


конференция по проектированию и строительству различных объектов электроэнергетики,
модернизации ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС, ГЭС, повышению ресурса и эффективности турбин, котлов и
горелок, системам автоматизации и приборам КИП, оборудованию для вентиляции и газоочистки,
водоподготовки и водоочистки, переработке отходов, промышленным ЛКМ для защиты от коррозии,
изоляции и огнезащите, решениям для усиления и восстановления зданий, сооружений и
оборудования, насосам, арматуре, компенсаторамидругому оборудованиюэлектростанций.

конференция комплексно охватывает технологии очистки газов от пыли, золы, диоксида серы,
окислов азота, сероводорода и других вредных веществ, сухие и мокрые электрофильтры, рукавные
фильтры, скрубберы, циклоны, трубы Вентури, каплеуловители, системы вентиляции и аспирации,
системы пылеподавления, оборудование вакуумной пылеуборки, промышленные пылесосы,
фильтровальные материалы, АСУТП газоочистки, системы экологического мониторинга,
газоанализаторы и пылемеры, вентиляторы и дымососы, конвейеры, насосы, компенсаторы,
дымовые трубы, арматуру, электроды и агрегаты питания электрофильтров, СИЗ и другое
оборудование установок газоочистки промышленныхпредприятий.

конференция по технологиям и оборудованию для систем водоподготовки, водоочистки и
водоотведения, замкнутым системам водопользования, автоматизации водоочистки, приборам
контроля качества и расхода воды, решениям проблем коррозии, современным реагентам, насосам,
трубам, арматуре, теплообменникам, компенсаторам и другому оборудованию систем
водоснабжения промышленныхпредприятий, заводов, электростанций, комбинатов, водоканалов.

конференция по промышленным ЛКМ, технологиям противокоррозионной защиты, краскам и
материалам для защиты от коррозии, огнезащиты и изоляции, электрохимическим методам защиты
металлов, приборам контроля качества покрытий, оборудованию для подготовки поверхности и
окраски, решениям для усиления и восстановления зданий, сооружений и технологического
оборудования предприятийметаллургии, энергетики, химической, нефтегазовой идругих отраслей.
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27 марта 2024 г. - XV Межотраслевая конференция АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2024

ПРОМЫШЛЕННЫЕ КОНФЕРЕНЦИИ ООО «ИНТЕХЭКО»
Место проведения конференций - гостиничный комплекс «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва).

www.intecheco.ru admin@intecheco.ru +7 (905) 567-8767

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» организовало более 90 конференций для более чем 12000 делегатов из 33 стран.
Конференции проводятся ежегодно по графику: АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА (март), РЕКОНСТРУКЦИЯ
ЭНЕРГЕТИКИ (июнь), ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА (сентябрь), ВОДАВПРОМЫШЛЕННОСТИ (октябрь).
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АВТОРСКИЕ ПРАВА НА ИНФОРМАЦИЮ И МАТЕРИАЛЫ: 
Все материалы в данном Сборнике докладов и Каталоге предназначены для участников XIV Межотраслевой 
конференции «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2023», проводимой ООО «ИНТЕХЭКО» 29 марта 2023 г., и не могут 
воспроизводиться в какой-либо форме и какими-либо средствами без письменного разрешения соответствующего 
обладателя авторских прав за исключением случаев, когда такое воспроизведение разрешено законом для личного 
использования. Часть информации Сборника докладов и Каталога взята из материалов предыдущих конференций, 
проведенных ООО «ИНТЕХЭКО». 
 

Воспроизведение и распространение сборника докладов и каталога без согласия ООО «ИНТЕХЭКО» преследуется в 
соответствии с Федеральным законодательством РФ.  При цитировании, перепечатке и копировании материалов 
Сборника докладов и каталога обязательно указывать сайт и название компании организатора конференции – 
ООО «ИНТЕХЭКО», www.intecheco.ru  - т.е. должна быть ссылка: "По материалам сборника докладов и каталога 
XIV Межотраслевой конференции «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2023», проведенной ООО «ИНТЕХЭКО»            
29 марта 2023 г. Дополнительную информацию о конференциях ООО «ИНТЕХЭКО» см. на сайте www.intecheco.ru " 
 

Авторы опубликованной рекламы, статей и докладов самостоятельно несут ответственность за соблюдение авторских 
прав, достоверность приведенных сведений, точность данных по цитируемой литературе и отсутствие данных,   
не подлежащих открытой публикации.   
 

Мнение оргкомитета  и  ООО «ИНТЕХЭКО» может не совпадать с мнением авторов рекламы, статей и докладов.  
Часть материалов Сборника докладов и Каталога опубликована в порядке обсуждения… 
 

ООО «ИНТЕХЭКО»  приложило все усилия для того, чтобы обеспечить правильность информации сборника докладов и 
каталога и не несет ответственности за ошибки и опечатки, а также за любые последствия, которые они могут вызвать. 
Ни в каком случае оргкомитет конференции и ООО «ИНТЕХЭКО» не несут ответственности за любой ущерб, включая 
прямой, косвенный, случайный, специальный или побочный, явившийся следствием использования данного Сборника 
докладов и Каталога.  
  
 © ООО «ИНТЕХЭКО» 2008-2023. Все права защищены. 
 

 
ПО ВСЕМ ВОПРОСАМ ОБРАЩАЙТЕСЬ В ОРГКОМИТЕТ КОНФЕРЕНЦИЙ ООО «ИНТЕХЭКО»:  
105613, г. Москва, Измайловское шоссе, д. 71, к. 4Г-Д, ООО «ИНТЕХЭКО» 
Директор по маркетингу - Ермаков Алексей Владимирович 
тел.: +7 (905) 567-8767,  эл. почта: admin@intecheco.ru,  intecheco@yandex.ru    www.интехэко.рф 
график следующих конференций см. по ссылке:  http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf   
 
YOUTUBE-канал конференций ИНТЕХЭКО:  https://www.youtube.com/@intecheco       
Архив конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 года:  http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html   
Сайт промышленных конференций ООО «ИНТЕХЭКО»:  http://www.intecheco.ru/  
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1. Сборник докладов XIV конференции «АНТИКОРРОЗИОННАЯ 

ЗАЩИТА-2023» 
 

Приветственное слово участникам  XIV Межотраслевой конференции 

«АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2023». (ООО «ИНТЕХЭКО»)  
 

ООО «ИНТЕХЭКО», Ермаков Алексей Владимирович, Директор по маркетингу, 

Председатель оргкомитета промышленных конференций  
 

ООО «ИНТЕХЭКО» - организатор научно-практических конференций по новым технологиям и 

современному оборудованию, вопросам модернизации и реконструкции заводов, комбинатов, водоканалов, 

фабрик и электростанций, технологиям газоочистки и водоочистки, автоматизации, антикоррозионной 

защите, промышленной и экологической безопасности предприятий черной и цветной металлургии, 

машиностроения, энергетики, химической, нефтегазовой, целлюлозно-бумажной, цементной и других 

отраслей промышленности. 
 

      
 

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» организовало более 90 промышленных конференций, в работе 

которых приняли участие более 10 000 делегатов из 33 стран мира. Конференции проводятся ежегодно по 

графику: «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» (март), «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» (июнь), 

«ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» (сентябрь), «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ» (октябрь).  

29 марта 2023 г. в ГК ИЗМАЙЛОВО (г. Москва) состоится   XIV Межотраслевая конференция 

«АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2023».   

Конференция «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» ежегодно проводится ООО «ИНТЕХЭКО» с 

2010 года. Тематика докладов: промышленные ЛКМ, технологии противокоррозионной защиты, 

новейшие лакокрасочные материалы для огнезащиты, изоляции, защиты от коррозии, приборы 

контроля защитных покрытий, системы и оборудование электрохимической защиты, приборы 

неразрушающего контроля, подготовка поверхности и окрасочное оборудование, вопросы экспертизы 

промышленной безопасности, современные решения для ремонта, защиты, усиления и восстановления 

зданий, сооружений и оборудования предприятий энергетики, металлургии, химической, нефтегазовой, 

цементной, целлюлозно-бумажной и других отраслей промышленности. 
 

 

Организатор конференции: Спонсор конференции 2023 года: 

 

 

ООО «ИНТЕХЭКО»  

http://www.intecheco.ru/ 
ООО «Цинкер» 

https://Zinker.ru/ 
 
 

Ключевые темы докладов конференций «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» с 2010 по 2023 гг. 
 

       
 Актуальные задачи противокоррозионной защиты в промышленности. 

 Промышленные лакокрасочные материалы отечественных и зарубежных производителей. 

 Новейшие технологии и материалы огнезащиты, изоляции и антикоррозионной защиты строительных 

конструкций зданий, сооружений, эстакад, газоходов, трубопроводов, дымовых труб, емкостей и 

другого технологического оборудования промышленных предприятий. 
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 Лучшие краски для защиты от коррозии, изоляции и огнезащиты. Примеры применения промышленных 

ЛКМ для предупреждения аварий, усиления и восстановления зданий и оборудования. 

 Подготовка поверхности. Окраска изделий из различных материалов. 

 Современное окрасочное оборудование. 

 Оборудование для систем электрохимической защиты металлов от коррозии.  

 Современные приборы для контроля качества лакокрасочных материалов и покрытий. 

 Приборы неразрушающего контроля. Ультразвуковые дефектоскопы и толщиномеры, видеоскопы, 

бороскопы, XRF и XRD анализаторы, промышленные сканеры. 

 Обследование и экспертиза промышленной безопасности зданий и сооружений, подверженных 

агрессивному воздействию среды, включая опасные промышленные объекты. 

 Проектирование и производство высотных труб, газоходов, скрубберов и элементов строительных 

конструкций из коррозионностойких неметаллических материалов. 

 Конструкции и устройство монолитных полимерных полов в промышленном строительстве. 

 Защита бетона и восстановление железобетонных конструкций. 

 и другие темы -   см. на сайт:  http://www.intecheco.ru/anticor/digest.html   
 

Для информационной поддержки специалистов промышленных предприятий ООО «ИНТЕХЭКО» 

предоставляет возможность без дополнительной платы ознакомиться со сборниками докладов предыдущих 

конференций «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» - см. по гиперссылки: 

2010 год -  http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2010.pdf  

2011 год -  http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2011.pdf     

2012 год -  http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2012.pdf  

2013 год -  http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2013.pdf  

2014 год -  http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2014.pdf  

2015 год -  http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2015.pdf  

2016 год -  http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2016.pdf  

2017 год -  http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2017.pdf  

2018 год -  http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2018.pdf  

2019 год -  http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2019.pdf  

2020 год -  http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2020.pdf  

2021 год -  http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2021szz.pdf  

2022 год -  http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2022sz1.pdf      
 

 

 

На конференции ведется видеозапись и после обработки оргкомитет высылает всем участникам 

ссылки на видео. Примеры видео докладов предыдущих конференций ООО «ИНТЕХЭКО» см. на 

YOUTUBE-канале:  https://www.youtube.com/@intecheco      
 

Материалы конференции 

К началу конференции готовится эл. сборник докладов и каталог, а также эл. архив с презентациями, 

брошюрами, ссылками на дополнительные видео и другими информационными файлами. Ссылки на 

все материалы конференции высылаются участникам на эл. почту.   

ООО «ИНТЕХЭКО» приложило все усилия для того, чтобы обеспечить правильность информации в 

электронных архивах, сборниках докладов и каталогах конференций и не несет ответственности за ошибки 

и опечатки, а также за любые последствия, которые они могут вызвать.  

Ни в каком случае оргкомитет конференции и ООО «ИНТЕХЭКО» не несут ответственности за 

любой ущерб, включая прямой, косвенный, случайный, специальный или побочный, явившийся следствием 

использования Сборника докладов и каталога, и электронного архива конференции.  

Авторы опубликованной рекламы, статей и докладов самостоятельно несут ответственность за 

соблюдение авторских прав, достоверность приведенных сведений, точность данных по цитируемой 

литературе и отсутствие данных,  не подлежащих открытой публикации.   
 

 

Участники конференции 
 

Участие в XIV Межотраслевой конференции «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2023» заявили: 

ЗАО «АВС Фарбен», ООО «Акварель-Б», АК «АЛРОСА» (ПАО), ООО «АКЗ покрытия», Аксуский завод 

ферросплавов - филиал АО «ТНК «Казхром» (Республика Казахстан), ООО «Антикоррозионные защитные 

покрытия СПБ», АО «АНХК», АО «АНПЗ ВНК», АО «Атомэнергопроект», ТОО «Атырауский 

НПЗ» (Республика Казахстан), ГПО «Белэнерго» (Республика Беларусь), ООО «Белэнергомаш-БЗЭМ», 

ОАО «ВНИПИнефть», ООО «ВИЗ-Сталь», ООО «Газпром добыча шельф Южно-Сахалинск», ООО «Газпром 

трансгаз Казань», ООО «Газпром инвест» «Газпром ремонт», ООО «Газпромнефть-Заполярье», 

АО «Газпромнефть-ОНПЗ», ООО «Газпромнефть - СМ» филиал ООО «Газпромнефть СМ-ОЗСМ», 

ООО «Гидрозо», ООО «ЕТС-Строительные системы», ЗФ ПАО «ГМК «Норильский никель», ООО «Защитные 

http://www.intecheco.ru/anticor/digest.html
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2010.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2011.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2012.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2013.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2014.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2015.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2016.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2017.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2018.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2019.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2020.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2021szz.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2022sz1.pdf
https://www.youtube.com/@intecheco
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Покрытия», ООО «Инспрем», ООО «ИНТЕХЭКО», АО «ИТЗ», ООО «Кастолин», АО «Качары Руда» 

(Республика Казахстан), ООО «Константа-2», ПАО «Корпорация ВСМПО-АВИСМА», ТОО «Корпорация 

Казахмыс» (Республика Казахстан), ООО «Конферум», АО «Мособлгаз», ООО «Мелитэк»,  

ООО «НИИ Транснефть», АО «НИУИФ», АО «НИЦ «Строительство» - НИИЖБ им. А.А. Гвоздева, 

ООО «Норильскникельремонт», ООО НПП «Сонар», АО НПХ ВМП, ООО «НПЦ «Самара», ООО «О3-

Коутингс», АО «ОКБМ Африкантов», ООО «Омсктехуглерод», ООО «ПАССАТСТАЛЬ» (Республика 

Беларусь), АО «ПКФ Спектр», ООО «Полимерстрой», ООО «Полиом», ООО «Приматек», ООО «Промкоут», 

АО «Русские краски», СП ООО «Uz-Kor Gas Chemical» (Республика Узбекистан), АО «Самотлорнефтегаз», 

ООО «ТАЛАТУ», АО «ТАГМЕТ», ООО «ТД «ЛИДЕР», ООО «ТИ-СИСТЕМС», ПАО «Тольяттиазот», 

ПАО «Транснефть», ООО «ТСЗП», ООО «Туропласт», ООО «Ультра НДТ», АО «УНИХИМТЕК»,   ТОО 

«Усть-Каменогорская ТЭЦ» (Республика Казахстан), ООО «Хелиос РУС», АО «ЧЗМК», ООО «Цинкер», 

ООО «Эр Би Ай Концепт», ООО «Эс энд Эйч ТЕХНОЛОДЖИ» и другие компании.  

 

Выставка при конференции 
 

В холле конференц-зала проводится небольшая выставка для демонстрации новых материалов, 

решений, приборов и оборудования. Выставка при конференции – это возможность задать все 

интересующие вопросы, обменяться мнениями с коллегами, получить консультации ведущих экспертов, 

найти новые подходы и решения, наладить деловые контакты и обсудить проблемы отрасли.  

      
На выставке в 2023 году будут представлены стенды: ООО «Цинкер», ООО «ИНТЕХЭКО», 

ООО «Ультра НДТ», ООО «Кастолин», ООО «ТАЛАТУ»,  ООО «Защитные Покрытия»,  ООО «Приматек», 

ООО «Эр Би Ай Концепт». 

ООО «ИНТЕХЭКО» благодарит всех докладчиков и информационных партнеров за поддержку 

мероприятия и активное участие в формировании программы, сборника докладов и эл. архива конференции. 

Приглашаем к сотрудничеству и участию в промышленных конференциях ООО «ИНТЕХЭКО», 

проводимых в ГК «Измайлово» (г. Москва). 

 

Даты ближайших конференций ООО «ИНТЕХЭКО» в ГК «Измайлово»: 

 

6 июня 2023 г. - XV Всероссийская конференция «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2023» 

26 сентября 2023 г. - XVI Международная конференция «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» 

31 октября 2023 г. - XIV Межотраслевая конференция «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2023» 

 

27 марта 2024 г. - XV Межотраслевая конференция «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2024» 

5 июня 2024 г. - XVI Всероссийская конференция «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2024» 

25 сентября 2024 г. - XVII Международная конференция «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2024» 

30 октября 2024 г. - XV Межотраслевая конференция «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2024» 
 

 

Для регистрации участия отправьте скан подписанной заявки на эл.почту: admin@intecheco.ru 

Подробную информацию, все варианты участия, формы заявок, программы и сборники докладов 

конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 года - см. на сайте www.intecheco.ru  
 
 

 

Оглавление сборников докладов конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 г., журналы и каталог, 

приглашение на следующие конференции - см. в электронном архиве конференции.  

 

 

ИНТЕХЭКО, ООО 

105613, г. Москва, Измайловское шоссе, д. 71, корпус 4Г-Д  

т.: +7 (905) 567-8767   admin@intecheco.ru, intecheco@yandex.ru   www.intecheco.ru 
 

график  конференций ООО «ИНТЕХЭКО»: http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf   

архив конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 года: http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html  
YOUTUBE-канал конференций ИНТЕХЭКО:  https://www.youtube.com/@intecheco      

сайт промышленных конференций:  http://www.intecheco.ru/ 

http://www.intecheco.ru/
http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf
http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html
https://www.youtube.com/@intecheco
http://www.intecheco.ru/
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Комплексные решения по защите от коррозии. (ООО «О3-Коутингс») 
 

ООО «О3-Коутингс»,  

Долотко Александра Романовна, Ведущий разработчик, 

Долотко А.Р., Лещинская И. К., Максимов В. Р., Мальцев С. С., Малакян А.Н., Петросян Г. О.   
 

Наша компания начала свой путь в 2009 г, когда была образована первая компания группы по 

поставке антикоррозионных материалов и оказывающая технический сервис. Основным направлением 

деятельности компании является разработка промышленных защитных покрытий – огнезащитных, 

антикоррозионных и архитектурных. 

На сегодняшний день Компания «О3-Коутингс» это: 

 производство защитных материалов для строительства и безопасной эксплуатации индустриальных и 

инфраструктурных объектов, 

 сильный научно-исследовательский центр, участник инновационного проекта «Сколково», задачи 

которого разработка и испытание новых материалов и решений. 
 

Материалами от Компании «О3-Коутингс» защищены объекты крупнейших российских компаний в 

сегментах нефтегаз, инфраструктура, транспортное строительство и энергетика: нефтехимические объекты 

ПАО «СИБУР Холдинг» и ПАО «ЛУКОЙЛ», газоперекачивающие станции ПАО «ГАЗПРОМ», мосты и 

вокзалы ОАО «РЖД», мостовые сооружения ФДА и ГК «Автодор», стадионы ЧМ-2018 по футболу и другие 

сложные объекты. 

За время существования научно-исследовательского центра «О3-Коутингс» запустила производство 

линейки защитных покрытий, обеспечивающих безопасность действующих стратегически важных и 

опасных производственных объектов: 

 огнезащитные материалы серии ТРИОФЛЕЙМ™; 

 антикоррозионные материалы серии ТРИОКОР™; 

 теплоизоляционные материалы серии ТРИОТЕРМ™. 

 высокотемпературные покрытия серии ТРИОТЕМП™ 
 

Миссия компании – «Защитим будущее вместе» - не просто красивый слоган. На сегодняшний день 

все большее количество техногенных аварий в мире связано с преждевременным износом оборудования, в 

том числе и вследствие коррозионных процессов. Предотвращение подобных ситуаций спасает не только 

человеческие жизни, но и является долгосрочным вкладом в экологию и устойчивое развитие. 

Коррозия деталей и конструктивных элементов может служить причиной техногенных аварий, 

проливов и пожаров, возникающих вследствие ослабления конструкций. В подобных условиях интерес 

представляют комплексные решения, призванные защитить одновременно от нескольких факторов 

опасности, в частности, обеспечивать в том числе и огнезащиту металлоконструкций. 
 

Основной принцип действия огнезащитных покрытий – при воздействии высоких температур 

образовывать т.н. пенококс — негорючий вспененный слой с низкой теплопроводностью. Он многократно - 

в десятки раз - снижает передачу теплового излучения к защищаемой поверхности.  

Принято классифицировать режимы пожара на целлюлозный (стандартный) и углеводородный. 

Целлюлозный - характерен для гражданских сооружений (например, стадионы и офисные здания), для него 

свойственно относительно медленное повышение температуры. Углеводородный же возникает на объектах 

химической и нефтегазовой промышленности, сопровождается стремительным ростом температуры и 

зачастую ударом реактивной струи пламени по конструкциям; материалы, предназначенные для защиты от 

такого пожара, должны образовывать стойкий пенококс, способный выдерживать температуры более 

1200 оС и воздействие факельного горения. Ассортимент огнезащитных покрытий компании «О3-Коутингс» 

включает материалы, предназначенные для защиты от обоих режимов. 
 

Компания «О3-Коутингс» рекомендует использовать для устойчивой защиты от целлюлозного 

пожара следующие системы покрытий: 

Система № 1 

 ТРИОКОР МАСТИК 4500 (толщина слоя 100–150 мкм) – антикоррозионная защита; 

 ТРИОФЛЕЙМ АК 7700 (толщина сухого покрытия завысит от требуемого предела огнестойкости и 

приведенной толщины защищаемого объекта) – пассивная тонкослойная огнезащита; 

 ТРИОКОР ФИНИШ 5500 (толщина слоя 60–120 мкм) – для придания дополнительной 

атмосферостойкости и декоративных свойств. 

Система № 2 

 ТРИОКОР МАСТИК 4500 (толщина слоя 100–150 мкм) – антикоррозионная защита; 

 ТРИОФЛЕЙМ АК 7000 (толщина сухого покрытия завысит от требуемого предела огнестойкости и 

приведенной толщины защищаемого объекта) – пассивная тонкослойная огнезащита; 

 ТРИОКОР ФИНИШ 5500 (толщина слоя 60–120 мкм) – для придания дополнительной 

атмосферостойкости и декоративных свойств. 
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Система № 3 

 ТРИОКОР МАСТИК 4500 (толщина слоя 100–150 мкм) – антикоррозионная защита; 

 ТРИОФЛЕЙМ 8800 (толщина определяется в зависимости от величины ПТМ защищаемого металла и 

требуемого предела огнестойкости) – пассивная тонкослойная огнезащита; 

 ТРИОКОР ФИНИШ 5500 (толщина слоя 60–120 мкм) – для придания дополнительной 

атмосферостойкости и декоративных свойств. 
 

Для устойчивой защиты от углеводородного пожара рекомендуется следующая система покрытий: 

 ТРИОКОР МАСТИК 4500 (толщина слоя 80–150 мкм) – антикоррозионная защита; 

 ТРИОФЛЕЙМ ЕР 8800 (толщина определяется в зависимости от величины ПТМ защищаемого 

металла и требуемого предела огнестойкости) – пассивная тонкослойная огнезащита; 

 ТРИОКОР ФИНИШ 5500 (толщина слоя 60–120 мкм) – для придания дополнительной 

атмосферостойкости и декоративных свойств. 

 

ТРИОКОР МАСТИК 4500. Это двухкомпонентная эпоксидная антикоррозионная грунтовка, 

содержащая в своем составе фосфат цинка.  

К достоинствам продукта можно отнести: 

 возможность нанесения как на стальную подложку, так и на цинкнаполненную грунтовку ТРИОКОР 

ЦИНК 1700; 

  высокая адгезия к стальной подложке (порядка 9–10 МПа); 

 быстрое время высыхания (степень 3 - до 3 часов при толщине сухого покрытия 120 мкм); 

 высокий сухой остаток по объему (около 75%), что обеспечивает низкий расход материала. 

 высокий нестекающий слой (не менее 400 мкм при 8% разбавлением), без образования наплывов и 

потеков во время нанесения распылением; 

  высокая гидрофобность. 

 Максимальный интервал перекрытия – 12 мес. для условий эксплуатации УХЛ1 по ГОСТ 15150 с 

контролем неизменности защитных свойств (АЗ0) и допустимости изменения декоративных свойств 

до балла не более АД2 по ГОСТ 9.407. 
 

Для подложек, с которыми могут возникнуть трудности (низкая адгезия покрытий), в компании 

«О3-Коутингс» была разработана двухкомпонентная эпоксидная грунтовка ТРИОКОР НС 4511. Данная 

грунтовка особенно интересна для обеспечения адгезии в системах комплексной защиты АКЗ/ОГЗ. 

 

Таблица 1.  

Показатели адгезии ТРИОКОР НС4511 с разными металлическими подложками 

Подложка Показатель адгезии, МПа 

Сталь 10 - 12 

Оцинкованная сталь 9 - 11 

Нержавеющая сталь 10 - 11 

Алюминий 15 и более 

 

К достоинствам продукта можно отнести: 

 время высыхания до перекрытия - 5 ч; 

 время жизни после смешения – не менее 5 ч без уменьшения адгезии; 

 толщина сухого слоя составляют 80–250 мкм  

 совместимость с огнезащитными материалами. 
  

ТРИОФЛЕЙМ АК 7700 – однокомпонентный состав для создания тонкослойной пассивной 

огнезащиты стальных металлоконструкций различного функционального назначения в условиях 

целлюлозного (стандартный режим) пожара; 
 

К достоинствам продукта ТРИОФЛЕЙМ АК 7700 можно отнести: 

 легкость при ручном (кисть/валик) и безвоздушном (БВР) нанесении  

 возможность нанесения при температуре от -10 
о
С 

 возможность нанесения толщиной 2000 мкм за один проход 

 возможность перекрытия следующим слоем 6 часов при +20 
о
С 

 ремонтопригодность. 
 

ТРИОФЛЕЙМ АК 7000 – однокомпонентный состав для создания тонкослойной пассивной 

огнезащиты стальных металлоконструкций различного функционального назначения в условиях 

целлюлозного (стандартный режим) пожара; 
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К достоинствам продукта ТРИОФЛЕЙМ АК 7000 можно отнести: 

 легкость при ручном(кисть/валик) и безвоздушном (БВР) нанесении  

 возможность нанесения толщиной 1500 мкм за один проход 

 возможность перекрытия следующим слоем 3 часов при +20
 оС 

 ремонтопригодность. 
 

ТРИОФЛЕЙМ 8800 – двухкомпонентный атмосферостойкий состав для пассивной защиты стальных 

металлоконструкций различного функционального назначения гражданских и промышленных объектов и 

инфраструктуры в условиях целлюлозного (стандартный режим) пожара; 

К достоинствам материала ТРИОФЛЕЙМ 8800 можно отнести: 

 возможность эксплуатации покрытия в условиях открытого воздуха 

 возможность эксплуатации покрытия на промышленных объектах в условиях агрессивной среды 

(SO2, H2S, CO, NO) 

 легкость при ручном (кисть/валик) и безвоздушном (БВР) 

 долгий срок службы (до 25 лет) 
 

ТРИОФЛЕЙМ EP 8800 – двухкомпонентный атмосферостойкий состав для пассивной защиты 

стальных металлоконструкций различного функционального назначения гражданских и промышленных 

объектов и инфраструктуры в условиях стандартного и углеводородного пожара; 

К достоинствам материала ТРИОФЛЕЙМ ЕР 8800 можно отнести: 

 Нанесение с использованием стандартного и повсеместно распространенного оборудования 

безвоздушного распыления (БВР*). Многие двухкомпонентные огнезащитные материалы наносятся с 

помощью аппаратов с раздельной подачей и подогревом компонентов, которые помимо того, что 

требуют значительных навыков в обращении с ними, зачастую просто отсутствуют на объектах; 

 С помощью аппарата БВР возможно нанесение до 3000 мкм толщины сухого слоя за один проход  

 За счет практически полного отсутствия ЛОС в составе материала (98–100% объемная доля 

нелетучих веществ) минимизируется усадка покрытия во время отверждения и снижается эмиссия 

растворителей в рабочей зоне, что благоприятно сказывается на удобстве и понижении опасности 

работ  

 Отвержденные покрытия сохраняют свои защитные свойства при эксплуатации в диапазоне 

температур от -60
 оС до +70

 оС, что позволяет применять материал как суровых условиях крайнего 

севера, так и в жарких южных регионах 
 

*Рекомендуемое оборудование для нанесения – окрасочные аппараты Wagner HC 960; 

Wagner HC 970; GRACO XTREME X70; GRACO XTREME X90, GRACO DUTYMAX EH 675 DI или 

аналогичное оборудование.  

Для окрасочных аппаратов с пневмоприводом не рекомендуется использовать: 

 шланг подачи материала с внутренним диаметром менее 3/8” (9,5 мм) и длиной более 15 м,   

 поводок к окрасочному пистолету. 

Рекомендованные параметры оборудования для нанесения:  

 рабочее давление: (220–230) бар для аппаратов Wagner HC, (350–500) бар для аппаратов GRACO 

XTREME; (220–465) бар для аппаратов GRACO DUTYMAX EH 675 DI; 

 размеры сопел: .019” – .023”; 

 для GRACO XTREME давление воздуха на входе в аппарат не менее 7 бар. 

Все работы выполнять без применения фильтров. 

Материал армируется сеткой для обеспечения пределов огнестойкости R90 и выше. 
 

Для решения защиты от разрушающего излучения компанией «О3-Коутингс» была разработана 

двухкомпонентная полиуретановая эмаль ТРИОКОР ФИНИШ 5500. Эмаль обладает барьерной защитой от 

УФ-излучения, стойка к атмосферным воздействиям (дождь, ветер, абразивное воздействие песка). 

Типичная толщина сухого покрытия составляет 60–120 мкм.  

Таблица 2. 

Стойкости покрытия ТРИОКОР ФИНИШ 5500 к различным средам 

Среда Длительность выдержки 

5% NaCl 14 дней 

5% H2SO4 7 дней 

5% HNO3 7 дней 

5% NaOH 7 дней 

Бензин 10 дней 

Дизельное топливо 10 дней 

Минеральное масло (Индустриальное масло И-12А) 7 дней 
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К достоинствам продукта стоит отнести: 

 легкость колеровки по картотекам RAL и Tikkurila Symphony; 

 получение равномерного покрытия в любом варианте глянца; 

 нестекающий слой до 300 мкм; 

 способность скрывать неровности подложки. 

 

Специалисты Компании «О3» разработали системы защитных покрытий для различных условий 

эксплуатации: все категории коррозионной активности, разнообразные температурные режимы, все типы 

пожаров. Материалы от Компании «О3» прошли независимые испытания и сертифицированы в российских 

отраслевых НИИ и лабораториях. 

 

Презентацию, буклет, модуль, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 
 

О3-Коутингс, ООО  

Россия, 121205, г. Москва, территория инновационного  

центра «Сколково», ул. Нобеля, д. 1  

т.: +7 (495) 786-8935   hello@o3.com   o3.com 
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Цинкирование – технология защиты металлоконструкций от коррозии. (ООО «Цинкер») 
 

ООО «Цинкер»,  

Бочаров Василий Алексеевич, Генеральный директор  
 

Коррозия термодинамически неизбежна, однако именно термодинамика подсказывает наиболее 

эффективный способ борьбы с коррозией: катодную протекторную защиту - при таком способе защиты 

реакция разрушения железа становится термодинамически невозможной и, следовательно, коррозия 

полностью прекращается! Остальные способы менее эффективны: ингибиторы лишь замедляют процесс, 

барьерные покрытия склонны к локальной и подпленочной коррозии.  

Источником катодной протекторной защиты может быть как внешний ток, так и ток гальванического 

элемента, возникающего при контакте железа с некоторыми активными металлами, в частности с цинком. 

Цинкование может осуществляться разными способами: горячим, гальваническим, термодиффузионным и 

т.д. Однако ряд ограничений для каждого из методов не позволяет защитить все без исключения объекты. 

В этой ситуации на помощь приходит метод Цинкирования. Что он из себя представляет?  

Цинкирование – процесс покрытия металла (железа или стали) слоем цинка для защиты от коррозии 

путем нанесения цинкирующего состава (состава класса Zinker). При этом, надо понимать, что наличие 

цинкового порошка в органическом лаке с растворителем еще не делает эту смесь составом класса Zinker. 

В чем же отличие?  

Свойства цинкерного прокрытия: 

 Образует стабильную субдисперсионную Zn-Fe зону на поверхности металла. 

 Обладает свойством межслойной диффузии. 

 Сохраняет функцию поверхностной самоконсервации и самовосстановления в течение всего срока 

службы. 

 Отличается достаточной стойкостью к абразивному воздействию. 

 Межатомное расстояние в цинкерном слое аналогично межатомному расстоянию в слое цинка, 

нанесённого с помощью процесса погружения в ванну. 

 Наносится даже зимой при температуре от -35˚С. 

 UV-стабильно, имеет благородный серый цвет. 

Так же немаловажным отличием является то, что, во-первых, состав должен применяться как 

самостоятельное покрытие (иначе это уже не цинкование, а система покрытий обычными ЛКМ), а во-

вторых, он должен обладать протекторным действием, которым обладают остальные методы цинкования на 

протяжении всего срока службы. 

Цинкирование, в отличие от цинконаполненных ЛКМ (холодного цинкования), не требует 

перекрытия финишными слоями: благодаря уникальному запатентованному полимеру, который 

обеспечивает катодную защиту цинка на протяжении всего срока службы. Применяется как 

самостоятельное покрытие, по аналогии с горячим цинкованием, однако, при необходимости, может 

использоваться как грунт под различные ЛКМ и огнезащитные материалы. Не разрушается под действием 

УФ-излучения. Цинкирование, в отличие от горячего цинкования, применяется для защиты 

крупногабаритных, полых, тонкостенных, сваренных внахлест изделий. 

Мы производим Цинкирующий состав (состав класса Zinker), ТУ 2312-001-61702992-2009. Цинковое 

покрытие на его основе обладает протекторным действием, характерным для других видов цинкования, 

может использоваться как самостоятельное покрытие, не требует перекрытия финишными слоями. 

Покрытие на основе состава Zinker
® 

- это тонкопленочное цинковое покрытие, эффективно 

защищающее черные металлы от коррозии, обладающее высокими защитными свойствами, высокой 

адгезией к металлическим поверхностям. 

Цинкирующий состав Zinker
®
 предназначен для антикоррозионной защиты наружных и внутренних 

поверхностей промышленного оборудования и металлических конструкций. 

Покрытие на основе состава Zinker
® 

обеспечивает одновременно активную (катодную) и пассивную 

(барьерную) защиту от коррозии. 

Цинкирующий состав Zinker
® 

можно применять в таких областях, как промышленное и гражданское 

строительство, транспортное строительство, нефтегазовый комплекс, энергетика, объекты железных дорог и 

метрополитена, портовые и гидросооружения, автотранспорт.  

В 2010-м году были проведены испытания ускоренными коррозионно-электрохимическими методами 

по результатам которых Центральный Научно-Исследовательский Институт Коррозии и Сертификации 

(ЦНИИКС) выдал заключение №159/67-3 от 01.12.10, что цинковое покрытие Zinker на углеродистой стали 

в водных средах (морская и пресная вода) и атмосферных условиях по защитной способности не уступает 

или превосходит горячие цинковые. 

В 2018-м году ЦНИИПСК им. Мельникова выдал заключение № 28.1-1280 от 28.06.2018, согласно 

которому прогнозируемый срок службы покрытия на основе цинкирующего состава толщиной 120 мкм в 

условиях эксплуатации открытой промышленной атмосферы умеренного и холодного климата УХЛ1 

(приложение 10 к ГОСТ 9.401-91) составляет не менее 25 лет.  
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В 2019-м году испанская лаборатория «Tecnalia» выдала заключение, что покрытие толщиной 120-140 

мкм стойко в условиях коррозионной активности С4 не менее 25-и лет, а в условиях С5 не менее 15-и лет по 

ISO 12944-5:2018. 

В мае 2020 года вступило в силу Изменение № 2 к СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85 Защита 

строительных конструкций от коррозии», где технология Цинкирования рекомендована к использованию 

при защите монтажных сварных швов соединений конструкций, а также в качестве способа защиты от 

коррозии металлических конструкций из стального толстолистового профильного проката в 

слабоагрессивной среде. 

В 2022-м году АО ЦНИИТС (Научно-Исследовательский Институт Транспортного Строительства) 

включил системы антикоррозионных покрытий на основе цинкирующего состава Zinker
®
 в 

СТО-01393674-007 «Защита металлических конструкций мостов от коррозии методом окрашивания». 

Неоспоримые преимущества цинкирующего состава Zinker
®
: надежно обеспечивает долговременную 

протекторную (катодную) защиту черных металлов, легкость в применении (наносится любым методом, 

характерным для нанесения лакокрасочных покрытий: кистью, валиком, распылением и т.д.), быстрое 

высыхание (30 мин), нанесение при отрицательных температурах (-35С) и повышенной влажности, 

ремонтопригодность, продолжительный срок службы покрытия. Состав является однокомпонентным. Все, 

что нужно – это подготовить поверхность, тщательно перемешать миксером и нанести любым удобным 

способом!  

  

Презентацию, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 
Цинкер, ООО  

Россия, 111622, г. Москва, ул. Большая Косинская, д. 27  

т.: 8 (800) 222-3763   sales@Zinker.ru   http://Zinker.ru  
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Влияние степени подготовки поверхности на долговечность антикоррозионного покрытия. 

(АСКОАТ, ООО «ТД «ЛИДЕР») 
 

АСКОАТ, ООО «ТД «ЛИДЕР»,  

Тиунова Наталия Владимировна, Генеральный директор  
 

Мы привыкли считать металл самым прочным и крепким материалом, но, увы, даже он имеет слабое 

место, и имя ему – коррозия. Ни для кого не секрет, что защита металлоконструкций от коррозии является 

одной из важнейших проблем народного хозяйства. Долговечность и надежность различных металлических 

деталей, трубопроводов, строительных конструкций и множества других изделий из металла зависит от 

качественной противокоррозионной защиты, и применения современных коррозионностойких материалов.  

Что же представляет из себя коррозия? Это самопроизвольное разрушение металлов, происходящее 

под химическим воздействием окружающей среды. Она возникает только тогда, когда для этого процесса 

появляются благоприятные условия. То есть, для того, что бы защитить металл, его необходимо изолировать 

от этой самой неблагоприятной среды. Черные металлы (к которым относится железо и некоторые его 

сплавы) термодинамически нестабильны и довольно легко окисляются в присутствии воды и кислорода, 

быстро появляется знакомая всем ржавчина. Еще быстрее этот процесс протекает в условиях загрязненной 

окружающей среды (различные химические соединения, так или иначе присутствующие в воздушной и 

водной среде, ускоряют этот процесс) и под воздействием высоких температур.. Иногда за считанные год-

два, а то и меньше, казалось бы, новые металлоконструкции, оборудование, агрегаты машин и механизмов 

могут покрываться слоем ржавчины. Знакомая картина? Мы не будем сейчас разбирать типы и виды 

коррозии. У нас другая задача – как можно эффективнее защитить металл и продлить его жизнь на долгие 

годы. 

Как правило, очаги коррозии хорошо видны и представляют собой отдельные точки и пятна бурого 

цвета. Специфическую окраску дают оксиды железа. Специалисты выделяют такие степени поражения 

металла ржавчиной: 

 коррозионные пятна – для них характерна небольшая глубина, а развитие начинается в ширину; 

 точечная коррозия – мелкие точки, проникающие глубоко внутрь. Если не помешать их развитию, 

в материале проявятся сквозные дыры; 

 сквозная коррозия – полное поражение, разрушающее структуру детали; 

 и, наконец, самая опасная подпленочная коррозия – очаг распространения ржавчины находится 

под слоем краски.  
 

Подпленочная коррозия может проявляться в виде отдельных вздутий лакокрасочного покрытия или 

в виде паутинообразной сети нитей под покрытием – так называемая нитевидная коррозия. В этих случаях 

продукты коррозии металла, как правило, не поступают на поверхность покрытия, что затрудняет 

визуальное обнаружение очага коррозии. Нитевидная коррозия достаточно быстро растет от центра очага 

коррозии во всех направлениях, не вызывая глубоких разрушений металла, в центре очага металл 

разрушается вглубь, вплоть до сквозного поражения, пока металл окончательно не разрушится. Такие 

повреждения несут наибольшую опасность, ведь это невидимый враг. 

Самый простой способ защитить металл от коррозии – это покрыть его лакокрасочным слоем. Но 

само лакокрасочное покрытие не способно обеспечить металлу полную защиту от влаги, действуя по 

принципу полупроницаемой мембраны. Эксплуатация в непростых климатических условиях с высокой 

влажностью, скачками температуры приводит к тому, что под действием осмотического давления влага 

попадает на само изделие через поры покрытия. В результате на металлической подложке запускаются 

коррозионные процессы. Ржавчина негативно сказывается на адгезии между конструкцией и лакокрасочным 

слоем, поэтому со временем последнее начинает отслаиваться.  

Все слышали о краске 3, и даже 4 в одном. Это та краска, которая наносится прямо на ржавчину. 

А теперь представьте себе обед из трех блюд в одной тарелке. И ещё компот. Не очень вкусно, правда? Нет, 

мы ни коим образом не исключаем использование таких материалов, но, во-первых, даже для них 

необходима минимальная подготовка, и во-вторых, под воздействием вибрации, резких перепадов 

температур, химикатов и других факторов краска 3 в 1 может попросту отслоиться от металла. А если 

повторное окрашивание проблематично? Вот поэтому,  не важно, какого плана защитное покрытие выбрано: 

тщательная подготовка поверхности необходима в любом случае для получения высококачественного 

покрытия и обеспечения длительности его службы. Выбор антикоррозионного покрытия определяет лишь 

20% успеха защиты конструкции. От добросовестной подготовки металла перед окраской  приблизительно 

на 60% зависит качество итогового покрытия, а также его срок службы. Ну, а остальные 20% приходятся на 

качество нанесения финишного покрытия. Ну как, впечатляет экономия при использовании красок «всё в 

одном»? 

Содержание мероприятий по подготовке поверхности включает не только удаление органических и 

неорганических загрязнений, продуктов высокотемпературной и атмосферной коррозии, но и изменение 

характера микрорельефа и улучшение физико-химического состояния поверхностного слоя защищаемого 

металла. То есть применяется как механическая, так и химическая обработка металлической поверхности 
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перед нанесением слоя краски. Первая заключается в удалении ржавчины, изъянов, вторая – в 

обезжиривании и грунтовании. 

Подготовка поверхности металла производится согласно ГОСТ 9.402-2004 «Покрытия 

лакокрасочные. Подготовка металлических поверхностей к окрашиванию». В ГОСТе определяют четыре 

степени очистки поверхности от прокатной окалины и продуктов коррозии. Этим степеням подготовки 

поверхности соответствуют степени Sa3, Sa2½, Sa2, Sa1, устанавливаемые стандартом ISO 8501-1-2014 

«Подготовка стальной поверхности перед нанесением лакокрасочных материалов и относящихся к ним 

продуктов. Визуальная оценка чистоты поверхности». Механическая обработка поверхности под покраску 

может проводиться ручным и механизированным инструментом и различными абразивными материалами с 

использованием механических установок. Подготовка поверхности вручную и с помощью 

электроинструментов (скобление, зачистка проволочными щетками, механическими щетками, шлифовка) 

обозначается буквами «St». Подготовка поверхности способами струйно-абразивной обработки 

обозначается буквами «Sa». Перед пескоструйной обработкой толстые слои ржавчины необходимо срубить, 

а видимые масляные пятна, жир и грязь должны быть удалены. После любой очистки обязательна операция 

обеспыливания путем обдува сжатого воздуха и обезжиривания. На очищенной поверхности металла 

визуально не должно быть остатков окалины, жирных пятен и других неметаллических слоёв.  

Если на ранее окрашенной поверхности есть дефекты (растрескивание, отслаивание до металла, 

коррозия, повреждения от транспортировки), то его необходимо локально удалить полностью до металла 

абразивоструйным способом по ISO 8501 с плавным переходом от покрытия к очищенному металлу. Размер 

ремонтного участка должен превышать размер дефекта минимум на 30 мм. Прочно пристающее (без 

повреждения адгезии) покрытие должно оставаться неповреждённым. Если по какой-либо причине 

невозможно выполнить очистку абразивоструйным методом для ремонтного окрашивания, то поверхность 

обрабатывают механизированным и ручным инструментом по ГОСТ 9.402.  Самым популярным  способом 

подготовки поверхности является абразиво-струйный способ. Применение этого способа значительно 

увеличивает срок службы лакокрасочного покрытия. 

Между долговечностью покрытий и степенью очистки поверхности существует четко проявляющаяся 

зависимость. Для механических способов подготовки поверхности ориентировочные коэффициенты 

повышения сроков службы покрытий в зависимости от подготовки поверхности могут быть представлены 

следующим образом: 

 окрашивание по неподготовленной поверхности – 1,0; 

 очистка ручным способом – 2,0-1,5; 

 абразивная очистка – 3,5-4,0. 
 

Казалось бы, вот и всё. Металл очищен, можно красить. Но подождите. Окислительные процессы на 

поверхности металлов не прекращаются ни на секунду. Чистый металл продолжает подвергаться  

атмосферной влаге. Чтобы как можно дольше сохранить работоспособность металлических конструкций, их 

обязательно нужно защищать с помощью грунтовки. Грунтование очищенной поверхности 

металлоконструкций во избежание окисления свежеочищенной поверхности производится 

не позднее 3-4 часов после окончания процесса очистки. 

Грунтовка необходима для улучшения сцепления с краской и усиления износостойкости 

лакокрасочного покрытия. К тому же, во время механической обработки на поверхности металла 

образуются мельчайшие выбоины и царапины. Задача грунтовки – выровнять их, чтобы последующее 

покрытие выглядело идеально. Существует еще один эффект, свойственный всем грунтовочным составам. 

Заключается он в снижении расхода декоративных материалов. Хотя при работе с финишными материалами 

высокой плотности об этом можно поспорить, но что можно с уверенностью гарантировать, так это то, что  

упрощается процесс окрашивания, краски более равномерно распределяются по поверхности. 

Но не стоит покупать грунт без разбора. Состав грунта определяется прежде всего в зависимости от 

материала защищаемой поверхности,  от предполагаемой эксплуатационной среды и в соответствии с  

возможными вариантами комплексных покрытий, предложенных для данного изделия. Грунты для металла 

обычно включают в свой состав антикоррозионные пигменты, модифицированные добавки, ингибиторы 

коррозии. Существует несколько разновидностей грунтовок и у каждого из них свои параметры расхода на 

единицу площади поверхности. Обычно цвет антикоррозионных грунтовок серый или красно-коричневый. 

Но пусть самые хитрые не потирают руки в расчете, что «Ура! Можно больше не красить!» Нет, дорогой 

мой товарищ! 

Основными недостатками грунтовок являются их низкая атмосферо-, ударо- и износостойкость, а так 

же низкие декоративные свойства. Через сезон на окрашенную одним грунтом металлическую поверхность 

можно только смотреть и плакать. Для улучшения всех вышеуказанных свойств поверх грунтовки наносят 

соответствующее покрытие. 

В любом случае при выборе антикоррозионного грунта для металла не стоит экономить на качестве. 

Ведь качественный грунт по металлу способен как минимум в два раза продлить жизнь наносимых на 

поверхность металла декоративных антикоррозионных красок. 

К выбору самого покрытия или состава тоже необходимо отнестись серьезно. Зная все о своей 

конструкции и условиях ее дальнейшей эксплуатации, вы должны предъявить ряд требований к составу. 
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Требования, которые определяют выбор состава: 

 в каких атмосферных условиях состав будет наноситься и эксплуатироваться. Существуют составы, 

которые можно наносить при отрицательных температурах и эксплуатировать при сильных 

перепадах; 

 наличие дополнительных факторов (повышенная влажность, давление, электрохимические процессы, 

облучение, механическое воздействие), влияющих на образование коррозии;  

 внешний вид покрытия (цвет, матовое, полуматовое или глянцевое покрытие, защита от 

ультрафиолетовых лучей); 

 долговечность покрытия;  

 ремонтопригодность покрытия и его совместимость с другими ЛКМ; 

 способ нанесения состава конкретно на вашу конструкцию; 

 условия, необходимые для нанесения покрытия: температура воздуха и его влажность, нужно ли 

греть состав или фильтровать, какие нужны инструменты для приготовления, условия для сушки 

покрытия, сложность нанесения; 

 требования к технике безопасности и охране труда, соблюдение санитарно-гигиенических, 

экологических требований и наличие запаха, условия хранения и транспортировки составов.  
 

Наша компания предлагает линейку материалов для антикоррозионной защиты разных видов 

металлов: специальных эмалей, промышленных красок и грунтов по металлу.  
 

Из нашего ассортимента продуктов мы можем предложить: 

 протекторные составы для холодного цинкования на эпоксидной и полиуретановой основах, а также 

однокомпонентный цинконаполненный полиуретановый грунт из серии  Ascoat ZN Primer;  

 быстросохнущие двухкомпонентные эпоксидные грунты, содержащие в своем составе фосфат цинка 

и модифицированную фосфорную кислоту Ascoat EP Primer 2; 

 однокомпонентный фосфатный грунт на алкидном связующем Ascoat P Primer; 

 грунт двухкомпонентный быстросохнущий на полиуретановой основе Ascoat PUR Primer 2; 

 одно- и двухкомпонентные эмали на полиуретановой и эпоксидной основах, в том числе,  материалы, 

использующиеся на объектах нефтегазовой, химической отраслях, в кораблестроении, такие, как: 

Ascoat 301 EP и Ascoat 308 PU 

 однокомпонентные алкидные эмали серии Ascoat 128 AL разной степени глянца; 

 однокомпонентная химически стойкая эмаль на на эпокси-виниловой основе Ascoat 303 EPV; 

  двухкомпонентные УФ-стойкие полиуретановые краски и лаки; 

 а так же, алкидно-акриловые быстросохнущие эмали для металлических крыш, в том числе и 

оцинкованных, такие как Ascoat 201 AK. 
 

Это далеко не весь спектр нашей продукции. Материалы Ascoat удобны в применении. Их нанесение 

осуществляется общепринятыми методами окраски. Они обеспечивают надежную барьерную защиту от 

агрессивных внешних факторов, длительное время защищая металлические конструкции. 

 

Презентацию, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

АСКОАТ (ТД ЛИДЕР, ООО)  

Россия, 190020, г. Санкт-Петербург, ул. Бумажная, д. 16/1   

т.: +7 (812) 380-3198   info@ascoat.ru   ascoat.ru 
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УФ-отверждаемые консервационные  покрытия для защиты от коррозии. 

(S&H TECHNOLOGY, ООО «Эс энд Эйч ТЕХНОЛОДЖИ») 
 

S&H TECHNOLOGY, ООО «Эс энд Эйч ТЕХНОЛОДЖИ»,  

Бабкина Любовь Анатольевна, Главный технолог, к.т.н.  
 

Предприятие S&H Technology основано в 2015 года   и  входит  в группу компаний ГК ЕТС. Наличие 

собственной научно-технической базы (все разработки ведутся совместно с научной школой «Технологии 

функциональных композитных материалов»), а так же эксклюзивных сырьевых компонентов от крупнейших 

мировых поставщиков  позволяют разрабатывать и производить покрытия любой сложности для  различных 

отраслей промышленности РФ, таких как строительная, электронная, трубная, атомная, кабельная. 

Быстрое реагирование на требования рынка,  в настоящее время – это и импортозамещение не только 

сырьевых компонентов, но и наукоемких и перспективных направлений на рынке современных 

лакокрасочных материалов, которые  формируются  за доли секунды с использованием UV-отверждения, 

предприятию S&H Technology позволило выйти на российский рынок с материалами UV и 

LED-отверждения. 

Модернизация производственных процессов и технологий, доступность сырьевых компонентов и 

коллектив разработчиков позволили производству S&H Technology также наладить выпуск водно- 

дисперсионных материалов с ранее недоступным уровнем свойств, расширив  область их   применения. 

Научно-исследовательские лаборатории, в которых все продукты S&H Technology разрабатываются с 

учетом индивидуальных требований и потребностей заказчика, которые проходят все необходимые опытно-

промышленные испытания, а так же дальнейшее техническое и сервисное сопровождение. Лаборатория 

технического контроля, научно-техническая лаборатория и производство S&H Technology расположены в 

г. Санкт-Петербург, Россия. 

В настоящее время одним из перспективных направлений разработки и внедрения высоко- 

технологичных материалов в высококонкурентном рынке является трубная промышленность. 

В РФ ведущим поставщиком стальных труб, трубных решений и сопутствующих сервисов для различных 

секторов экономики является Трубная металлургическая компания (ТМК), которая производит нарезные 

трубы, включая специальные трубы и трубопроводные системы, и другую продукцию для энергетики, 

химической промышленности, машиностроения, строительства и других отраслей. ТМК объединяет 

крупные производственные площадки в разных регионах России, в том числе в Волгоградской, 

Оренбургской, Ростовской, Свердловской, Смоленской, Челябинской областях. Компания сочетает поставки 

продукции с широким комплексом сервисных услуг по подбору трубной продукции, включая разработку 

новейших образцов, а также по ее сопровождению, складированию и ремонту. Продукция расходится по  

всем регионам не только стран СНГ, но и осуществляются поставки по международным проектам. 

Подготовка труб к транспортировке полностью ложится на производителя. При организации 

международных перевозок труб автомобильным транспортом, морскими судами или другими видами 

транспорта важно соблюдать трансграничные требования к упаковке, укладке, а также по отношению к 

состоянию, габаритам транспортного средства, используемых прицепов. Сохранение параметров 

надежности и долговечности труб на протяжении всего расчетного срока при транспортировке морским 

транспортом и при хранении на береговых терминалах, где происходит переменное смачивание и 

забрызгивание морской водой, воздействие соляного тумана, по-прежнему является актуальным. 

Инструкция по транспортировке морским путем, которая связана с риском намокания, рекомендует  

изделия предварительно упаковывать в водоотталкивающую пленку и затем укладывать в деревянные 

короба, которые подлежат обработке защитным водоотталкивающим составом. Трубы с защитным 

заводским покрытием, увязанные в пачки или скаты,  перевозятся в трюмах или при больших габаритах на 

палубе.  

Противокоррозионная защита предусматривает два вида: активная защита ( применение средств 

электрохимической защиты: протекторная или от внешнего источника тока) и пассивная защита 

(применение защитных покрытий) [1]. Для временной защиты труб, транспортируемых морем, применяются 

консервационные покрытия на основе лакокрасочных материалов. Стандартный срок службы 

консервационных покрытий составляет 3-6 месяцев. Но с каждым годом требования к срокам защиты труб 

при транспортировке и хранении возрастают и в настоящее время необходима качественная 

антикоррозионная защита труб сроком не менее 1 года в условиях морского климата. Трубные заводы, 

входящие в ТМК, наносят противокоррозионные  консервационные покрытия на окрасочной УФ-установке 

VENJAKOB. 

Разработками в области УФ-полимеризуемых и LED -полимеризуемых материалов различного 

назначения (для антикоррозионной защиты, влагозащиты, получения декоративных покрытий, материалов 

для косметологии, стереолитографии, голографии и др.) занимается научно-исследовательская  лаборатория 

S&H Technology совместно с научно-педагогической школой «Технологии функциональных композитных 

материалов» (НШ-103-62.2016.3 реестра ведущих научных и научно-педагогических школ Санкт-

Петербурга).  
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Целью работы – это получить покрытия со сроком защиты труб при транспортировке и хранении не 

менее 1 года  в условиях морского климата. УФ-отверждаемые лакокрасочные материалы для получения 

этого покрытия могли быть применимы на окрасочной УФ-установке VENJAKOB. 

Была проведена работа по изучению влияния и взаимовлияния ингредиентов жидких 

фотополимеризующихся композиций, определяющих свойства формируемых из данных композиций 

покрытий. В частности, задачами исследования являлось выявление степени влияния функциональности и 

молекулярной массы полимеризующихся  олигомеров, функциональности и природы сополимеризующихся 

с ними мономеров на свойства формируемых технологией ультрафиолетового отверждения покрытий, а 

также изучения влияния вводимых в систему фотоинициаторов и вводимых функциональных добавок.  

Для правильного подбора компонентов в УФ-отверждаемые лакокрасочные материалы необходимо 

изначально прогнозировать функции покрытия.  

Характеристики УФ-отверждаемого консервационного материала и покрытия на его основе 

предоставлены в таблице 1. 

Таблица 1. 

№ Наименование показателя Технические характеристики 

1 Внешний вид пленки 
После высыхания образует пленку с 

ровной однородной поверхностью 

2 Цвет Соответствует цвету эталона 

3 Адгезия, балл, не более 1 

4 Прочность плёнки при ударе по прибору У-1, см, не менее 40 

5 Твердость пленки по ТМЛ-2124 метод  А, у.е., не менее 0,45 

6 
Динамическая вязкость, мПа*с Brookfield RVDV-Е, 

sp.4/50 rpm at 25
0
C  

100-1000 

7 
Условная вязкость по ВЗ-246, диаметр сопла 4мм, при 50˚С, 

сек, не менее 
15 

8 
Условная вязкость по ВЗ-246, диаметр сопла 4 мм,при 25˚С, 

сек, не более 
60 

9 Стойкость к воздействию 5% соляного тумана, ч, не менее 200 

10 

Стойкость к статическому воздействию жидкостей, ч, не 

менее 

-3% NaCl 

-Н2О 

 

 

360 

720 

11 

Время отверждения, с, не более  

Отверждается под ультрафиолетовой дуговой лампой с 

плотность энергии не менее 250 мДж/см
2
, c, не более 

2 

 

УФ-отверждаемые композиции представляют собой многокомпонентную систему олигомеров, 

мономеров, фотоинициаторов и добавок различного назначения, варьируя соотношения которых, а также 

используя компоненты различной природы, можно регулировать свойства и самих композиций, и 

получаемых из них покрытий и изделий. Определяющим является выбор олигомера, т.к. его природой, а 

точнее – наличием в молекуле двойных –С=С– связей определяются основные свойства формируемого 

покрытия или изделия: химическая стойкость, устойчивость к истиранию, эластичность, твердость при 

изгибе и растяжении и др.  

Следовательно, решая вопрос о том, какой из пленкообразующих компонентов более предпочтителен, 

следует учитывать сферу применения разрабатываемого покрытия и условия его эксплуатации. 

Полиэфиракрилаты характеризуются высокой реакционной способностью, а получаемые из УФ-

отверждаемых композиций с таким олигомером покрытия являются устойчивыми к истиранию и 

химическим воздействиям. Аминомодифицированные полиэфиракрилаты обладают низкой вязкостью, а 

композиции на их основе – хорошей смачиваемостью к подложкам и устойчивостью к химическим 

воздействиям [2]. Уретанакрилаты обладают высокой реакционной способностью, а покрытия из 

композиций на их основе эластичны, атмосферостойки, характеризуются низкой усадкой и хорошей 

адгезионной прочностью. Из ФПК на основе эпоксиакрилатов можно получить твердые, химически стойкие 

покрытия. На рис. 1 представлено сравнение некоторых основных характеристик покрытий, 

сформированных из композиций на основе эпоксиакрилата (1), уретанакрилата (2) и полиэфиракрилата (3).  
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Для регулирования свойств получаемых покрытий и изделий распространен способ модификации 

пленкообразователей различными соединениями-носителями дополнительных функциональных групп:        

–OH, –COOH, – CONH, –CONH2, –OCONH. Например, наличие дополнительных уретановых групп 

способствует повышению адгезионной прочности формируемого покрытия. 

 
Рис. 1. Характеристики покрытий, сформированных из композиций на основе различных акриловых 

пленкообразователей: 1 - эпоксиакрилат, 2 - уретанакрилат, 3 - полиэфиракрилат 
 

Важную роль в формировании свойств играет выбор реактивного мономера, при этом учитывают его 

строение, количество полимеризационно-способных групп (функциональность) и наличие в молекуле 

заместителей с различной полярностью, определяющих гидрофильно-липофильный баланс (ГЛБ) 

композиции, и, следовательно, когезию, адгезию, смачивание и другие характеристики, важные для 

формирования покрытий. В таблице 2 приведены некоторые характеристики мономеров, используемых в 

качестве активных разбавителей в УФ- отверждаемых композициях. 

Таблица 2. 

Реактивные мономеры, используемые в рецептурах УФ-отверждаемых композициях. 
 

 

Варьируя выбор мономеров, можно обеспечить более высокий уровень реакционной способности, 

твердости и эластичности покрытия. При этом следует учитывать, что избыточное содержание мономеров в 

составе композиции почти всегда негативно влияет на адгезионную прочность покрытий. Это обусловлено 

способностью подвижных низкомолекулярных соединений проникать в микротрещины и адсорбироваться 

на активных центрах поверхности [3]. 

Основным критерием выбора фотоинициатора является его спектральная чувствительность, она 

должна совпадать с наиболее интенсивными линиями спектра источника излучения. Фотоинициаторы 
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радикальной полимеризации по химической природе классифицируют на два типа:  фотоинициаторы I типа 

(типичный представитель – 2,2-диметил -2-гидроксиацетофенон ) и II типа (типичные представители – 

бензофенон и его алкилпроизводные, хиноны, ксантоны). Механизмы образования радикалов 

фотоинициаторами обоих типов представлены на ниже приведенных схемах: 
 

 
Сочетание   фотоинициаторов   I   и  II  типа используют  для  уменьшения  ингибирующего  эффекта 

кислорода  при радикальной полимеризации. В таблице 3  приведены  характеристики  фотоинициаторов. 
 

Таблица 3. 

Характеристики фотоинициаторов 
 

 

Приготовление УФ-отверждаемых композиций осуществлялось в лабораторной бисерной мельнице. 

Покрытия наносили щелевым аппликатором 30 мкм на автоматическом аппликатором BYK на 

предварительно подготовленные стеклянные пластины размером 90×120 мм и пенвмораспылением на 

металлические пластины и сегменты труб размером 70×150 мкм толщиной 50-90 мкм и отверждали на 

установке ОРК-2М с лампой ДРТ-400. Интенсивность излучения в четырех диапазонах (UV-A, UV-B, UV-C, 

UV-V) регистрировали с помощью УФ-фотометра UV Power Puck II. Реакционную способность композиций 

оценивали по значению твердости покрытий, которую определяли по ГОСТ 16838-7 на микротвердомере 

ПМТ-3. Вязкость композиций определяли на ротационном вискозиметре Brookfild-DVE по ГОСТ 1929-87. 

Адгезионную прочность покрытия определяли на приборе Neurtek KN10 (ИСО 4624). Стойкость покрытий к 

статическому воздействию соляного раствора (3 % раствор NaCl) определяли по ГОСТ 20.50.406-81, метод 

215-3, в камере соляного тумана фирмы «DYCOMETAL» серии SSC. Твердость покрытия определяли на 

маятниковом приборе типа ТМЛ по ГОСТ 4765-73. 

Таблица 4.  

Базовая рецептура УФ- отверждаемой композиции 
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Рецептуры составлены с учетом использования моно- и бифункциональных мономеров для компози-

ций на основе эпоксиакрилового олигомера различных производителей Allnex, IGM, BASF, Guangdong 

HaoHui New Materials и отечественных производителей: ООО «ЭНАМЕРУ» (Санкт-Петербург), завод 

«МАГНАМ» (г. Пермь). Эпоксиакриловый олигомер был выбран, руководствуясь характеристиками 

покрытий, сформированных из композиций на основе различных  пленкообразователей (рис.1), 

доступностью сырья и его стоимости. 

Анализ результатов показал, что УФ – отверждение покрытий согласно требованиям на УФ-лак для 

консервационного покрытия, который может применяться на окрасочной линии VENJAKOB – это 

не более 2 сек под ультрафиолетовой дуговой лампой с плотностью энергии не менее 250 мДж/см
2
. Такая 

скорость отверждения только УФ-отверждаемых композиций, которые содержат фотоинициаторы 1-ого 

типа. На рисунках приведены данные твердости покрытий на основе эпоксиакрилатов разных 

производителей (рис. 2 и 3) 

              

Рис. 2. Изменение твердости покрытий на основе  

модифицированного эпоксиакрилата (Allnex) 

Рис. 3. Изменение твердости покрытий на основе  

эпоксиакрилата (Guangdong HaoHui New Materials) 

 
Данные по твердости показали, что покрытия на основе модифицированного эпксиакрилата 

с мономером ГДДА имеют наиболее высокую твердость.  

На трубных заводах вязкость УФ - отверждаемых материалов один из важнейших показателей, 

только УФ-лак с вязкостью 17-21 с при температуре 45-50 
0
С и при температуре 25 

0
С вязкостью 

композиции, которая не превышает  60 с (или находится в интервале значений динамической вязкости от 

100 до 1000, мПа*с Brookfield RVDV-Е, sp.4/50 rpm) наносится форсунками, расположенными в двух 

контурах распылительной камеры VENJAKOB, создавая ровное покрытие с толщиной 45 – 80мкм. На рис. 4 

показаны изменения  динамической вязкости от концентрации и типа мономера в рецептуре. 

 

Рис. 4. Изменение вязкости (мПа*с, Brookfield RVDV-Е, 

sp.4/50 rpm) Уф-отверждаемых материалов в 

зависмости от количества и типа мономера покрытий 

на основе модифицированного эпоксиакрилата (Allnex) 

Рис. 5. Изменение адгезионной прочности 

УФ-отверждаемых материалов в зависмости 

от количества и типа мономера покрытий на 

основе модифицированного эпоксиакрилата 

(Allnex) 
 

Одним из основных показателей качества покрытий и дальнейшего его срока эксплуатации является 

адгезионная прочность. На рисунке 5 показано максимальное увеличение до 2,3 Н/мм адгезионной 

прочности при увеличении количества мономера ГДДА до 47 % . 

Для оценки защитной  способности и ресурса консервационных покрытий проводили испытания на 

стойкость к воздействию соляного тумана по ISO 9227: 2017[4]. Результаты климатических испытаний 
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представлены на рис. 6. Испытания показали увеличение стойкости покрытий в камере соляного тумана при 

применении смеси мономеров, вводимых при сохранении соотношения олигомер: мономер (смесь  

мономеров = 1:1) в композиции. 

 

 
 

Рис. 6. Оценка защитной способности покрытий в камере соляного тумана  

УФ-отверждаемых материалов в зависимости от количества и типа  

мономера покрытий на основе модифицированного эпоксиакрилата (Allnex) 

 

Результаты испытаний в камере соляного тумана важны для проведения предварительных испытаний 

перед  климатическими испытаниями. Однако данные методы испытаний не учитывают такие воздействия 

окружающей среды. Совокупность влияния климатических факторов можно оценить в ходе натурных  или 

лабораторных  ускоренных испытаний  по методикам: ГОСТ 9.401 -91-2018 [5]. 

В результате проведенных испытаний была создана оптимальная рецептура УФ-отверждаемого 

лакокрасочного материала, который может  применятся  на окрасочной УФ-установке VENJAKOB. Данное 

консервационное  покрытие толщиной от 50-90 мкм имеет срок службы  при транспортировке и хранении не 

менее 1 года в условиях морского климата. И это подтверждено Протоколом климатических испытаний 

проведенных в испытательном центе ООО «Рутил» (ИЦ ООО «Рутил») - Протокол испытаний №16-Р от 

07.02.2023. Заключение в протоколе: Покрытие на основе УФ-лака S&H TechnoUV Metal 138, п №341от 

19.12.2022, ТУ 2313 -010-27445233-2016 с общей толщиной высушенного покрытия от 50 до 90 мкм при 

соблюдении требований НТД на окрашивание, сушку,хранение и эксплуатацию изделий обеспечивает 

предполагаемый срок службы в условиях эксплуатации OM1 тип атмосферы III, не менее 1 года с 

сохранностью защитных свойств до балла Ф32 (K2(S2)- мало, т.е. небольшое, но существенное число очагов 

коррозии, едва видимое зрением с нормальной коррекцией), декоративных свойств - до балла АД0 в 

соответствии с ГОСТ 9.401-2018.  

На защитную способность покрытий значительное влияние оказывает качество подготовки 

поверхности перед нанесением покрытия, а также соблюдение технологических защитной способностью, 

соблюдение технологии подготовки поверхности, нанесения и отверждения покрытия и  использование 

специальных приспособлений во время транспортировки и хранения. На линии  подготовки труб к окраске 

на  Таганрогском трубном заводе в процессе подготовки  поверхности не выполняется последний этап - 

сушка в  проходном туннеле с температурой 130-160 
0
С. Трубы с окалиной до 40 мкм после влажной 

подготовки поверхности поступают на окраску без сушки со следами мгновенной ржавчины и с 

содержанием влаги в порах окалины. УФ-лаки с антикоррозионными пигментами, который бы позволил 

увеличить срок службы консервационного покрытия на влажных поверхностях с ржавчиной.   Введение в 

композицию антикоррозионные пигменты, таких как фосфата цинка, фосфата хрома или смеси фосфата 

цинка с молибдатом цинка, за счет образования в результате химических реакций защитного слоя на 

поверхности металла (оксиды, гидроксиды с катионами пигмента), в результате показатель рН на границе 

«покрытие-металл» смещается в щелочную сторону, нейтрализуются стимуляторы коррозии (сульфат и 

хлорид-ионы). Применение диспергаторов позволяет получать наполненные лаки с перетиром  менее 

25 мкм. В процессе хранения и транспортировки антикоррозионные пигменты выпадают в осадок. 

В настоящее время разработчиками научно-технической лаборатории S&H Technology найдены методы 

стабилизации антикоррозионных пигментов в объеме. 

Альтернативой традиционным лакокрасочным материалам для консервационной защиты труб и 

других металлоконструкций являются материалы УФ-отверждения, которые дают производству ряд 

преимуществ. В первую очередь, это сверхбыстрая скорость отверждения и формирования покрытия с 

заданными свойствами (от долей до 2-3 с), что ускоряет весь технологический цикл окраски и позволяет 
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увеличивать объем производства. Во-вторых, установки УФ-отверждения более компактны по сравнению с 

оборудованием для термического отверждения, и обеспечивают более экологически чистое производство 

(фотоотверждаемые составы не содержат органических растворителей), которое, к тому же, менее 

энергозатратно, и, соответственно, экономически более выгодно [6]. 
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Агрессивостойкие гуммировочные материалы для антикоррозионной защиты 

многофункционального емкостного оборудования. (ООО «Константа-2») 
 

ООО «Константа-2»,  

Семёнов Юрий Владимирович, Заместитель генерального директора по производству, 

Зерщиков Константин Юрьевич, Генеральный директор,  

Слепокуров Николай Алексеевич, Коммерческий директор 
 

Требования повышения конкурентоспособности продукции и снижения стоимости жизненного цикла 

безусловно остаются актуальными и в настоящее время, даже несмотря на появление новых  трендов — 

необходимости снижения углеродного следа и общего объема выбросов в результате антропогенной 

деятельности. Выполнить их невозможно без развития современных высокопроизводительных, 

энергетически экономных технологий с применением рециркулируемых материалов. Безусловно, эти 

требования актуальны и в области техники противокоррозионной защиты, которая на сегодняшний день 

остается одним из основных способов сохранения длительной работоспособности главного 

конструкционного материала - стали. Реализация этих задач невозможна без создания отечественных 

надежных, простых в эксплуатации, доступных, технологичных, ремонтопригодных антикоррозионных 

покрытий. Кроме того, нынешняя внешнеэкономическая ситуация ограничивает возможность 

использования современных зарубежных материалов и технологий. В связи с этим, перед разработчиками 

ипроизводителями антикоррозионных материалов стоят задачи поиска внутренних научно-технологических 

резервов для создания собственных разработок и их внедрения с целью удовлетворения современных 

требований. 
Рассмотрим известные в настоящее время и применяющиеся в России схемы антикоррозионной 

защиты емкостного металлического оборудования, подвергающегося воздействию агрессивных агентов 

(таблица 1) [1]. 

 Таблица 1. 

Сравнительная характеристика существующих схем антикоррозионной защиты. 
 

Материал Технологичность Экономичность Химстойкость Долговечность Теплостойкость 

ЛКМ на основе 

эпоксидных смол 
+ + ± ± ± 

ЛКМ на основе 

поливинилхлоридных 

смол 
± + ± ± – 

Жидкие гуммировочные 

составы 
+ ± + + ± 

ЛКМ на основе 

олигоуретановых смол 
+ ± – ± ± 

Листовые 

гуммировочные резины 
– – + + ± 

 

Наибольшее распространение в силу своей технологичности получили эпоксидные, эпоксифенольные 

материалы, отлично защищающие от щелочных сред, технологичные, но недостаточно стойкие в растворах 

кислот. Для защиты в атмосфере предприятий и для работы в слабых растворах кислот продолжают применять 

поливинилхлоридные материалы, которые обладают удовлетворительными защитными свойствами, но менее 

технологичны из-за малого сухого остатка и соответственно необходимости нанесения большого количества 

слоев, кроме того они не стойки в растворах щелочей. Расширяется применение полиуретановых покрытий, но 

занимая лидирующие позиции по атмосферостойкости, они неудовлетворительно работают в кислых средах, 

то же относится к цинкэтилсиликатным и другим цинкнаполненным покрытиям. В рассмотренных выше 

лакокрасочных покрытиях защита осуществляется преимущественно по «адгезионному» механизму. 

Получение покрытий большой толщины для достижения «барьерного» эффекта методами лакокрасочных 

технологий практически невозможно, во-первых, из-за большой длительности технологического цикла, во-

вторых, при таких значениях толщины антикоррозионного покрытия высока вероятность растрескивания или 

отслаивания покрытия из-за высокого уровня внутренних напряжений [2]. 

Защита металла методом гуммирования каландрованной резиной осуществляется по механизму 

«барьерного» типа, то есть за счет полного воспрепятствования проникновению агрессивной среды к 

защищаемой поверхности [3]. Это один из самых эффективных способов, что объясняется высокой 
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химической стойкостью, низкой диффузионной проницаемостью, суммарно приводящих к повышенной 

долговечности гуммированных аппаратов. Однако, существующие технологии гуммирования имеют 

несколько существенных недостатков. Во-первых, для производства качественного резинового полотна и 

клеевых композиций требуется наличие современного работоспособного энергоемкого оборудования и 

квалифицированного персонала. Длительность сроков изготовления, усугубляемых сбоями в цепочках поставок, 

приводят к срывам сроков выполнения ремонтных работ. Ограниченный срок и высокие требования к условиям 

хранения гуммировочных материалов не позволяют формировать стратегический складской запас на случай 

срочного выполнения текущих заказов. Во-вторых, технология гуммирования предъявляет высокие требования к 

качеству защищаемой поверхности, что ограничивает ее использование для капитального ремонта емкостного 

оборудования, бывшего в эксплуатации. В-третьих, формирование покрытия происходит за счет 

высокотемпературной вулканизации острым паром под высоким давлением, что в свою очередь ограничивает его 

применение для емкостей, работающих при атмосферных условиях, и практически исключает возможность 

реализации локального ремонта. В-четвертых, процесс оклейки рулонными резиновыми смесями, должен 

производиться высококвалифицированным персоналом вручную, что в купе с большими расходами материала 

(до 15 кг/м
2
), обусловливает высокую их себестоимость. Это значительно ограничивает применение такого вида 

антикоррозионной защиты в условиях отсутствия системы обучения и обеспечения преемственности кадров. 

Все эти недостатки привели к необходимости создания и внедрения альтернативной технологии 

антикоррозионной защиты. 

В связи с вышесказанным, альтернативная система антикоррозионного покрытия должна 

характеризоваться высоким уровнем адгезии к защищаемой подложке («адгезионный» механизм) и отличными 

антидиффузионными свойствами («барьерный» механизм), которых можно достичь, в частности, за счет 

формирования поперечных сшивок различной природы и возможности увеличения толщины покрытия. 

Снижение значений внутренних напряжений при увеличенной толщине можно получить, используя 

пленкообразующие с низким модулем упругости и высокими эластическими свойствами. Другим существенным 

преимуществом эластичных покрытий является высокая стойкость к воздействию абразива и механических 

нагрузок, что немаловажно в случае антикоррозионной защиты внутренней поверхности оборудования, 

загружаемого фильтрующими материалами (кольца Рашига, кварцевый песок, ионообменные смолы и т.п.). 

Очевидно, что сам материал покрытия должен характеризоваться достаточно высокой химической стойкостью к 

агрессивным средам. 

На основе проведенного анализа, с учетом всех вышеперечисленных факторов было разработано 

антикоррозионное покрытие «Констакор-ТЭП» на основе химически структурированного диен-стирольного 

термоэластопласта, обладающее следующими характеристиками: 

 покрытие наносят методами лакокрасочных технологий: кисть, валик, методы воздушного и 

безвоздушного напыления; 

 формирование покрытия и структурирование с образованием поперечных связей происходит при 

нормальных температурах и не требует наличия высоких температур, в том числе острого пара; 

 покрытие имеет повышенную долговечность, так как материал покрытия характеризуется высоким 

уровнем упруго-прочностных и антикоррозионных свойств; 

 покрытие обладает высокой химической стойкостью к растворам кислот и щелочей средней 

концентрации, нефтепродуктам; 

 за счет реализуемого здесь адгезионного и барьерного типа защит, покрытие обладает низкой 

диффузионной проницаемостью для агрессивных агентов. 

 

Жидкий гуммировочный состав «Констакор-ТЭП» представляет собой двухкомпонентный материал. 

Состав может наноситься непосредственно на металл или на грунт «Констакор-Праймер» в зависимости от 

условий эксплуатации. Степень подготовки поверхности защищаемого металла - Sa 2
1
/2 по ИСО 8501-1:1988. 

Рекомендуемая шероховатость поверхности 40-60 мкм. Рекомендуемая толщина покрытия 0,8 - 1 мм. Основные 

эксплуатационные и технико-экономические характеристики разработанного гуммировочного состава в 

сравнении с наиболее распространенной гуммировочной системой на основе листовой резиновой смеси ГХ-2566 

(аналог 60-341) представлены в таблице 2. Антикоррозионный гуммировочный состав «Констакор-ТЭП» 

превосходит стандартную гуммировочную резину по ряду физико-механических и эксплуатационных 

показателей. Благодаря механизации процесса нанесения покрытия (метод безвоздушного распыления) 

производительность труда при выполнении антикоррозионных работ значительно выше. Данный фактор, в 

совокупности с низким значением практического расхода материалов, способствует значительному снижению 

себестоимости одного квадратного метра готового покрытия. 

Ускоренные лабораторные испытания и результаты длительной эксплуатации на реальных объектах 

позволяют утверждать, что «Констакор-ТЭП» не уступает по агрессивостойкости наиболее распространенным 

маркам гуммировочных резин на основе каучуков общего назначения и может эксплуатироваться в условиях 

воздействия серной (до 40% масс.), соляной (до 36% масс.) и азотной (до 10% масс.) кислот, а также 

концентрированных растворов калиевой и натриевой щелочи (до 40% масс.) в диапазоне температур 5 - 80 
0
С, 

кратковременно до + 95 
0
С. 
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Таблица 2. 

Сравнительные эксплуатационные и технико-экономические характеристики лакокрасочного состава 

«Констакор-ТЭП» и листовой гуммировочной резины марки ГХ-2566 (аналог 60-341). 
 

Наименование показателя 
Антикоррозионный материал 

«Констакор-ТЭП» Резина ГХ-2566 

Условная прочность в момент разрыва, МПа 10,0 5,0 

Относительное удлинение в момент разрыва, % 700 550 

Твердость, Шор А, усл. ед. 65-75 40-55 

Прочность связи при отслаивании от стали Ст.3, 

кгс/см 
6,8 5,0 

Практический расход, кг/м
2 3,2 6,2 

Производительность труда при нанесении, м
2
/чел*час 0,83 0,40 

Относительная себестоимость, усл. ед. 0,5 1,0 

Среднестатистический срок эксплуатации, лет 7 - 10 8-10 

 

Производство жидких гуммировочных составов не требует наличия громоздкого и уникального 

энергоемкого оборудования. Это позволило значительно сократить срок наработки необходимого 

количества материала к заданным срокам. Кроме того, технология производства таких материалов позволяет 

автоматизировать процессы дозирования, контролировать время и интенсивность компаундирования. Такой 

подход обеспечивает производство качественного продукта благодаря снижению влияния человеческого 

фактора. Длительный опыт хранения готового продукта показал возможность использования его в 

производстве в течение года с момента выпуска. Это значительно упрощает процедуру подготовки к 

выполнению антикоррозионных работ и позволяет обеспечить необходимый складской запас. 
Формирование покрытия из материала «Констакор-ТЭП» реализуется методами лакокрасочных 

технологий. Это позволяет предъявлять менее жесткие требования к качеству защищаемой поверхности. 

Если для гуммирования наличие локальных раковин или неровностей, вызванных коррозией в процессе 

эксплуатации, ограничивает его применение, то в случае составов серии Констакор такие дефекты 

допустимы и легко нейтрализуются в процессе нанесения покрытия. Такая технология нанесения позволяет 

производить гуммирование оборудования, не предназначенного для работы в условиях высокого давления, 

защищать элементы обвязки и запорно-регулирующей арматуры, производить локальный ремонт не только 

исходного покрытия, но и любого другого варианта гуммировки после эксплуатации при нормальных 

условиях. Использование механизированного способа нанесения методом безвоздушного распыления 

позволяет значительно увеличить производительность труда при выполнении антикоррозионных работ. 
Формирование покрытия происходит в результате двух последовательно протекающих процессов: 

удаления растворителя и низкотемпературного химического структурирования («холодная вулканизация»), 

в результате чего получается покрытие, по физико-механическим характеристикам не уступающее 

гуммировочным: высокая прочность, способность к обратимой (эластичной) деформации и соответственно 

возможность выдерживать без нарушения сплошности деформации резервуаров, долговечность за счет высоких 

показателей механической и адгезионной прочности, низкая проницаемость и стойкость к эрозионному 

воздействию среды (пульпы). Материал характеризуются низким коэффициентом старения не только в 

условиях высоких температур, но и при воздействии атмосферных условий, в частности УФ-облучения, что 

позволило использовать данные материалы для гидроизоляции бетонных поверхностей. 

«Констакор-ТЭП» ТУ 2513-003-34734672-2007 является наиболее востребованной маркой материалов 

серии «Констакор»
®
. Состав предназначен для антикоррозионной защиты емкостного оборудования цехов 

химводоподготовки теплоэлектростанций, работающего в условиях воздействия агрессивных сред 

кислотного и щелочного характера. Для увеличения адгезионных характеристик в случае защиты 

оборудования с сильно изъеденной поверхностью и повышенных концентрациях агрессивных сред был 

разработан и внедрен материал «Констакор-Праймер», обеспечивающий уровень адгезии при испытании в 

соответствии с ГОСТ 21981 свыше 5 кгс/см. Натурные испытания долговечности адгезионного соединения 

по данному грунту по ГОСТ 21981 показали, что десятилетняя экспозиция образцов в дистиллированной 

воде при нормальной температуре с открытыми незащищенными краями не привела к снижению 

адгезионной прочности соединения и появлению очагов коррозионного разрушения металлической 

подложки. Следует отметить, что данный грунт можно также применять для консервации металлической 

поверхности после абразивоструйной очистки. Максимальный интервал межслойной сушки при нанесении 

материала «Констакор-ТЭП» не должен превышать трех суток. Это обусловлено протеканием реакцией 

химического структурирования на начальном этапе формирования покрытия и возможностью его 

разрушения после нанесения на него жидкого состава последующих слоев. Такая технологическая 
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особенность сильно ограничивала применение «Констакора-ТЭП» в случаях невозможности реализовать 

полноценное послойное нанесение основного покрытия перед монтажом оборудования или его 

транспортировки. В этом случае «Констакор-Праймер» выполняет роль консервационного грунта и может 

применяться совместно с основным материалом в дальнейшем.  

Для защиты основного покрытия от возможного воздействия технологических факторов, 

проявляющихся при монтаже и наладке водоподготовительного оборудования, используется защитный лак 

«Констакор-Протект». Он выполняет защитную функцию, предотвращая тепловое старение от локальных 

перегревов при монтажных работах, а также обеспечивает длительное хранение покрытия в условиях 

атмосферного хранения и транспортировки, а при дальнейшей эксплуатации значительно повышает 

антидиффузионные свойства основного материала покрытия. 
Материал «Констакор-ТЭП» как в качестве самостоятельного покрытия, так и в системе с грунтом и 

лаком помимо защиты водоподготовительных фильтров цехов химводоочистки теплоэлектростанций 

широко используется для внутренней зашиты бакового хозяйства и емкостей хранения концентрированной 

соляной кислоты. Есть положительный опыт его применения в качестве гидроизоляционных материалов для 

зашиты поверхностей бетонных резервуаров, как в качестве самостоятельного покрытия, так и в качестве 

подслоя под футеровку кислотоупорными штучными материалами на замазках Арзамит-5 и из жидкого 

стекла. «Констакор-ТЭП» применялся для защиты транспортных емкостей промежуточного хранения 

соляной кислоты в условиях нефтедобычи. 

Практика показала, что реальный срок эксплуатации готового покрытия «Констакор-ТЭП» до 

текущего ремонта составляет в зависимости от условий эксплуатации от 7 до 10 лет. При наличии 

выявленных при осмотре дефектов возможна и дальнейшая эксплуатация основного покрытия после 

локального ремонта. Причем ремонт можно выполнять как силами специализированной подрядной 

организации, так и собственными производственными подразделениями эксплуатирующей организации, так 

как это не требует специальной подготовки персонала. Для выполнения ремонтных работ был разработан 

состав «Констакор-Пром». Данный состав пригоден также для локального ремонта гуммировочных 

покрытий из листовой резины при их повреждении в результате длительной эксплуатации. Состав 

обеспечивает высокий уровень адгезии как к металлу, так и к резине. Таким образом, разработанные 

материалы позволили нивелировать основную проблему, связанную с локальным ремонтом, вышедшего из 

строя покрытия без существенных технологических и эксплуатационных затрат. 

Необходимо отметить, что наиболее экономично наносить покрытие в заводских условиях с 

последующей транспортировкой на объект. Эта опция стала возможной, поскольку составы «Констакор»
®

 

можно транспортировать в любое время года при температуре окружающего воздуха от - 40 
0
С до + 50 

0
С. 

Работа в сфере антикоррозионной защиты требует постоянного развития и улучшения существующих 

технологий. Так для защиты оборудования тепловых электростанций, водоканалов и котельных, 

используемого с целью подготовки воды для открытого водоразбора холодного и горячего водоснабжения, 

был разработан материал «Констакор-Аква», который удовлетворяет всем требованиям санитарных правил 

и норм, имеет разрешение на контакт с питьевой водой и в тоже время обладает высокими технико-

эксплуатационными характеристиками. «Констакор-Аква» предназначен для работы в условиях воздействия 

слабых растворов (до 5%) кислот и щелочей с максимальной температурой эксплуатации до + 60
 0

С. 

«Констакор-Аква» применяется для антикоррозионной защиты механических и анионитовых фильтров, 

баков, запорно-регулирующей арматуры и трубопроводов. 

Универсальная агрессивостойкость в водных растворах кислот и щелочей малой и средней 

концентрации, достаточная температуростойкость позволяют использовать «Констакор-ТЭП» в различных 

химических производствах. Однако данные материалы неэффективны в условиях работы сильных 

окислителей, таких как растворы азотной кислоты, гипохлорита натрия, озона и других реагентов. В связи с 

этим был разработан материал «Констакор-SEBS» ТУ 2513-017-34724672-2012 на основе стирольного блок-

сополимера, характеризующегося повышенной стойкостью к воздействию повышенных температур и 

химических окислителей. Он предназначен для защиты емкостного оборудования эксплуатирующегося в 

условиях воздействия кислот и щелочей повышенной концентрации и высоких температур, разбавленных 

растворов азотной кислоты, концентрированных растворов гипохлорита натрия и других окислительных 

сред. В настоящее время «Констакор-SEBS» используется для защиты емкостей хранения и 

транспортировки концентрированной соляной кислоты, баков с горячей водой повышенной кислотности, 

оборудования. подвергающегося промывке горячими растворами азотной кислоты. В таблице 3 

представлены краткие характеристики покрытий линейки «Констакор»
®
. 

На основе материала «Констакор-SEBS» был разработан уникальный состав «Констакор-Аква SEBS» 

ТУ 22.19.20-041-34724672-2021, имеющий заключение о соответствии единым санитарно-

эпидемиологическим и гигиеническим требованиям к товарам, подлежащим санитарно-

эпидемиологическому надзору. «Констакор-Аква SEBS» может эксплуатироваться при более высоких 

температурах до + 95 
0
С, а также в условиях воздействия окислительных сред, используемых для 

обеззараживания питьевой воды. 

Обозначенные в начале статьи вызовы диктуют необходимость дальнейшего совершенствования 

материалов линейки «Констакор»
®
. Оно идет в направлении снижения трудоемкости подготовки 
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защищаемой поверхности за счет снижения требований к чистоте и шероховатости металла, снижения 

трудозатрат при нанесении покрытия за счет снижения необходимого для достижения нужной толщины 

количества наносимых слоев. Очень важным направлением мы считаем переход от растворных к 

безрастворным системам, что за счет реализации принципа нулевых выбросов снизит нагрузку на персонал 

и окружающую среду. В конечном итоге стоит задача производить более долговечные, дешевые и 

экологичные покрытия. 

Таблица 3. 

Краткие характеристики покрытий линейки «Констакор»
®
 

Свойства гуммировочных составов серии 

«Констакор»® 

Материал Среды (рН) Температура °C Применение 

Констакор-

ТЭП 

Растворы кислот и 

щелочей концентрацией 

от 10 до 40% (НСl, 

Н2SO4, Н3РО4, NаОН)  

рН = 0-14   

до 80 

Для зашиты емкостного оборудования 

водоподготовительных цехов 

теплоэлектростанций 

Констакор-

Пром 
Эффективный ремонтный состав 

Констакор-

Аква 

Кислотно-щелочные 

среды низких и средних 

концентраций: 

разбавленные растворы 

до 10 % серной и 

соляной кислот, 

натриевой щелочи, вода. 

до 60  

Для зашиты емкостного оборудования 

водоподготовительных производств с 

открытым водоразбором. 

Имеет гигиенический сертификат 

Констакор-

SЕВS 

Растворы кислот и 

щелочей концентрацией 

от 10 до 60% (НСl, 

Н2SO4, НNО3, NаОН, 

гипохлорид натрия) рН = 

0-14  

до 90 

Для зашиты емкостного оборудования, 

эксплуатируемого в условиях 

воздействия высокоагрессивных 

концентрированных сред кислотного и 

щелочного характера, а также сред-

окислителей. 

 

Таким образом, новое поколение жидких гуммировочных материалов на основе растворов 

стирольных блок-сополимеров способно в полной мере заменить традиционную систему гуммирования 

листовыми резинами. За последние 15 лет составами «Констакор»
®

 была выполнена антикоррозионная 

защита сотен объектов на предприятиях энергетики, химической промышленности и производства 

минеральных удобрений. Очень важно в нынешней турбулентной внешнеэкономической и политической 

обстановке, что материалы «Констакор-ТЭП» и «Констакор-Аква» производятся из отечественного сырья и 

компонентов. Разработанные в процессе НИР, испытаний и внедрения основные принципы 

рецептуростроения новых составов позволяют широко варьировать свойствами и технико-

эксплуатационными характеристиками материалов серии «Констакор»
®
 для решения различных 

технических задач. 

 

[1]. Системы противокоррозионных покрытий внутренних поверхностей оборудования, трубопроводов и 

строительных конструкций тепловых электростанций. М.: Главниипроект. – 1981. 

[2]. Кудасов Б.К. Внутренние напряжения в эпоксидных покрытиях // ЛКМ. – 1976. - №5. – С. 48-49. 

[3]. Богатков Л.Г., Шпайзман Л.Б., Иорданский А.Л., Заиков Г.Е. Диффузия соляной кислоты в 

гуммировочные резины // Каучук и резина. – 1980. - №1. – С. 25 – 27. 

 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 
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Системы антикоррозионных лакокрасочных покрытий для вторичной защиты бетонных и 

железобетонных конструкций. (АО «НИЦ «Строительство» - НИИЖБ им. А.А. Гвоздева) 
 

АО «НИЦ «Строительство» - НИИЖБ им. А.А. Гвоздева,  

Соколова Светлана Евгеньевна, Старший научный сотрудник  
 

Опыт эксплуатации железобетонных строительных конструкций в условиях воздействия агрессивных 

сред наглядно свидетельствует о сложности обеспечения проектной долговечности конструкций. 

По данным натурных обследований и экспертной оценки специалистов установлено, что 

агрессивному воздействию подвергаются в различных отраслях народного хозяйства до 75 % строительных 

конструкций зданий и сооружений. Агрессивным воздействиям (включая грунтовые и атмосферные) 

подвергаются конструкции не только зданий и сооружений промышленных и сельскохозяйственных 

предприятий, энергетики и транспорта, а также конструкции жилых и гражданских зданий. Поэтому, одной 

из актуальных задач градостроительства является антикоррозионная защита, в том числе с применением 

лакокрасочных покрытий. 

В соответствии с нормативными документами защита бетонных и железобетонных конструкций 

разделяют на первичную и вторичную. К методам первичной защиты относятся все те защитные 

мероприятия, которые выполняются на стадии изготовления бетона – это назначение требований по 

плотности и проницаемости бетона, выбор цемента, заполнителей, применение минеральных и химических 

добавок, назначение толщины защитного слоя бетона до арматуры и т.п. Однако этот способ защиты 

оправдан в основном для конструкций, предназначенных для работы в слабоагрессивных и некоторых 

среднеагрессивных средах, что составляет около 30% от общего объема конструкций, работающих в 

агрессивных средах. 

В большинстве средне- и сильноагрессивных сред наиболее оправданными являются методы 

вторичной защиты – это поверхностная защита бетона и железобетона, заключающаяся в нанесении систем 

защитных покрытий, которые ограничивают или исключают воздействие агрессивной среды на бетонные и 

железобетонные конструкции, что позволяет сохранить эксплуатационные свойства конструкций на 

расчетный срок службы зданий и сооружений.  

Анализ экспериментальных материалов и практического опыта по вторичной защите показал, что 

наиболее экономичными, перспективными и широко применяемыми в России и за рубежом для защиты 

поверхностей бетонных и железобетонных конструкций являются системы антикоррозионных покрытий на 

основе лакокрасочных материалов, которые применяются на 80% защищаемых объектов. К весомым 

преимуществам лакокрасочных материалов относятся: сравнительная простота нанесения, возможность 

обеспечить широкую цветовую гамму, практически неограниченные размеры защищаемых конструкций, 

относительная дешевизна, возможность быстрого восстановления и нанесения ремонтируемого покрытия. 

Системы покрытий в зависимости от вида защищаемой конструкции и условий эксплуатации должны 

обладать определенным комплексом заданных свойств, нормируемых нормативно-технической 

документацией. 

Основными нормативными документами регламентирующими в настоящее время в Российской 

Федерации вторичную защиту бетонных и железобетонных конструкций является СП 28.13330.2017 

«Защита строительных конструкций от коррозии», СП 72.13330.2016 «Защита строительных конструкций и 

сооружений от коррозии», СП 229.1325800.2014 «Железобетонные конструкции подземных сооружений и 

коммуникаций. Защита от коррозии» и ГОСТ 31384-2017 «Защита бетонных и железобетонных конструкций 

от коррозии. Общие технические требования».  

В зарубежных нормативных документах антикоррозионная защита бетонных и железобетонных 

конструкций регламентируется Европейским стандартом в области защиты и ремонта сооружений от 

коррозии ЕN 1504 «Products and systems for the protection and repair of concrete structures. Definitions, 

requirements, quality control and evaluation of conformity (Part’s: 1-10)» - «Продукты и системы для защиты и 

ремонта бетонных конструкций. Определения, требования, контроль качества и оценка соответствия».    

В основополагающем нормативном документе СП 28.13330, а также в  ГОСТ 31384, 

регламентирующих способы вторичной защиты, представлены группы лакокрасочных материалов, 

используемые для защиты поверхностей железобетонных конструкций от коррозии, с указанием их 

стойкости в агрессивных средах, приведены виды лакокрасочных систем защитных покрытий 

(тонкослойные, толстослойные, комбинированные и другие), указан основной тип действия и свойства 

покрытий в зависимости от типа пленкообразующего в системе.  Защита от коррозии поверхностей 

надземных бетонных и железобетонных конструкций предусматривается со стороны непосредственного 

воздействия агрессивной среды и осуществляется лакокрасочными тонкослойными покрытиями – при 

действии газовых и твердых сред (аэрозолей) и лакокрасочными толстослойными (мастичными) 

покрытиями – при действии жидких сред и непосредственном контакте покрытия с твердой агрессивной 

средой. 
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Однако, после вступление в силу Федерального закона о «Техническом регулировании» и изменения 

подходов к разработке стандартов, торговые марки материалов и систем защитных покрытий в 

нормативных документах не представлены.  

Несмотря на то, что в вышеуказанных документах прямо приводится перечень основных показателей 

качества систем покрытий для защиты бетона (адгезия, трещиностойкость, морозостойкость, 

водонепроницаемость, диффузионная проницаемость) технические требования к ним не нормируются за 

исключением величины прочности сцепления (адгезии) покрытий с защищаемой поверхностью бетона.  Это 

затрудняет сравнение и взаимозаменяемость различных лакокрасочных покрытий, особенно при разработке 

новых систем с равноценными или улучшенными свойствами.  

В настоящее время на российском рынке произошло многократное увеличение ассортимента и 

объемов производства отечественных лакокрасочных материалов, применяемых на практике для защиты 

поверхностей железобетонных конструкций. Вместе с тем значительная часть рекомендуемых ранее 

действующими нормативными документами лакокрасочных материалов не производится или производится 

по другим нормативам, а строительные организации и предприятия зачастую используют материалы, не 

прошедшие должной проверки. В этой связи необходимы общие технические требования и критерии для 

оценки эффективности систем лакокрасочных покрытий для вторичной защиты бетонных и железобетонных 

конструкций.  

Лаборатория коррозии и долговечности бетонных и железобетонных конструкций НИИЖБ ведет 

постоянную работу по комплексной оценке свойств систем лакокрасочных покрытий бетона на основе 

различных материалов как отечественных, так и зарубежных производителей. На базе результатов 

испытаний, проведенных в период 2010-2022 гг. получены надежные данные для разработки общих 

технических требований для систем лакокрасочных защитных покрытий на бетоне.  

Требования к значениям показателей эксплуатационных качеств систем лакокрасочных 

тонкослойных покрытий на бетоне и методы их определения приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1. 

Требования к значениям показателей эксплуатационных качеств систем лакокрасочных 

тонкослойных покрытий на бетоне 
 

Показатели эксплуатационных свойств 
Метод 

испытания  
Требования 

Внешний вид покрытия ГОСТ 9.407 

В соответствии с технической 

документации на систему покрытия 

конкретной марки 

Толщина покрытия ГОСТ 31993 

В соответствии с технической 

документацией на систему покрытия 

конкретной марки 

Адгезия покрытия на бетоне методом 

решетчатых надрезов, баллы, не более 
ГОСТ 28574 2 

Адгезия покрытия на бетоне методом 

отрыва, МПа, не менее 
ГОСТ 28574 1,0 

Водонепроницаемость бетона с покрытием в 

сравнении с водонепроницаемостью бетона 

без покрытия  

ГОСТ 31383 
Увеличение марки не менее, 

чем на 2 ступени 

Снижение диффузионной проницаемости 

для углекислого газа бетона с покрытием по 

сравнению с бетоном без покрытия, %, не 

менее 

ГОСТ 31383 50 

Морозостойкость покрытия на бетоне 

(число циклов замораживания-оттаивания) 

по сравнению с бетоном без покрытия 

ГОСТ 31383 

 

Увеличение не менее чем на 100 циклов 

замораживания-оттаивания 

Трещиностойкость покрытия на бетоне
1)

, 

мм, не менее 
ГОСТ 31383 0,3 

Проницаемость бетона с покрытием для 

хлорид-ионов, %  от массы цемента 

Методика 

НИИЖБ 
Менее 0,45 

Примечания: 

1) Значение показателя трещиностойкость устанавливается при защите железобетонных 

конструкций допускающих образование и раскрытие трещин в процессе эксплуатации. 
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Основными показателями эксплуатационных свойств систем лакокрасочных покрытий на бетоне 

являются: адгезия, трещиностойкость, водонепроницаемость, морозостойкость, диффузионная 

проницаемость для углекислого газа и хлорид ионов. Вышеперечисленные эксплуатационные показатели 

важны как в совокупности, так и порознь, поскольку каждое из них отражает отдельные существенные 

стороны вторичной защиты. Основной эффект защитного действия системы покрытия определяют путем 

сопоставления показателей качества бетона с системой защитного покрытия оптимальной толщины и 

контрольного состава бетона (без защиты). Система покрытия при правильно выбранном виде 

пленкообразующего лакокрасочного материала и оптимальной толщине определяет защитные свойства 

покрытия в данной агрессивной среде. 

Системы лакокрасочных покрытий включают, как правило, грунтовочные, покрывные защитные и 

защитно-декоративные слои. Толщина одного слоя лакокрасочного покрытия зависит от способа его 

нанесения (пневматическое, безвоздушное, кистевое) на поверхность бетона. Система покрытий в 

зависимости от числа защитных слоев может иметь различную общую толщину, заявленную 

производителем материала. Однако, требуемую общую толщину системы покрытия на поверхности бетона 

следует стремиться получать нанесением наименьшего числа слоев, но не менее двух (для обеспечения 

перекрытия микропор).  

Значения показателей качества систем защитных покрытий на бетоне должны быть установлены в 

нормативных или технических документах для конкретной системы защиты, а также в проектной 

документации на конкретные объекты, при этом количественные показатели на покрытия должны даваться 

в достаточно широком диапазоне.  

Представленные в таблице 1 требования к значениям показателей эксплуатационных качеств систем 

защитных покрытий на бетоне основаны на многолетнем опыте исследования систем и будут включены в 

разрабатываемый в настоящее время стандарт организации «Защита от коррозии. Системы защитных 

лакокрасочных покрытий для надземных бетонных и железобетонных конструкций. Общие технические 

требования». 

В качестве примера оценки эффективности применения систем защитных лакокрасочных покрытий  

на бетоне приведены результаты испытаний трещиностойких систем на основе акриловых смол в водной 

дисперсии,  разработанных и выпускаемых  фирмой МАПЕИ, которые прошли экспертную оценку в 

НИИЖБ и широко применяются в качестве вторичной защиты бетонных и железобетонных конструкций на 

различных объектах в строительстве. 

В таблице 2 приведены результаты испытаний систем защитных лакокрасочных покрытий под 

торговым марками Colorite Beton и Elastocolor Paint по основным показателям качества на бетоне по 

сравнению с бетоном без защиты. 

           

Таблица 2. 

 

Результаты испытаний систем защитных лакокрасочных покрытий Colorite Beton и  Elastocolor Paint 
по основным показателям качества на бетоне  

Наименование показателя, 

единица измерения 

Обозначение 

НТД на 

испытание 

Результаты испытаний 

Бетон с покрытием 
Бетон без 

защиты Colorite  

Beton 

Elastocolor 

Paint 

Адгезия покрытия к бетону, МПа 

- к сухому бетону 

- к влажному бетону 

ГОСТ 28574 

 

3,0 

2,7 

 

1,8 

1,5 

 

– 

– 

Водонепроницаемость, МПа: 

(прямое давление воды) 
ГОСТ 31383 

 

W12 

 

 

W14 

 

 

W4 

 

Водопоглощение, %   ГОСТ 12730.3 1,8 1,7 4,3 

Морозостойкость, циклы ГОСТ 31383 300 300 150 

Трещиностойкость, мм ГОСТ 31383 0,5 0,8 – 

Сопротивление паропроницанию  

м
2
 ч Па/мг 

ГОСТ 25898 0,27 0,3 – 

Эффективный коэффициент 

диффузии СО2, см
2
/с 

ГОСТ 31383 0,27·10
-6

 0,43·10
-6

 3,42·10
-4

 

Проницаемость хлорид-ионов, % 

от массы цемента 
Методика НИИЖБ ≤ 0,45 ≤ 0,45 > 0,45 
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Лаборатория коррозии и долговечности бетонных и железобетонных конструкций 

НИИЖБ им. А.А. Гвоздева проводит постоянную работу по комплексной оценке свойств систем защитных 

покрытий бетона на основе различных материалов как органорастворимых, так водно-дисперсионных, 

которая включает следующие основные направления:  

 проведение испытаний систем защитных покрытий по основным показателям качества на бетоне 

(адгезия, трещиностойкость, водонепроницаемость, водопоглощение, морозостойкость, 

диффузионная проницаемость для углекислого газа и проницаемость для хлорид-ионов и др.), по 

сравнению с бетоном без защиты; 

 разработка нормативно-технической документации на системы защитных покрытия для бетона; 

 подготовка технических решений по вторичной защите конструкций с применением защитных 

покрытий; 

 экспертная оценка качества систем защитных покрытий с выдачей сертификатов соответствия 

совместно с ОС «АО «НИЦ «Строительство»; 

 экспертная оценка систем защитных покрытий на объектах, при производстве окрасочных работ в 

условиях заводов-производителей железобетонных конструкций, а также на строительно-монтажных 

площадках. 

По вышеуказанным направлениям в НИИЖБе проведены испытания и прошли экспертную оценку 

более 80 систем лакокрасочных покрытий на основе различных материалов отечественных и зарубежных 

производителей с выдачей научно-технических заключений. Это позволило создать современную базу 

конкурентно способных систем лакокрасочных покрытий для вторичной защиты, которые в настоящее 

время широко применяются на объектах для антикоррозионной защиты поверхностей бетонных и 

железобетонных строительных конструкций в промышленном и гражданском строительстве. 

При условии правильного выбора методов вторичной защиты и материалов для систем защитных 

лакокрасочных покрытий применительно к тем или иным условиям эксплуатации долговечность 

конструкций может быть обеспечена, а межремонтные сроки значительно увеличены.  

 

 
АО «НИЦ «Строительство» - институт НИИЖБ им. А.А.Гвоздева 

Лаборатория коррозии и долговечности бетонных и железобетонных конструкций 

Россия,109428, г. Москва, ул. 2-ая Институтская, д.6. 

т.:+7 (499) 174-7578   sokolova-niizhb@mail.ru   www.niizhb-fgup.ru 

 

 
 

http://niizhb-fgup.ru/
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Металлические и керамические покрытия Chromeclad для защиты ответственного 

оборудования от высоких температур, коррозии и эрозии.  (ООО «Кастолин») 
 

ООО «Кастолин»,  

Тасиц Евгений Игоревич, Руководитель отдела технологии покрытий  
 

Растущий дефицит сырья и вызванный этим непрерывный рост цен на мировых рынках, сбои 

логистических цепочек, ограничения и запреты на поставку оборудования и критически важных импортных 

компонентов, сокращение количества квалифицированных трудовых ресурсов – со всеми этими проблемами 

сталкивается сегодня практически любое промышленное предприятие в РФ. В таких условиях решения 

позволяющие продлить ресурс оборудования, повысить надежность и безопасность эксплуатации, сократить 

трудозатраты на ремонты становятся все более экономически выгодны, а иногда и жизненно необходимы. 

 Компания Castolin Eutectic является мировым лидером по вопросам технического обслуживания, 

ремонта и защиты от износа промышленного оборудования. Более чем столетний опыт работы с 

технологиями сварки, твердой пайкой и термического напыления является основой для разработки 

профессиональных и инновационных решений. 

Компания занимается разработкой новых технологий, поставками материалов и оборудования, а 

также оказанием услуг в собственных технических центрах либо на территории заказчиков, позволяющих 

повысить ресурс и надежность наиболее уязвимых узлов и деталей, сократить затраты на ремонт и потери от 

простоев оборудования. 

В данном докладе представлены некоторые решения компании, и для более детального изучения 

Вашей задачи, предлагаем Вам посетить наш сайт https://castolin-service.ru, где представлены различные 

технические решения или обратиться к нашим техническим специалистам. 

Энергетические котлы, печи, котлы-утилизаторы металлургических производств, 

мусоросжигательные котлы, тепломассообменные аппараты, скрубберы, адсорберы, колонны промывки 

высокосернистого газа, теплообменники кислой воды, могут быть подвержены коррозии в результате 

воздействия агрессивных компонентов среды, таких как оксиды серы, фтора, сероводорода при высоких 

температурах. Такие условия эксплуатации значительно снижают ресурс лакокрасочных покрытий или 

делают их применение невозможным.  

Мы предлагаем применять тонкие (300 – 700 мкм) металлические покрытия из специализированных 

коррозионностойких сплавов из линейки ChromeClad, которые создает надежный барьер от воздействия 

агрессивных компонентов среды и при этом не нарушает характеристики теплообмена. 

Специализированные сплавы с высоким содержанием хрома, усиленных сверхтвёрдыми фазами 

(до 1300 HV), разработаны для получения высококачественных покрытий, могут применяться совместно с 

уникальным керамическим покрытием Tube Armor, которое обеспечивает дополнительную защиту и 

снижает отложения на рабочих поверхностях. 

Концепция проста: мы подготавливаем металлическую поверхность и проводим термическое 

напыление металлического покрытия с последующим нанесением керамического покрытия TubeArmor. Эта 

единственная в своем роде система защиты, которая работает в самых экстремальных условиях 

эксплуатации и может быть подобрана в соответствии с вашими эксплуатационными требованиями. 

 

 

Рис. 7. Процесс напыления металла. 

 
 

Рис. 1. Процесс термического напыления покрытий 

https://castolin-service.ru/
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Процесс нанесения ChromeClad отличает очень высокой производительностью (до 40 кг/ч 

напыляемого металла), что позволяет напылять большие площади поверхности за сравнительно небольшое 

время. Оборудование для напыления мобильно, что делает возможным нанесение покрытия на 

смонтированные конструкции непосредственно на объекте с целью продления ресурса аппарата. 

Металлические покрытия устойчивы к воздействию коррозии в условиях высоких температур и 

абразивного износа, что позволяет их использовать в самых сложных условиях.  

Например, в процессе эксплуатации содорегенерационных котлов повреждение труб экранов топки 

происходит в результате высокотемпературной коррозии, которая развивается с высокой скоростью при 

повышении температуры. Трубы экранов топки котла истончаются на толщину 0,1-0,2 мм в год, либо 

быстрее при повышении температуры. Это может привести к сквозному износу труб или плавников и в 

результате к серьезной аварии. 
 

 
 

Рис. 2. Коррозионный износ труб содорегенерационного котла 

 

Компанией Castolin бал разработан специализированный материал ChromeClad
®
 CT, а также 

оптимизирована технология термического напыления для решения этой задачи.  

         
Рис. 3. Процесс термического напыления                     Рис. 4. Керамическое покрытие 

 

Покрытие ChromeClad
®
 CT более 20 лет успешно применяется в Европе и США для защиты 

содорегенерационных и варочных котлов. Высокая производительность процесса позволяет проводить 

работы по нанесению покрытия в сжатые сроки. Такое техническое решение позволяет полностью 

остановить процесс коррозии и значительно сократить затраты на сложный ремонт с заменой участков труб, 

а также сократить ремонтные простои оборудования. Общий срок службы оборудования может быть 

значительно продлен даже при износе труб, близком к критическому. 

ChromeClad — превосходное решение для снижения потерь из-за коррозии, эрозии и загрязнения 

поверхностей нагрева. Это тщательно проработанный и организованный процесс, который обеспечивает 

клиенту гарантированный результат в кратчайшие сроки. 

 

Буклеты компании – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Кастолин, ООО 

Россия, 115419, г. Москва, 2-й Рощинский пр-д, д. 8, стр. 3  

т.: +7 (495) 212-1351   info@castolin.pro   www.castolin.com, www.castolin-service.ru 
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Антикоррозионные газотермические покрытия ТСЗП. (ООО «ТСЗП») 
 

ООО «ТСЗП»,  

Красавин Александр Сергеевич,  

Заместитель генерального директора по коммерческим вопросам  
 

Газотермическое напыление металлических покрытий — это расплавление и нанесение 

металла на подложку. Как применяемые методы нанесения, так и сами металлы могут быть 

разными, главное, что в результате на поверхности остается тонкое, более устойчивое 

к коррозии и эрозии чем основной металл, покрытие. 

 

 
 

Многолетний опыт применения металлических покрытий и тестирование с применением внешнего 

воздействия на поверхность, доказывают, что данный метод является более эффективным в длительной 

антикоррозионной защите стали, чем защита краской или полимерными композициями.  

Покрытия ТСЗП являются также прекрасной антикоррозийной основой под краску. Органические 

покрытия, нанесённые на поверхности железа и стали, портятся под действием подпленочной коррозии, 

которая происходит под покрытием в результате недостаточной адгезии. Тонкий слой покрытия 

предотвращает коррозию основания, и крепко связывает сталь с органическим покрытием. 

Существует много факторов коррозии, таких как природа веществ, вызывающих коррозию, формы 

коррозии, скоростной фактор и используемые металлы. Иногда незначительные изменения условий 

становятся важным фактором в решении проблем коррозии.  

 

Технологии 

Газопламенное напыление представляет собой нагрев, плавление, диспергирование расплава и 

перенос расплавленных частиц ацетилено-кислородного пламени материала на металлическую поверхность 

детали, где формирует стабильное непрерывное покрытие. 
 

Назначение: 

 восстановление посадочных мест деталей; 

 восстановление геометрии рабочих поверхностей высоконагруженных деталей; 

 защита от коррозии нанесением покрытий из цинка, алюминия, нержавеющей стали и их сплавов; 

 ремонт баббитового слоя подшипника; 

 создание декоративного покрытия напылением латуни, меди, бронзы и других материалов; 
 

Сущность способа электродуговой металлизации заключается в нанесении покрытий путем 

расплавления частиц двух расходных электродных проволок, между которыми возникает горение 

электрической дуги, и дальнейшим переносом расплавленных частиц сжатым воздухом на поверхность 

детали (подложку). 
 

Назначение: 

 защита от коррозии нанесением покрытий из цинка, алюминия, нержавеющей стали и их сплавов; 

 защита деталей от износа; 

 создание декоративного покрытия напылением латуни, меди, бронзы и других материалов. 

Преимущества: 

 мобильность оборудования, что позволяет наносить покрытие непосредственно в процессе 

эксплуатации объекта или без демонтажа оборудования; 

 оборудование достаточно простое в эксплуатации, не требует сложного ухода и дорогостоящего 

технического обслуживания; 

 высокая производительность процесса и низкие эксплуатационные расходы, что позволяет наносить 

покрытия на крупногабаритные объекты и большие площади; 
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 эффективная защита от коррозии металлических конструкций; антикоррозионные покрытия, 

получаемые методом электродуговой металлизации, обладают протекторным свойством; 

 не требуется использование кислорода, керосина или горючего газа, что уменьшает стоимость 

покрытия; 

 может использоваться в ручном либо в автоматизированном режиме. 

 

Метод высокоскоростного газопламенного напыления основан на использовании в качестве 

источника нагрева и сообщения кинетической энергии порошку высокоскоростную газовую струю, 

образованную в результате сгорания топлива в среде окислителя.  

 

 
 

Назначение: 

 защита от коррозии и износа; 

 нанесение твердосплавных износостойких покрытий на основе карбида вольфрама; 

 нанесение жаростойких покрыти. 
 

Преимущества для Заказчика: 

 высокая скорость напыляемых частиц, благодаря чему получаемые покрытия обладают высокой 

плотностью и высокой прочностью сцепления; 

 процесс происходит при относительно малом тепловом воздействии на основу; 

 экологический чистый процесс, используется как замена гальванического хромирования; 

 нанесение покрытия с минимальными припусками для последующей механической обработки; 

 обеспечение высокой производительности и повторяемости характеристик процесса за счет 

автоматизации работ. 
 

Преимуществом высокоскоростного газопламенного метода HVOF по сравнению с другими 

методами напыления являются достаточно высокая скорость частиц (до 750 м/с) и минимальная пористость 

получаемого покрытия. 

Цель создания HVOF-метода заключалась в сочетании непрерывного процесса, характерного для 

газопламенного метода, со сравнительно высоким качеством покрытия, как при детонационном напылении.  
 

Преимущества HVOF-метода 

 получение покрытия с минимальной пористостью (<1%) в сочетании с высокой прочностью 

сцепления с основным материалом (80 МПа и более); 

 благодаря низкой шероховатости напыленной поверхности практически отпадает необходимость в ее 

последующей механической обработке (или она требуется в минимальном объеме); 

 термическое воздействие на деталь минимально по сравнению с плазменным методом напыления; 
 

Тестирование и мировые исследования 

Тестирование ЦНИИПСК имени Мельникова напыляемых металлических покрытий на устойчивость 

к внешнему воздействию, показало, что они имеют более длительный срок службы, чем покрытия, 

полученные во время окраски, которая предполагает соответствующую подготовку стального изделия и 

выполнение соответствующих процедур во время применения. Во многих случаях напылённый алюминий 

можно оставлять незащищённым, без использования пропиток. 

Использование сплава алюминия с 5% магнием является прекрасной альтернативой покрытию 

краской. Данный сплав является эффективным покрытием для морских платформ и деталей, которые 

находятся на палубе корабля. 
 

Термически напыляемый алюминий хорошо использовать для заводского оборудования, 

работающего при высоких температурах. При использовании эпоксидной пропитки, данное покрытие 

выдерживает до 500 
0
С, при использовании силиконовых пропиток ‒ более высокую температуру. В отличие 

от покрытия поверхности краской, изделия с покрытием ТСЗП можно использовать почти сразу же после 
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проведения работ. Ещё меньше повреждений во время эксплуатации будет, если наносить покрытие на 

отдельные детали в процессе производства, что позволяет напылять покрытие на любую часть изделия, и 

даёт возможность осуществить сборку изделия после завершения работ или после проведения ремонтных 

работ. 

 
 

Исследование процесса коррозии Американским Сварочным Обществом в течение 19 лет 

В 1974 г. Американское Сварочное общество завершило 19-летнее изучение антикоррозийной 

защиты, напыляя цинковые и алюминиевые покрытия на сталь с низким содержанием углерода. 
 

Результаты данного исследования следующие: 

 Алюминиевое покрытие толщиной 0.08-0.15 мм, как с применением пропиток, так и без, 

обеспечивают полную антикоррозийную защиту металла-основы в течение 19 лет в морской воде и в 

жёсткой морской и промышленной атмосфере; 

 Цинковое покрытие без использования пропитки должно быть 0.30 мм толщиной для того, чтобы 

обеспечить полную защиту поверхности в морской воде в течение 19 лет. В жёсткой морской и 

промышленной атмосфере, покрытие цинка толщиной 0.23 мм без использования пропитки 

и 0.08-0.15 мм с использованием пропитки, обеспечивают антикоррозийную защиту в течение 19 лет; 

 Использование пропиток с алюминием улучшает внешний вид, как при этом на металле-основе не 

появляется ржавчины в течение 19 лет. 

 Тонкий слой газотермически напылённого алюминия является более эффективным, оно имеет 

меньшую тенденцию к образованию вздутий, и, следовательно, имеет более долгий срок службы; 

 В тех случаях, когда после использования алюминиевого покрытия возникают физические 

повреждения, такие как царапины, коррозия не прогрессирует, это означает, что обеспечивается 

протекторная защита. 
 

Средняя продолжительность срока службы покрытия и опыт применения ТСЗП 

Средняя продолжительность срока службы металлических конструкций и поддержания их 

эстетичного внешнего вида зависит в значительной мере от подготовки поверхности и эксплуатационных 

характеристик покрытия, которое будет контактировать непосредственно со сталью. В этой связи цинк и 

алюминий играют фундаментальную роль, не только благодаря их способности противостоять агрессивному 

воздействию окружающей среды, но также благодаря активному защитному действию, которую они 

оказывают на сталь. 

Срок службы термически напыляемого покрытия против органического. 

 Напыление металла ‒ 25 лет 

 Однослойное покрытие ‒ 15 лет 

 Двухслойное покрытие ‒ 10 лет 

 Олифа ‒ 5 лет 
 

Опыт применения 

Метод напыления металлов применяется уже более 50 лет для напыления мостов, дымовых труб и 

деталей, более 20 лет для напыления прибрежных конструкций. В Северном море первым сооружением, 

которое было покрыто металлическим напылением, стало специализированное оборудование морских 

платформ, такое как балки сигнального факела, мостиковые перекрытия между платформами и запасные 

ступеньки, которое невозможно было безопасно заменять.  



СБОРНИК ДОКЛАДОВ И КАТАЛОГ  

XIV МЕЖОТРАСЛЕВОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2023» 
 

 

 

29 марта 2023 г., г. Москва, ООО «ИНТЕХЭКО»,  www.intecheco.ru  39 

Применение газотермического напыления (основы и пропитки) требует большего количества 

времени, чем процесс нанесения 4 слоёв краски при использовании эквивалентных ресурсов. Причина в том, 

что напыляемый металл дольше наносится на поверхность, руководители стройки должны принимать это во 

внимание и добавлять в свои графики дополнительное время. 

Дизайн металлоконструкций должен быть таким, чтобы обеспечить свободный доступ к ним 

металлизационого пистолета и производить напыление под правильным углом и близко к поверхности. На 

такие детали, как верхние поверхности нижних балок на двутавровой балке, которая поддерживает 

палубные втулки, закреплённые на консоли плиты, и бимсовый полосовой металл очень трудно, 

практически невозможно термически напылять. 

Автоматизация процесса помогает уменьшить усталость оператора и уменьшает возможную 

опасность, которую данный процесс представляет для здоровья и безопасности, а также обеспечивает 

напыление ровного, экономного слоя металла. Хотя, процесс автоматизации не применим для напыления 

сосудов сложной формы и сборных стальных рам. 

 

Опыт применения протекторных газотермических покрытий на морских обьектах 

Коррозия металла – одна из ключевых проблем, возникающих во время эксплуатации морских 

сооружений и судов.  

Морской коррозии подвергаются: металлическая обивка днищ судов, подводные трубопроводы, 

нефтяные платформы, различные металлоконструкции, находящиеся в воде, металлические конструкции в 

портах, опоры мостов и др.  

Основные потери обусловлены преждевременным выходом из строя металлоконструкций, стоимость 

которых значительно превышает стоимость металла, использованного на их изготовление.   

Более половины всех конструкций гидротехнических сооружений имеют металлическое основание, 

вследствие чего подвержены воздействию морской коррозии. 
 

 
 

Морская коррозия по своему механизму является электрохимической. Общее высокое содержание 

диссоциированных солей делает морскую воду электролитом с хорошей электропроводностью. 

Обледенение – еще одна актуальная проблема, возникающая во время эксплуатации морских судов и 

сооружений. 

Антикоррозионная защита морских нефтегазопромысловых сооружений рассчитывается с учетом 

экстремальных погодных условий, воздействия морской воды, действия ультрафиолетового излучения, 

возможных механических повреждений и скопления живых существ на корпусе. При этом системы защиты 

от коррозии не должны оказывать негативного влияния на окружающую среду. Долговечная защита от 
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коррозии может быть осуществлена только в случае грамотного выбора систем антикоррозионной защиты и 

соблюдения технологии их нанесения. 

Использование эффективных средств противокоррозионной защиты и компетентный подход на всех 

этапах работ при их нанесении позволяют увеличить эксплуатационный период нефтегазопромысловых 

сооружений. 
 

Опыт применения на колонном нефтегазовом оборудовании 

На сегодняшний день данная технология защиты внутренней поверхности адсорберов включена как 

обязательная в регламент ежегодных планово-предупредительных ремонтов, произведено напыление всех 

колонн абсорберов, используемых в «Газпром Добыча Астрахань», на двух колоннах проведено ремонтное 

напыление.  

 
 

Экономический эффект заказчика составил несколько сотен миллионов рублей за четыре года 

работы. Эффект складывается из следующих факторов: 

 Сокращение затрат на приобретение новых колонн (ранее колонна подлежала замене каждые 6 лет). 

 Сокращение затрат на монтажные/демонтажные и пусконаладочные работы. 

Технология и метод ее применения одобрены органами технического надзора России, имеются 

согласования от проектных организаций, положительные отзывы заказчиков. В настоящее время ведутся 

работы по исследованию применения наноструктурированных покрытий. 

 

 Защита от коррозии и износа емкостей для хранения нефти и нефтепродуктов. Нанесение защитных 

покрытий на внутренние и наружные поверхности емкостей не уступает лучшим 

металлонаполненным полимерным и эпоксидным покрытиям по коррозионной стойкости, при этом 

имеет гораздо более высокую стойкость к повреждениям. 

 Оборудование для производства серной кислоты подвергается существенному износу (из-за 

взаимодействия с SO2, SO3). Алитирование тарелей и труб газоходов позволило остановить процесс 

коррозии, существенно продлить срок службы самого оборудования и дорогостоящего катализатора. 

 Металлические дымовые трубы и выхлопные шахты котельных и газоперекачивающих установок 

очень трудно защитить полимерными составами. Перепады температуры до 600 
0
С быстро сжигают 

защитные покрытия и оставляют трубу беззащитной от коррозии. Напыление алюмосодержащего 

защитного покрытия позволяет решить проблему защиты трубы на 15-20 лет. При нагревании 

покрытие образует с материалом трубы интерметаллидный алюмосилицированный слой, не 

подверженный коррозии и чрезвычайно медленно изнашивающийся в атмосферных условиях. 

 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Технологические Системы Защитных Покрытий, ООО (ТСЗП, ООО)  

Россия, 108851, г. Москва, г. Щербинка, ул. Южная, 9А  

т.: +7 (495) 136-4141   info@tspc.ru   www.tspc.ru 
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Системы Антикоррозионной защиты металла покрытиями бренда HELIOS. 

(ООО «Хелиос РУС») 
 

ООО «Хелиос РУС»,  

Каргин Олег Олегович, Менеджер антикоррозионных покрытий,  

Руководитель проектов, Сектор защитных ЛКМ для металлов  
 

Создание компании KANSAI Helios Group относится к 1924 году, а сегодня она входит в десятку 

лидирующих европейских производителей лакокрасочной продукции. Имея 14 производственных 

компаний, 145 000 м
2
 производственных площадей и 30 торговых компаний, Helios Group поставляет 

продукцию более чем 15 000 клиентам из 60 стран мира. С 2017 года Helios входит в состав KANSAI PAINT 

Групп - одного из лидеров по производству лакокрасочной продукции. 

Непрерывное развитие: Сектор разработок и развития (R&D) корпорации Helios Group является 

мощным, организованным и одним из самых современных R&D на международном рынке. Отдел 

Разработок и развития совместно с отделами продаж и мощной командой технической поддержки 

полностью обеспечивает поддержку наших заказчиков по любым запросам, интегрируя все доступные в 

Группе Хелиос технологий. 

Защита окружающей среды Helios Group строго следует требованиям европейского и глобального 

законодательства о внедрении чистых и экологически безопасных технологий. Наряду с разработками 

новых передовых продуктов, Группа также стремится к принципам устойчивого развития - минимизации 

потребления энергетических ресурсов и воздействия на окружающую среду. 

Антикоррозионные покрытия Helios обеспечивают ценность и безопасность во многих сферах, 

надежные технические решения согласно стандарту ISO 12944. 

Все наши продукты обеспечивают высокую износостойкость и долгосрочную защиту, гарантируя 

нашим заказчикам отличный сервис и техническую поддержку. Наши высококачественные системы 

покрытий подходят для стальных поверхностей, нержавеющей стали, алюминия и других цветных 

металлических поверхностей, для широкого типа пластиковых и полиэфирных ламинатов. 

Все наши покрытия надежны, оптимальны и полностью адаптированы к конкретным потребностям 

наших заказчиков. Системы Helios защищают конструкции во многих отраслях, таких как объекты 

инфраструктуры энергетика, нефть, химическая и газовая промышленность. 

Стандарты защиты от коррозии стальных поверхностей определены ISO 12944, который является 

основой для всех защитных систем покрытий HELIOS. Стандарт ISO 12944 является мировым эталоном по 

антикоррозионной защите, где необходимо применение лакокрасочных материалов для антикоррозионной 

защиты продукции. В стандарте указаны рекомендации для производителей ЛКП, конструкторов, 

проектировщиков и инспекторов. Стандарт регламентирует различные уровни коррозии на основе 

показателей потери толщины незащищенной поверхности различных категорий коррозионной активности 

атмосфер (см. страницы 6-7). 

 

Мощная техническая поддержка 

Команда сертифицированных специалистов  и экспертов HELIOS, а так же консультанты FROSIO 

готовы в любой момент проконсультировать заказчиков, и предоставить технологическую поддержку по 

всем соответсвующим вопросам. Мы готовы оказать заказчикам технологическую поддержку по каждому 

индивидуальному  технологическому заданию и требованиям для каждого отдельного производства. 

Желаемый результат и отличное качество гарантировано. 

 

Выполненные проекты 

Наши системы покрытий признаны на мировом уровне благодаря тому, что обеспечивают 

высококачественную защиту, придавая отличный внешний вид промышленным объектам: мосты, 

электростанции, трансмиссии, электроопоры, цистерны, трубопроводы. В сотрудничестве с нашими 

известными заказчиками по переработке тяжелых нефтяных хранилищ или бурового оборудования мы 

добились отличных результатов в Европе и странах СНГ. Уделяя особое внимание разработкам и 

инновациям, мы разработали лучшие в отрасли решения для долгосрочной защиты объектов. 

Коррозия - это процесс, в ходе которого материалы (обычно металлы) изнашиваются в результате 

химической реакции с окружающей средой.  Переработка стали обратно в железную руду является 

примером коррозии. 

Как происходит коррозия? 

За редким исключением (в частности, золото, серебро и платина), металлические элементы 

встречаются в природе в химическом сочетании с другими элементами. Например, железо обычно 

встречается в природе в виде руды, такой как оксид железа. Эта комбинированная форма имеет низкое 

содержание химической энергии и очень стабильна. Железо может быть получено из железной руды путем 

высокотемпературной плавки. Тепло, добавляемое во время плавки, разрушает химическую связь между 

железом и кислородом. Кроме того, энергия, добавляемая при изготовлении конечного продукта, 
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сохраняется в металле. В результате железо и другие металлы, которые мы используем в конструкциях, 

имеют более высокое содержание энергии, чем в исходном состоянии, и являются относительно 

нестабильными. 
 

Коррозия - это естественный процесс. Таким образом, железо и сталь имеют естественную тенденцию 

соединяться с другими элементами, чтобы вернуть их в более низкое энергетическое состояние. Чтобы 

вернуться в состояние с более низкой энергией, железо и сталь часто соединяются с кислородом, 

присутствующим в большинстве природных сред, образуя оксид железа, или «ржавчину».  

Кроме того, патина зеленого цвета на медных или ржавчина белого цвета на цинковых поверхностях 

также называются продуктами коррозии. 

Существует множество видов стали, которые корродируют с разной скоростью, в зависимости от 

факторов, перечисленных ниже: 

 Химический состав стали 

 Загрязнение поверхности 

 Наличие механического напряжения при изготовлении (например, холоднокатаная сталь обычно 

более подвержена коррозии, чем горячекатаная, холоднокатаная сталь широко используется, потому 

что она прочнее). 
 

Существуют определенные условия, которые должны существовать, прежде чем коррозионная ячейка 

сможет функционировать. Четыре основных элемента коррозионной ячейки: 

 Анод (где происходит коррозия) 

 Катод 

 Электролит (влага и растворенные ионы) 

 Металлический путь (соединяющий анод с катодом). 
 

Как только каждое из четырех условий будет выполнено, образуется активная коррозионная ячейка. 

В предотвращении коррозии с помощью органических покрытий используются четыре основных 

принципа, либо по отдельности, либо в различных комбинациях: 

 Создание барьера, не пропускающего заряженные ионы и препятствующего проникновению воды и 

кислорода 

 Обеспечение границы раздела между покрытием и сталью, которая сохраняет очень высокое 

электрическое сопротивление. Покрытие предотвращает доступ растворимых ионов к металлу. 

 Изменение среды на границе раздела покрытия и стали путем введения окисляющих или 

неокисляющих пассивирующих ионов в межфазный электролит (с помощью антикоррозионных 

пигментов). 

 Обеспечение металлического контакта между сталью и менее благородным металлом, например, 

цинком в краске, что обеспечивает катодную защиту стали за счет использования гальванического 

эффекта. 

 

Подготовка поверхности 

Самой важной функцией, которая может повлиять на работу лакокрасочной системы, является 

качество подготовки поверхности. Невозможно переоценить важность удаления поверхностных 

загрязнений, исправления недостатков поверхности и создания профиля поверхности. 

На характеристики защитных покрытий, наносимых на сталь, существенно влияет состояние 

стальной основы непосредственно перед покраской. Основными факторами, влияющими на эффективность, 

являются: 

 загрязнение поверхности: соли, масла, смазки, сверлильные и режущие составы. 

 дефекты поверхности: окалина, существующее покрытие, коррозия (ржавчина) 

 профиль поверхности. 

 

Очистка растворителем (SSPC SP-1). 

Перед использованием любого метода подготовки поверхности необходимо удалить все растворимые 

соли, масло, смазку, сверлильные и режущие составы и другие загрязнения поверхности путем промывки 

растворителем с последующей протиркой насухо чистой ветошью.  

Перед очисткой растворителем удалите посторонние частицы (кроме жира и масла) одним или 

комбинацией следующих способов: 

 Чистить жесткими волоконными или проволочными щетками 

 Абордировать, скрести или чистить растворами соответствующих чистящих средств с последующим 

ополаскиванием чистой водой. 

 

Методы очистки растворителем. 

 Протрите или почистите поверхность тряпками или щетками, смоченными растворителем. Для 

окончательной протирки используйте чистый растворитель и чистые тряпки или щетки. 
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 Распылите растворитель на поверхность. Для окончательного распыления используйте чистый 

растворитель. 

 Полностью погрузите поверхность в бак или баки с растворителем. Для последнего погружения 

используйте растворитель, не содержащий вредных загрязняющих веществ. 

 Можно использовать эмульсионные или щелочные очистители. После обработки промойте 

поверхность пресной водой или паром для удаления вредных остатков. 

 Очистка паром с использованием моющих или чистящих средств и последующая промывка паром 

или пресной водой для удаления вредных остатков. 
 

После очистки растворителем удалите грязь, пыль и другие загрязнения с поверхности перед 

нанесением краски. Приемлемые методы включают чистку щеткой, продувку чистым сухим воздухом или 

вакуумную очистку. 

 

Несовершенства поверхности 

Несовершенства на поверхности должны быть устранены до нанесения покрытия. Такие исправления 

являются частью подготовки поверхности и всегда должны выполняться перед нанесением покрытия. 

Помимо перечисленных ниже дефектов стальной поверхности, дефекты на других типах поверхностей 

(например, налет на бетоне, соли цинка на оцинкованной стали) также должны быть устранены до 

нанесения покрытия. 

Накипь: Слой оксида железа, образующийся на поверхности стали во время горячей прокатки. 

Прилипшая окалина должна быть удалена абразивоструйной очисткой или очисткой с помощью 

электроинструмента. Ручные и электроинструменты могут быть эффективны для удаления слабо прилипшей 

окалины. 

Существующее покрытие: наиболее эффективно удаление абразивоструйной очисткой; также 

возможны методы очистки ручным и электроинструментом, но они гораздо более трудоемки и подходят для 

небольших участков. 

Коррозия (ржавчина): В идеале должна быть удалена абразивоструйной очисткой. Возможны также 

методы очистки ручным и электроинструментом, но эти методы более трудоемки и лучше всего подходят 

для небольших участков. 

 

Очистка ручным инструментом (ISO 8504-3)   

Очистка ручным инструментом - это метод подготовки стальных поверхностей с помощью несиловых 

ручных инструментов. При очистке ручным инструментом удаляется вся рыхлая окалина, ржавчина, 

существующее покрытие и другие рыхлые вредные инородные вещества. При этом не предполагается 

удаление прилипшей (не удаляемой поднятием тупого шпаклевочного ножа) окалины, ржавчины 

и существующего покрытия. Для удаления наслоившейся ржавчины (налета ржавчины) и сварочного шлака 

следует использовать ударные ручные инструменты. Очистка ручным инструментом включает ручную 

проволочную щетку, ручную абразивную обработку, ручное соскабливание или другие подобные неударные 

методы. Важно обработать края оставшегося существующего покрытия, чтобы окрашенная 

поверхность имела достаточно гладкий вид. Методы очистки ручным инструментом неполноценны 

и всегда оставляют на стальной поверхности слой плотно прилипшей ржавчины. Методы описаны в 

SSPC-SP2 «Очистка ручным инструментом» и обычно уровень подготовки должен соответствовать 

ISO 8501-1:2007 класса St2-B, C или D.  

 

Очистка электроинструментом (SSPC-SP3 и ISO 8504-3) 

Как правило, очистка электроинструментом (электрическим или пневматическим) более эффективна 

и менее трудоемка, чем очистка ручным инструментом, для удаления слабо прилипшей окалины, 

существующего покрытия и ржавчины.  Однако плотно прилипшие ржавчина и окалина не будут удалены 

при очистке электроинструментом. Расслоившаяся ржавчина, сварочные шлаки могут быть удалены с 

помощью электрощетки, электроабразивного, ударного или другого роторного инструмента. Необходимо 

следить, особенно при использовании проволочных щеток, за тем, чтобы не полировать поверхность 

металла, так как это снижает прочность последующих слоев краски. Электроинструменты должны работать 

таким образом, чтобы предотвратить образование заусенцев, острых выступов и острых порезов. 

Методы описаны в SSPC-SP3 «Очистка электроинструментом», SSPC-SP11 «Очистка 

электроинструментом до чистого металла» и SSPC-SP15 «Очистка электроинструментом коммерческого 

класса». Обычно уровень подготовки должен соответствовать ISO 8501-1:2007 класса St3-B, C или D, 

SSPC-SP11 и SSPCм. 

 

Заключение 

Колебания температуры: Может вызвать потерю сцепления между покрытием и металлом, из-за чего 

вода может попасть в трубу. Высокие температуры могут привести к течению, растрескиванию или 

провисанию покрытий. Низкая температура может привести к тому, что покрытия станут менее гибкими 

или ломкими. 
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Рабочая температура является важным фактором, влияющим на CUI углеродистой стали, поскольку 

действуют два противоположных фактора: 

a) более высокая температура сокращает время контакта воды с углеродистой сталью; однако, 

b) более высокая температура имеет тенденцию увеличивать скорость коррозии и сокращать срок 

службы защитных покрытий, мастики и герметики. 

 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Хелиос РУС, ООО 

143006,  Московская область, г. Одинцово, Транспортный проезд, д.3 

+7 (495) 594-1650   helios@helios-rus.ru   www.helios-rus.ru 
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Перспективы применения неметаллических труб в нефтегазовой отрасли. 

(ООО «НПЦ «Самара») 
 

ООО «НПЦ «Самара»,  

Веревкин Александр Григорьевич, Директор по развитию 
 

Одним из наиболее перспективных направлений эффективного решения проблемы коррозионного 

износа трубопроводных систем является внедрение неметаллических труб (полимерных армированных труб 

(ПАТ), гибких полимерно-металлических труб (ГПМТ), стеклопластиковых труб), которые, благодаря 

появлению новых, инертных к воздействию агрессивных компонентов материалов, все чаще используются 

за рубежом и в нашей стране для транспортирования углеводородов.  

Основными преимуществами неметаллических труб являются: высокий прогнозируемый срок 

службы (не менее 25 лет), технологичность, высокая скорость СМР, отсутствие необходимости в 

коррозионной защите при эксплуатации, улучшенная (до 30%) гидравлическая характеристика по 

сравнению со стальными трубами, высокая сейсмостойкость,  ремонтопригодность в полевых условиях и тд. 

Практически все крупные нефтегазовые компании реализуют программы по предупреждению 

разливов, которые включают в себя замену стальных труб на неметаллические, однако сам процесс перехода 

на новый вид продукции, сопровождается рядом проблем, требующих внимания. 

Отсутствие у проектных институтов универсальных методик прочностного расчета и расчета 

остаточного ресурса неметаллических труб не позволяет обеспечить их применение в крупных проектах. 

Каждый из существующих дизайнов неметаллических труб имеет свои особенности конструкции, 

которые необходимо учитывать при проектировании соединительных и запорных элементов, а также при 

разработке регламентов и инструкций по строительно-монтажным работам и эксплуатации труб из 

альтернативных материалов. 

Виду отсутствия статистических данных по наработке и аварийности неметаллических труб, их 

применимости для транспортирования углеводородов, предпочтение отдаётся применению проверенной 

временем стальной продукции. 

Результаты осуществляемой на площадке ООО «НПЦ «Самара» деятельности в области испытаний и 

экспертизы трубной продукции, позволяют сделать вывод о превалирующей роли человеческого фактора в 

отношении инцидентов и аварий, сопровождающих применение труб из альтернативных материалов. 

Отказы обусловлены, прежде всего, многочисленными нарушениями в процессе строительно-монтажных 

работ и  эксплуатации, а также некорректным подбором типа трубы под требуемые условия, в то время, как 

широкая номенклатура труб из альтернативных материалов позволяет подобрать конструкцию практически 

для любой среды и условий. Данный процесс требует налаживания более плотного диалога и комплексного 

взаимодействия производителей и потребителей, трубной продукции, а также исследовательских центров и 

отраслевых институтов на всех этапах проектирования, производства и эксплуатации.  

 

Буклет – см. в электронном архиве конференции. 

 

Научно-производственный центр Самара, ООО (НПЦ Самара, ООО) 

Россия, 443022, г. Самара, Гаражный проезд, д. 3Б  

т.: +7 (846) 932-0323   office@npcsamara.ru   https://npcsamara.ru/  
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Экологические каталоги, журналы и сборники, выпускаемые ООО «ИНТЕХЭКО». 

Примеры докладов по решениям для антикоррозионной защиты, представленных в 

сборниках конференций, организованных ООО «ИНТЕХЭКО» в 2018-2022 годах. 

(ООО «ИНТЕХЭКО») 
 

ООО «ИНТЕХЭКО»,  

Ермаков Алексей Владимирович, Директор по маркетингу  
 

Основными видами деятельности ООО «ИНТЕХЭКО» являются оказание рекламных услуг и 

организация конференций по вопросам модернизации и реконструкции заводов, комбинатов, водоканалов, 

фабрик и электростанций, технологиям газоочистки и водоочистки, автоматизации, промышленной и 

экологической безопасности предприятий металлургии, машиностроения, энергетики, химической, 

нефтегазовой, целлюлозно-бумажной, цементной и других отраслей промышленности. 

Дополнительно компания занимается маркетинговым и конкурентным анализом новых технологий, 

изучением спроса и предложения на экологическое оборудование на внутреннем и внешнем рынке, 

консультациями по вопросам внедрения современных решений и оборудования.  

Отдельно стоит отметить редакционно-издательскую деятельность ООО «ИНТЕХЭКО»: 

- с 2008 года компания выпускает сборники докладов отраслевых конференций; 

- с 2010 года - ежегодный каталог «ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ»; 

- с 2011 года - межотраслевой журнал «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА».  
 

 
 

 

ООО ИНТЕХЭКО - организатор ежегодных научно-практических конференций для промышленных 

предприятий России и стран СНГ: «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» (март), «РЕКОНСТРУКЦИЯ 

ЭНЕРГЕТИКИ» (июнь), «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» (сентябрь), «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ» (октябрь). 

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» организовало более 90 конференций. 

Для информационной поддержки специалистов промышленных предприятий ООО «ИНТЕХЭКО» 

предоставляет возможность без дополнительной платы ознакомиться со сборниками докладов конференций, 

проведенных с 2008 года – см. сайт: www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html  

 

Сборники докладов конференций «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» 
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel1 

 

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» ежегодно проводит Международную конференцию 

«ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА», посвященную вопросам газоочистки во всех отраслях промышленности.  

Экологическая конференция «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» комплексно охватывает основные решения и 

оборудование для защиты атмосферы от промышленных выбросов:  электромеханические, химические, 

биологические и другие технологии очистки газов от пыли, золы, диоксида серы, окислов азота, 

сероводорода, меркаптанов и других вредных веществ; современные конструкции электрофильтров, 

рукавных фильтров, скрубберов, циклонов, труб Вентури; системы пылеподавления; промышленные 

пылесосы; системы вентиляции и кондиционирования; современные фильтровальные материалы; примеры 

реконструкции  установок газоочистки на предприятиях различных отраслей промышленности; 

эффективное  вспомогательное оборудование - вентиляторы и дымососы, конвейеры, дымовые трубы, 

компенсаторы, насосы, арматура, системы экологического мониторинга, пылемеры, газоанализаторы, 

расходомеры, АСУТП газоочистки, агрегаты питания электрофильтров; запасные части к рукавным 

фильтрам и электрофильтрам; нестандартное газоочистное оборудование. 

Подробнее - см. сайт конференции «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» -  www.intecheco.ru/ecolog/  
 

Сборники докладов конференций «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ» 
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel2 

 

Межотраслевая конференция «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ» проводится с 2010 года и посвящена 

модернизации систем водопользования, водоподготовки, водоочистки и водоснабжения промышленных 

предприятий. Цель конференции - способствовать внедрению новых технологий и оборудования для 

водоподготовки и водоочистки, современных решений для очистки сточных вод, приборов контроля 

http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel1
http://www.intecheco.ru/ecolog/
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel2
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качества и расхода воды, систем автоматизации водоочистки, современных реагентов, труб, арматуры, 

компенсаторов, насосов и другого оборудования для эффективного водоснабжения. 

Подробнее - см. сайт конференции «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ» -  www.intecheco.ru/voda/  

 

Сборники докладов конференций «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» 
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel4 

 

Всероссийская конференция «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» ежегодно проводится с 2009 года 

и посвящена вопросам проектирования и строительства предприятий электроэнергетики, реконструкции 

электростанций - ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС и ГЭС, примерам модернизации турбин, котлов, горелок, градирен 

и другого оборудования, приборам КИП и системам автоматизации, оборудованию систем вентиляции и 

газоочистки, водоподготовки и водоочистки, актуальным вопросам импортозамещения и внедрения 

современного вспомогательного оборудования – насосов, конвейеров, компенсаторов, арматуры, труб, 

теплообменников, средств защиты персонала, материалов для огнезащиты и антикоррозионной защиты, 

промышленной и экологической безопасности электростанций. 

Подробнее - см. сайт конференции «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» -  www.intecheco.ru/energo/  

 

Сборники конференций «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» 

http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel3 
 

Межотраслевая конференция «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» ежегодно проводится 

ООО «ИНТЕХЭКО» с 2010 года и посвящена демонстрации промышленных лакокрасочных материалов, 

новым технологиям, краскам и материалам для защиты от коррозии, огнезащиты и изоляции, 

электрохимическим методам защиты, приборам контроля качества покрытий, современному оборудованию 

для подготовки поверхности и окраски, вопросам промышленной безопасности, решениям для усиления и 

восстановления строительных конструкций зданий, сооружений и технологического оборудования 

предприятий нефтегазовой отрасли, энергетики, металлургии и других отраслей промышленности. 

Подробнее - см. сайт конференции «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» -  www.intecheco.ru/anticor/  

 

Борьба с коррозией очень важная задача и поэтому с 2008 года на конференциях ООО «ИНТЕХЭКО» 

были представлены более 200 докладов по различным вопросам промышленной безопасности и  

антикоррозионной защиты: современных лакокрасочных материалов для противокоррозионной защиты, 

систем и приборов электрохимической защиты, приборов контроля качества защитных покрытий,  

окрасочного оборудования, различным решениям для усиления и восстановления зданий, сооружений и 

технологического оборудования промышленных предприятий, материалов для огнезащиты и изоляции. 

Для примера в таблице 1 приведена небольшая часть названий докладов по решениям для 

антикоррозионной защиты, представленных в сборниках конференций, организованных 

ООО «ИНТЕХЭКО» в 2018-2022 годах с активными гиперссылками на соответсвующие сборники.   

 

Таблица 1. 

Примеры докладов по различным решениям для антикоррозионной защиты, представленных в 

сборниках конференций, организованных ООО «ИНТЕХЭКО» в 2018-2022 годах.   
 

Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник докладов   

- Коррозия и методы борьбы с ней. (ООО «Конферум»)  

- Цинкирование – новый тренд на рынке стального 

строительства. (ООО «НПЦ Антикоррозионной Защиты»)  

- Актуальность технического регулирования при решении 

вопросов защиты от коррозии. (ЧОУ ДПО «АСИ - учебный 

центр Русского Регистра»)  

- Вторичная защита железобетонных конструкций системами 

антикоррозионных покрытий. (АО «НИЦ «Строительство» – 

НИИЖБ им. А.А Гвоздева)  

- Продукция ООО «Завод газовой аппаратуры «НС». 

(ООО «Завод газовой аппаратуры «НС»)  

- Оценка эффективности применения антикоррозионных 

покрытий в качестве мероприятия по борьбе с выпучиванием 

свай. (АО «Фундаментпроект»)  

- Полимерные антикоррозионные покрытия серии «Констакор». 

Полимерная композиционная арматура. (ООО «Константа-2») 

 
 

IX Межотраслевая конференция 

АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2018  

www.intecheco.ru/doc/sb_akz2018.pdf  

http://www.intecheco.ru/voda/
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel4
http://www.intecheco.ru/energo/
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel3
http://www.intecheco.ru/anticor/
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2018.pdf
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Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник докладов   

- Обеспечение контроля качества антикоррозионной защиты 

РВС в лабораторных и полевых условиях. 

(ООО «НПЦ  «Самара») 

- Решения для объектов электрохимической защиты 

трубопроводов. Адаптивная телемеханизированная станция 

катодной защиты АСКЗ-ТМ. (ООО «СервисСофт»)  

- Применение выпрямительных агрегатов в электрохимических 

производствах. (ООО «Навиком»)   

- Специальные материалы для ремонта антикоррозионных 

систем и оптимизации срока службы. (ООО «МОСТ») 

- Повышение эффективности ремонтов, изготовления и 

эксплуатации деталей и сборочных единиц оборудования ТЭС 

путем применения технологий газотермического напыления 

функциональных покрытий, лазерной и плазменной наплавки.                                                                                           

(ООО «Технологические системы защитных покрытий»)  

 
 

X Всероссийская конференция 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2018 

www.intecheco.ru/doc/sb_energo2018.pdf  

- Цинкирование – новый тренд на рынке стального 

строительства. (ООО «НПЦ Антикоррозионной Защиты»)  

- Универсальная система антикоррозионнй защиты 

«РЕМОХЛОР-УНИТЕК». (ООО «Ремохлор»)  

- Уралгрит – проверенные временем технологии и инновации. 

(ООО «Уралгрит»)  

- Приборы и оборудование для диагностики коррозионного 

состояния подземных коммуникаций. Универсальный 

трассоискатель «Менделеевец» УТ-1. (ЗАО «Химсервис ЭХЗ») 

- Современное решение проблем получения корректных данных 

и альтернативный способ оценки эффективности систем 

электрохимической защиты. (ООО «Завод газовой аппаратуры 

«НС»)   

- Разработка и производство систем комплексного 

коррозионного мониторинга и средств контроля 

электрохимической защиты подземных металлических 

сооружений. (ООО «НЕФТЕГАЗИМПЕКС»)  

- Основные результаты исследования влияния 

антикоррозионных покрытий на несущую способность свайных 

фундаментов в мерзлых грунтах. (ОАО «Фундаментпроект») 

- Опыт применения антикоррозионных защитных материалов 

при проектировании морских нефтегазопромысловых 

сооружений. (ООО «ВолгоградНИПИморнефть»)  

- Разработка и исследование ингибитора кислотной коррозии для 

процесса одностадийного синтеза изопрена. 

(ПАО «Нижнекамскнефтехим»)  

- Индустриальные уретановые покрытия Zip-Guard ® – 

тотальная  антикоррозийная защита. (ООО «Эй Джи Эй»)  

 
 

X Межотраслевая конференция 

АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2019  

www.intecheco.ru/doc/sb_akz2019.pdf  

http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2018.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2019.pdf
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Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник докладов   

- Опыт применения противокоррозионных составов для 

промышленных объектов. (ООО «Антикоррозионные защитные 

покрытия СПб»)   

 
 

XI Всероссийская конференция 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2019 

www.intecheco.ru/doc/sb_energo2019.pdf 

- Системы полимерных покрытий для антикоррозионной защиты 

железобетонных конструкций. (АО «НИЦ «Строительство» – 

НИИЖБ им. А.А Гвоздева)  

- Эффективные решения компании Hilong в области 

антикоррозионной защиты объектов нефтегазовой отрасли. 

(ООО «ТД Хайлон Рус»)  

- Цинкирование - технология защиты металлоконструкций от 

коррозии. (ООО «Цинкер»)  

- Уралгрит – полный комплекс антикоррозионной защиты 

объекта. (ООО «Уралгрит»)  

- Применение высокоэффективного гранатового абразива в 

пескоструйной очистке. (АО «Р Гарнет»)   

- Оборудование, материалы и технологии торговой марки 

«МЕНДЕЛЕЕВЕЦ» для систем катодной электрохимзащиты. 

(ЗАО «Химсервис-ЭХЗ») 

 
 

XI Межотраслевая конференция 

АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2020  

www.intecheco.ru/doc/sb_akz2020.pdf   

- Решения Текнос для топливно-энергетического комплекса. 

(ООО «Текнос»)   

- Использование материалов «Ремохлор» и «Унитек» в 

энергетике. (ООО «Ремохлор»)  
 

XII Всероссийская конференция 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2020  

www.intecheco.ru/doc/sb_energo2020.pdf  

- Антикоррозионные и огнезащитные лакокрасочные материалы 

в строительстве.  (НПП «ДЕКО» Группа Компаний «Территория 

цвета»)  

- Пути повышения эффективности электрохимической защиты с 

инновационными решениями ООО «НПО «Нефтегазкомплекс-

ЭХЗ». (ООО «НПО «Нефтегазкомплекс-ЭХЗ»)   

- Системы телеметрии с прогнозно-аналитическим комплексом 

«ПСС ЭХЗ АНАЛИТИК». (Корпорация ПСС)   

- Антикоррозионная защита производственного оборудования 

сахарных заводов. (ООО «СтройПромСнаб»)   

- Химстойкие покрытия на промышленных объектах. 

Уникальный опыт ООО «АМВИТ ТРЕЙД».  (ООО «АМВИТ 

ТРЕЙД»)   

- Новые технологии и материалы антикоррозионной защиты 

строительных конструкций зданий, сооружений, трубопроводов, 

ёмкостей и другого технологического оборудования 

 
 

XII Межотраслевая конференция 

АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2021  

www.intecheco.ru/doc/sb_akz2021szz.pdf  

http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2019.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2020.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2020.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2021szz.pdf
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Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник докладов   

промышленных предприятий. (ООО «ПАССАТСТАЛЬ», 

Республика Беларусь)   

- О разработке нормативной документации по защите 

оборудования композитами «Ремохлор» и «Унитек» в различных 

агрессивных средах, с рабочими температурами от -40
о
С до 

110
о
С. (ООО «Ремохлор»)   

- Керамические системы. (ООО «Умные Поверхности»)   

- Современные защитные покрытия для зданий и сооружений. 

(ЗАО НПХ «ВМП»)   

- Измерение солей и растворимых загрязняющих веществ 

методом Бресле в соответствии с ISO 8502-6, 8502-9 солемером  

DeFelsko PosiTector SST.  (ООО «ТЕХИНТЕСТ»)   

- Оборудование для испытаний и исследований в области 

трибологии и трибокоррозии. (ООО «Мелитэк»)   

- GMA Garnet абразивные материалы нового поколения, 

созданные для повышения производительности и минимизации 

рисков. (АО «Р-Гарнет»)   

- «Уралгрит» – сохраняя прошлое, заботимся о будущем. 

Реставрационный порошок. (ООО «Уралгрит»)   

- Перспективы использования атмосферостойкой стали для 

решетчатых опор ВЛ 110 кВ. (ООО «ПО 

«Энергожелезобетонинвест» НИЛКЭС)  

- Опыт применения противокоррозионных покрытий на 

промышленных объектах. (ООО «Антикоррозионные защитные 

покрытия СПб») 

 
XIII Всероссийская конференция 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2021 
www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf  

- Восстановление защитных покрытий. Локальный ремонт. 

(ООО «Умные Поверхности») 

- Применение антикоррозионных покрытий СПРАМЕТ ТМ. 

(АО «Плакарт»)  

- Коррозионная диагностика - элемент повышения надежности 

подземных трубопроводов. (ООО «НИИ Транснефть»)  

- Применение микроскопов Olympus и трибометров Nanovea для 

исследования процессов коррозии. (ООО «Мелитэк»)  

- Контроль концентрации водорастворимых солей по методу 

Бресле с помощью солемера DeFelsko PosiTector SST. 

(ООО «ТЕХИНТЕСТ»)  

- Антикоррозионные порошковые материалы ООО НПП ЯЗПК. 

(ООО НПП «Ярославский завод порошковых красок») 

- Универсальные огнезащитные проходки «ОГНЕТИТАН-КП». 

(ООО «Гермоизол») 

- Анодные заземлители «Менделеевец» различных типов. 

Особенности монтажа и эксплуатации. (ЗАО «Химсервис-ЭХЗ») 

- Системный контроль коррозионных процессов. (ООО «Завод 

газовой аппаратуры «НС») 

- Комплексный подход к выбору антикоррозионной и 

огнезащиты объектов. Проблематика рынка и роль заказчика в 

принятие решения. (ООО «Акзо Нобель Коутингс»)  

 
 

XIII Межотраслевая конференция 

АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2022 

www.intecheco.ru/doc/sb_akz2022sz1.pdf  

http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2022sz1.pdf
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Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник докладов   

- Покрытие «Унитек» для защиты оборудования различного 

назначения от агрессивных сред. (ООО «Ремохлор») 

- Современные защитные покрытия для объектов энергетики. 

(Научно производственный холдинг «ВМП») 

 
XIV Всероссийская конференция 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2022 

www.intecheco.ru/doc/sb_energo2022int.pdf 

- Эффективные решения по защите от износа и коррозии в 

системах пылегазоочистки и пневмотранспорта. 

(ООО «Кастолин») 

 
XV Международная конференция 

ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2022 
www.intecheco.ru/doc/sb_gas2022s1.pdf 

 

 

Оглавление сборников докладов конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 г., журналы и каталог, 

приглашение на следующие конференции - см. в электронном архиве конференции. 
     

 
 

 

ИНТЕХЭКО, ООО 

105613, г. Москва, Измайловское шоссе, д. 71, корпус 4Г-Д  

т.: +7 (905) 567-8767   admin@intecheco.ru, intecheco@yandex.ru   www.intecheco.ru 

 

архив конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 года: http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html  
YOUTUBE-канал конференций ИНТЕХЭКО: https://www.youtube.com/@intecheco  

сайт промышленных конференций:  http://www.intecheco.ru/ 
 

http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2022int.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2022s1.pdf
http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html
https://www.youtube.com/@intecheco
http://www.intecheco.ru/
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Антикоррозионные системы покрытий PRODECOR. (АО «Русские краски») 
 

АО «Русские краски»,  

Игнашина Алена Альбертовна, Технический специалист   
 

Компания «Русские краски» ‒ ведущее предприятие лакокрасочной промышленности России. 

В основе успеха компании ‒ современный уровень производства, широкий ассортимент выпускаемой 

продукции, клиентоориентированность и профессионализм каждого сотрудника. 

«Русские краски» ‒ это оптимальные решения в области защиты от коррозии: металлоконструкций, 

мостов, резервуаров, различного транспорт, оборудования, среди наших потребителей: крупные 

нефтеперерабатывающие компании, предприятия химической, энергетической промышленности, трубные 

заводы, заводы по производству строительных металлоконструкций, Российские железные дороги. 
 

«Русские краски» входят в первую пятерку российской лакокрасочной отрасли, а также в мировую 

сотню крупнейших производителей лакокрасочных материалов. 

В настоящее время предприятие выпускает более 1000 наименований продукции для самых разных 

отраслей промышленности: окраски металлоконструкций, мостов, разметки дорог, нефтегаза, 

железнодорожного транспорта, строительства, энергетики, химической промышленности. 

На сегодняшний день на «Русских красках» успешно функционирует интегрированная система 

менеджмента, которая отвечает требованиям четырех международных стандартов: ISO 9001, ISO 14001, 

OHSAS 18001, IATF 16949. 
 

Ключевые преимущества: 

Большие производственные мощности, гибкость в выполнении заказов, широкий ассортимент 

продукции, полный цикл производства от изготовления связующих до готовых материалов ‒ это ключевые 

преимущества компании «Русские краски» перед конкурентами. 

 

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ 

ЦЕНТР 

ПРОИЗВОДСТВО 

СВЯЗУЮЩИХ ДЛЯ ЛКМ 

БОЛЬШИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 

ВОЗМОЖНОСТИ 

И ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ МОЩНОСТИ 

Собственные разработки 

6 лабораторий, 

77 научных сотрудников, 

8 кандидатов наук, 

ок.200 новых продуктов в год 

 

Позволяет обеспечивать 

материалы в быстрые сроки 

и по привлекательным ценам 

Большой масштаб производственных 

возможностей, сочетание универсальности 

и специализации, широкие технические 

возможности 

 

Наука: 

Производство красок ‒ это наукоемкая отрасль, требующая постоянных научных разработок. Именно 

серьезная научная база является одним из важнейших компонентов лидерства «Русских красок» на рынке. 

Компания непрерывно инвестирует в развитие собственного научно-технического центра, который 

является одним из ведущих в России. Ежегодно в 6 лабораториях компании, оснащенных передовым 

исследовательским оборудованием, разрабатываются новые виды материалов, совершенствуются рецептуры 

и проводятся испытания. 

Отлаженная проектная система разработок, организованная в научно-техническом центре, позволяет 

компании оперативно реагировать на самые сложные запросы клиентов и рынка, а научным сотрудникам 

претворять в жизнь свои идеи. Технические специалисты кмопании регулярно проходят обучение по 

повышению квалификации и посещают крупнейшие конференции и форумы, посвященные лакокрасочным 

материалам. 

Разработки в научно-техническом центре ведутся, в том числе, в содружестве с техническими 

специалистами иностранных компаний, что позволяет аккумулировать позитивный опыт. «Русские краски» 

сотрудничают с такими известными химическими компаниями как BASF, Ciba, Merck, BYK-Chemie, Nuplex, 

Cytek, EVONIK и др. 
 

Производство и логистика 

Производственный комплекс предприятия занимает площадь более 123 000 м
2
, что делает компанию 

«Русские краски» одним из крупнейших производителей лакокрасочных материалов в России с годовым 

объемом производства более 35 тысяч тонн. 

Несмотря на большой масштаб производственного комплекса, «Русские краски» готовы выполнять и 

заказы малых партий благодаря проекту мелкосерийного производства. 
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Производственные цеха, оснащенные современным оборудованием, эффективная система контроля 

качества и отточенная система внутренней логистики позволяют компании успешно справляться с самыми 

крупными и сложными заказами своих клиентов в короткие сроки. 
 

Техническая поддержка 

Правильный выбор и нанесение лакокрасочных материалов ‒ это  задача, от успеха которой зависит 

многое: материальные и трудовые ресурсы заказчика, внешний вид готового объекта или изделия, а также 

срок его службы. Все это напрямую влияет на бизнес наших клиентов, поэтому одна из главных задач для 

нас ‒ это создание условий для грамотного подбора необходимых клиенту лакокрасочных решений и 

помощь в использовании их на производстве. 

Так, в компании «Русские краски» каждый клиент имеет возможность получить качественную и 

оперативную поддержку технических специалистов на любой стадии взаимодействия: 

 проконсультировать по вопросам выбора лакокрасочных материалов с учетом требуемых 

характеристик и областей применения, рассчитать расход и вынести рекомендации по 

использованию; 

 приехать на окрасочные работы и сопроводить технологический процесс; 

 организовать обучающее мероприятие с демонстрационным нанесением. 
 

Индустриальное направление 

Индустриальные материалы специального и универсального назначения для сегмента корпоративных 

клиентов ‒ важная часть бизнеса компании «Русские краски» и приоритетное направление её развития. 

Индустриальное направление занимается разработкой и продвижением целого спектра лакокрасочных 

материалов: антикоррозионные покрытия, материалы для окраски железнодорожного транспорта, 

материалы для разметки дорог и аэродромов. 
 

Большое внимание в индустриальном направлении уделяют соответствию качества своих материалов 

самым строгим требованиям потребителей: большинство материалов всех товарных линеек имеет 

заключения и сертификаты ведущих отраслевых институтов, таких как РГУ им.И.М.Губкина, ВНИИЖТ, 

ФАВТ, ЦНИИПСК им. Мельникова, ЦНИИС. 
 

Индустриальное направление имеет в своем распоряжении собственную лабораторию научно-

исследовательского центра, в которой ведётся непрерывная работа по созданию новых видов покрытий и 

совершенствованию уже имеющихся. 

 

 Комплексные антикоррозионные решения PRODECOR 

Основываясь на многолетнем опыте завода по разработке и реализации лакокрасочных материалов 

для различных отраслей промышленности, в 2009 компанией было принято стратегическое решение 

разработать линейку индустриальных защитных покрытий. Так был создан современный комплекс 

лакокрасочных материалов для защиты от коррозии, получивший название PRODECOR. 

 

 
Сегодня PRODECOR – это более 25 различных систем покрытия, которые позволяют решать задачи 

любой сложности по защите металлических конструкций и объектов от коррозии и отвечающие 

требованиям международных стандартов. 

 Сегменты 

 Металлоконструкции 

 Энергетика 

 Мостостроение 

 Нефтегаз 

 Металлургия 

 Химическая промышленность 
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Покрытия PRODECOR сертифицированы, одобрены и рекомендованы к применению ведущими 

отраслевыми институтами: 

 Газпром 

 УРАЛХИМ 

 ТатНИПИнефть 

 ЦНИИС 

 РОСНЕФТЬ 

 ГИПРОНИИГАЗ 

 РГУ нефти и газа им. И. М. Губкина 

 ЦНИИПСК им. Мельникова 

 ВНИИЖТ. 

 

Грунтовки 

Грунтовочные покрытия Prodecor – это широкая линейка материалов высокого качества для 

долговременной защиты конструкций от коррозии. 
 

Ассортимент: 

 Prodecor 1101 Универсальная алкидная 

 Prodecor 1102 Быстросохнущая 

 Prodecor WB 1104 Воднодисперсионная 

 Prodecor 1105 Для металлических труб 

 Prodecor 2101 Shopprimer ZS Межоперационная 

 Prodecor 2103 Двухкомпонентная эпоксидная 

 Prodecor 2104 Zn Эпоксидная Цинкнаполненная 

 Prodecor 2105 Двухкомпонентная полиуретановая 
 

Для более длительной и надежной защиты конструкций от коррозии грунтовки Prodecor 

рекомендуется применять в совокупности с финишными покрытиями на основе  эмалей Prodecor. 

Комплексные системы покрытий способны продлить срок безремонтной эксплуатации конструкций 

до 20 лет. 

 

Грунт-эмали 

Грунт-эмали Prodecor – это широкая линейка материалов высокого качества для долговременной защиты 

конструкций от коррозии. 
 

Ассортимент: 

 Prodecor 1201 Матовая быстросохнущая 

 Prodecor 1202 Матовая по ржавчине 

 Prodecor 1203 Полуглянцевая 

 Prodecor 1204 Матовая химстойкая 

 Prodecor 1205 Полуглянцевая по ржавчине 

 Prodecor WB 1211 Воднодисперсионная 

 Prodecor 1221 Для отрицательных температур 

 Prodecor 1222 Для отрицательных температур по ржавчине 

 Prodecor 2201 Двухкомпонентная эпоксидная 

 Prodecor 2202 VHS Для внутренней поверхности резервуаров 

 Prodecor 2203 Двухкомпонентная полиуретановая 

 Prodecor PYRO Термостойкая 

 

Эмали 

Эмали Prodecor – это широкая линейка материалов высокого качества для долговременной защиты 

конструкций от коррозии. 
 

Ассортимент: 

 Prodecor 1301 Алкидносиликоновая 

 Prodecor WB 1302 Воднодисперсионная 

 Prodecor Barrel WB 1321 Водоразбавляемая для окраски металлических бочек 

 Prodecor WB 1322 Меламино-алкидная для окраски металлических бочек 

 Prodecor 2302 Двухкомпонентная полиуретановая 

 Prodecor 2303 Двухкомпонентная полиуретановая 

 Prodecor 2305 Двухкомпонентная полиуретановая 

 Prodecor WB 2306 По пластику 
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Огнезащитные покрытия 

Важнейшим элементом системы пожарной безопасности зданий и сооружений является огнезащита 

строительных конструкций. Она должна обеспечивать повышение огнестойкости конструкций до 

необходимого уровня, снижение их пожарной опасности, предотвращение развития и распространения 

пламени. 

Одним из наиболее эффективных и доступных способов придания огнестойкости различным 

материалам служит окраска их огнезащитными ЛКМ. 

Огнезащитные вспучивающиеся краски – наиболее распространенный вид огнезащитных материалов, 

которые могут применяться для защиты строительных конструкций. 

Огнезащитные вспучивающиеся лакокрасочные материалы – это покрытия, на основе которых в 

процессе пожара резко увеличивают свой объем и образуют плотной пенококсовый слой с низкой 

теплопроводностью. 

Они универсальны и могут использоваться для защиты металлических конструкций, конструкций из 

железобетона, пластика, кабельных линий, древесины и материалов на ее основе. 
 

Ассортимент: 

 Огнезащитный состав  Prodecor PYRO 

 Состав теплоогнезащитный Prodecor PYRO 1 

 Состав огнезащитный Prodecor PYRO 2 терморасширяющийся 

 

Презентацию, таблицу сегментов и областей применения индустриальных ЛКМ – 

см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 
 

Русские краски, АО  

Россия, 150002, г. Ярославль, ул. Большая Федоровская, д. 96  

т.: +7 (4852) 492-977   ilkm@ruskraski.ru   ruskraski.ru 
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Новинки научного оборудования из дружественных стран. (ООО «Мелитэк») 
 

ООО «Мелитэк»,  

Шкляр Никита Евгеньевич, Менеджер отдела материалографии  
 

 

 

BETA 400MA – ОТРЕЗНОЙ СТАНОК /TROJAN, КИТАЙ/ 

 

Beta 400MA – высокопроизводительный напольный отрезной станок, 

который подходит для резки различных металлических материалов, 

керамики, кварцевого стекла, петрографических образцов. Станок 

оснащен зажимными приспособлениями для установки образцов 

различных форм и размеров. Автоматический режим резки позволяет 

быстро и качественно отрезать образец, а также обеспечивает 

воспроизводимость результата. 
 

Режим пульсирующей резки в сочетании с большим рециркуляционным 

баком системы охлаждения позволяют избегать возможного пережога 

поверхности образца. 

  Рама из литого алюминиевого сплава и защитная крышка из 

нержавеющей стали 304, прочная и коррозионностойкая конструкция. 

 Легкое и удобное управление перемещением отрезного диска и стола 

при помощи джойстика. 

 Большой отрезной стол и широкое рабочее пространство. 

 Функция промывки при помощи одной кнопки для быстрого 

удаления водяного тумана на смотровом окне и грязи в отрезной 

камере. 

 Система автоматической вентиляции и устройство очистки воздуха 

для быстрого удаления водяных паров и запахов в отрезной камере, 

возникающих при резке. 

 Напольная конструкция с независимым рециркуляционным баком, 

который легко выдвигать и убирать для обслуживания. 

 Лазерная линейка для отображения линии реза, быстрозажимные 

приспособления для фиксации образцов различных форм и размеров. 
   

ПРИМЕНЕНИЕ: резка образцов без пережога и деформаций. 

 

VP-430 – ВИБРОПОЛИРОВАЛЬНЫЙ СТАНОК /TROJAN, КИТАЙ/ 

 

Виброполировальный станок VP‑ 430 предназначен для подготовки 

поверхностей образцов практически без остаточных деформаций. Этот 

способ подготовки хорошо подходит для дальнейших исследований 

такими методами, как EBSD (дифракция обратного рассеяния 

электронов), SEM (сканирующая электронная микроскопия), 

наноиндентирование, АСМ (атомно‑ силовая микроскопия) или 

измерение микротвердости. Благодаря очень щадящему удалению 

материала данный метод применим для пробоподготовки мягких и 

пластичных материалов, таких как титан, алюминий, чистая медь, 

медные сплавы, алюминиевые сплавы, сталь и сплавы на основе никеля. 

 Низкое энергопотребление, низкий уровень шума. 

 Пьезоэлектрический привод виброплиты, стабильность в работе. 

 Простота в управлении, удобный интерфейс. 

 Быстросъемная конструкция для удобной замены расходных 

материалов и очистки. 

 7‑ дюймовый сенсорный ЖК‑ экран, можно сохранять 

20 пользовательских программ. 

 Автоматическая настройка частоты вибрации. 

 Пульсирующий режим, чтобы избежать кристаллизации жидкости в 

поддоне. 
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ICX41M – ИНВЕРТИРОВАННЫЙ МИКРОСКОП /SUNNY 

OPTICAL TECHNOLOGY, КИТАЙ/ 

 

Инвертированный микроскоп Soptop ICX41M обеспечивает 

возможность наблюдения в отраженном свете по методам светлого поля, 

темного поля, поляризации, ДИК. Мощный источник света позволяет 

получать качественное изображение при больших увеличениях при 

наблюдении в темном поле и поляризации. Микроскоп может 

оснащаться как стандартными объективами, так и объективами с 

увеличенной рабочей дистанцией, а также объективами производства 

компании Olympus. 

 Cтолик с ходом 50 × 50 мм. 

 Pежим ECO для экономии электроэнергии и ресурса источника света. 

 Эргономичное расположение рукояток управления столиком и 

фокусировкой. 
 

ПРИМЕНЕНИЕ: исследование микроструктуры. 

 

 

ZEM15 – НАСТОЛЬНЫЙ СКАНИРУЮЩИЙ ЭЛЕКТРОННЫЙ 

МИКРОСКОП /ZEPTOOLS, КИТАЙ/ 

 

Настольный сканирующий электронный микроскоп ZEM15 позволяет 

проводить анализ образцов с высоким увеличением и разрешением, а 

также осуществлять сбор данных об их элементном составе. 

Компактные размеры и эргономичный дизайн обеспечивают простоту 

использования, возможность установки СЭМ на обычный стол в любом 

помещении – как в офисе, так и на производстве. Источник электронов – 

вольфрамовая нить – позволяет пользователю проводить замену катода 

микроскопа. 
  

 Доступный сканирующий электронный микроскоп начального 

уровня. 

 Компактные размеры, позволяющие установить электронный 

микроскоп в любом помещении. 

 Простой в обслуживании источник электронов – вольфрамовая нить. 

 Продвинутый элементный анализ с возможностью построения карт и 

анализа по линии. 

 Возможность установки столика с нагревом и охлаждением, а также 

проведения испытаний на растяжение и сжатие. 
  

ПРИМЕНЕНИЕ: экспресс-анализ различных образцов в лаборатории и 

на производстве. 
 

 

AUTOBRIN-3000Z – ТВЕРДОМЕР ПО БРИНЕЛЛЮ 

/SINOWON INNOVATION METROLOGY ML, КИТАЙ/ 
 

Специализированный надежный твердомер, включающий наиболее 

широко используемые нагрузки по Бринеллю. Оснащен большим 

столом, моторизованной турелью и автоматической камерой 

для измерения отпечатка. Процессы приложения и снятия нагрузки и 

получения результата происходят автоматически.   

 Нагрузки по шкале Бринелля. 

 Удобный интуитивный интерфейс. 

 Русифицированное меню. 

 Невысокая стоимость. 

 Сенсорное управление. 

 Автоматическое измерение твердости. 

 Высокая точность измерения. 
  

ПРИМЕНЕНИЕ: единичные измерения по Бринеллю с большими 

нагрузками. 
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MX-2 – ПОРТАТИВНЫЙ РЕНТГЕНОФЛУОРЕСЦЕНТНЫЙ 

СПЕКТРОМЕТР /JINGPU, КИТАЙ/ 

 

MX-2 является удобным и простым в эксплуатации портативным 

рентгенофлуоресцентным спектрометром для быстрой сортировки 

металлолома, входного контроля металлов и сплавов, металлопроката и 

готовых изделий, измерения химического состава образцов 

геологических объектов, ферросплавов и других порошковых 

материалов. Модель MX-2 – это единственный на рынке портативный 

рентгеновский спектрометр с возможностью смены коллиматоров 

первичного пучка для точного измерения деталей с перепадами высот 

(шестерни, резьба и т. д.), а также других задач, где может 

потребоваться как измерение в малой точке, так и максимально точное 

и быстрое измерение широким пучком. 

  Специализированный прибор для измерения сталей и сплавов, 

драгоценных металлов, автокатализаторов и толщин покрытий. 

 Ударопрочный, пыле- и влагозащищенный корпус. 

 Новейший SDD-детектор c тонким окном для высокой скорости и 

точности измерения легких элементов. 

 Функция быстрой идентификации марки стали или сплава. 

 Встроенная библиотека российских и зарубежных марок сталей и 

сплавов. 

  Встроенные точные эмпирические калибровки с автоматическим 

выбором и калибровки на основе метода фундаментальных 

параметров. 

 Возможность опционального оснащения автоматическим сменщиком 

коллиматоров первичного пучка и фильтров первичного излучения. 

 Возможность построения собственных новых калибровок на основе 

анализа образцов с помощью прибора, а также уточнения 

существующих калибровок для сложных материалов (например, 

ферросплавов, порошков). 
  

ПРИМЕНЕНИЕ: сортировка металлолома, входной контроль, 

измерение сталей и сплавов, драгоценных металлов, 

автокатализаторов, геологических образцов, почв. 

 

 

METAVISION 1008I3-LX – ОПТИКО-ЭМИССИОННЫЙ 

СПЕКТРОМЕТР /METAL POWER ANALYTICAL, ИНДИЯ/ 
 

Metavision 1008i3-LX – специализированный спектрометр, 

предназначенный исключительно для измерения химического состава 

алюминия и его сплавов. Прибор позволяет контролировать содержание 

легирующих элементов и микропримесей на уровне 5–10 ppm, что 

делает его незаменимым помощником в производстве чистого 

алюминия, литейных и деформируемых алюминиевых сплавов. 

 Возможность установки калибровок для любого типа алюминиевого 

сплава. 

 Специализированная калибровка для анализа алюминиевых лигатур. 

 CMOS-детекторы сверхвысокого разрешения последнего поколения. 

 Охлаждаемая низкотемпературная термостабилизированная оптика 

для обеспечения высокой точности и стабильности. 

 Полностью цифровой генератор возбуждения искры последнего 

поколения. 

 Интуитивно понятное программное обеспечение Analyst c 

множеством уникальных функций. 

 Возможность анализа тонких проволок диаметром до 0,1 мм и фольги 

толщиной до 0,02 мм. 

 Специальный программный модуль для расчета состояния расплава 

для литейных производств. 
  

ПРИМЕНЕНИЕ: экспресс-анализ по ходу плавки, входной контроль, 

измерение особо чистых сплавов. 
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NANOVOXEL-1000 – НАСТОЛЬНАЯ СИСТЕМА 

МИКРОТОМОГРАФИИ /SANYING, КИТАЙ/ 

 

Система nanoVoxel-1000 – это настольная прецизионная система 

компьютерной микротомографии с разрешением до 300 нм. Система 

обеспечивает самое высокое разрешение среди всех классических 

систем томографии и благодаря этому позволяет проводить 

специальные исследования образцов, для которых необходимо высокое 

разрешение, но не требуется высокая мощность, как для образцов 

большой радиационной толщины и плотности. Система хорошо 

подходит для применений в исследовательских лабораториях, 

прецизионных исследований кернов, руд, геологических объектов. 

 Система с минимальным фокусным пятном (от 300 нм), которая 

обеспечивает высокое разрешение пикселя при измерении объектов 

контроля. 

 Длительный срок службы и минимальное сервисное обслуживание 

системы благодаря закрытому источнику рентгеновского излучения. 

 Уникальная система защиты от вибраций для проведения измерений 

во время движения. 

  Компактные размеры системы позволяют использовать ее не только 

в лаборатории, но и в полевых условиях или на транспортных 

средствах. 

 Возможность установки на манипулятор микротомографа габаритных 

изделий весом до 15 кг. 
  

ПРИМЕНЕНИЕ: неразрушающий контроль, метрологические 

измерения, анализ пустот и включений, обратный инжиниринг, 

моделирование различных испытаний, получение внутренней структуры 

материала, исследование свойств горных пород. 

 

Информационные файлы – см. в электронном архиве конференции. 

 
 

Мелитэк, ООО  

Россия, 117342, г. Москва, ул. Обручева, д. 34/63, стр.2  

т.: +7 (495) 781-0785   info@melytec.ru   www.melytec-testing.ru 
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Практика применения вихретокового контроля теплообменных труб на предприятиях 

химической, нефтехимической и газоперерабатывающей отраслей промышленности РФ. 

(ООО «Инспрем») 
 

ООО «Инспрем»,  

Чирков Александр Васильевич, Технический директор   
 

За последнее время предприятия химической промышленности все больше привлекают метод 

вихретокового контроля теплообменных труб (ВТК) для оценки технического состояния используемых 

теплообменников. В 2022 году специалисты ООО Инспрем выполнили ВТК пятидесяти трех единиц 

теплообменного оборудования, что совокупно составило 236 километров теплообменных труб:  

 из аустенитных сталей (08)12Х18Н10Т (AISI 321), 03Х18Н11, 1.4335, 316L, никелевых сплавов 

Hastelloy С-276, Alloy 625, Alloy 28, Ni201, титановых сплавов ВТ-1-0, ТА-2 методом вихретокового 

контроля ECT;  

 из жаропрочных сталей 15ХМ, конструкционных сталей Сталь 10, 20, А179, хладостойких сталей 

09Г2С, SA334-6, аустенитно-ферритных сталей 08X21H6M2T, 08Х22Н6Т методом отдаленного поля 

RFT; 

 оребренных труб Сталь 10 + АД1 методом ближнего поля NFT. 
 

 Относительно недавно данным методом начали интересоваться и предприятия нефтехимической и 

газоперерабатывающей промышленности. Как всегда, новые методы требуют борьбы за свое внедрение, но 

путем объяснения и демонстрации возможностей и ограничений метода ВТК, удается доказать 

правомерность использования данного метода для оценки остаточного ресурса работы теплообменников. 

Если в 2019 году Комплекс по сжижению природного газа Южно-Тамбейского газоконденсатного 

месторождения выполнил ВТК одного теплообменного аппарата, то на 2023 год запланирован ВТК 

двадцати аппаратов. 

Все это свидетельствует о том, что предприятия РФ постепенно присоединяются к общемировым 

тенденциям широчайшего использования данного метода контроля. 
 

Целью данного доклада является рассказать о разных методах вихретокового контроля, в настоящий 

момент широко применяемых на практике, в частности ECT, RFT, NFT (поскольку существует еще и 

множество методов, на данный момент не сильно распространенных, либо узкоспециализированных, 

например, ECA, NFA, MFL, PSEC), и сделать это на конкретных примерах, когда результаты ВТК были 

подтверждены другими методами контроля. 

 

Метод ECT – обычный метод вихретокового контроля 

С этого метода начиналось развитие всей совокупности имеющихся методов. В первую очередь метод 

применялся для контроля труб теплообменников атомных реакторов для своевременной замены и 

исключения радиоактивных утечек. Затем метод шагнул за пределы атомной энергетики.  

Краткая суть метода в следующем (см. рисунок 1):  

Вихретоковый проходной зонд протягивается вдоль поверхности теплообменной трубы. Две катушки 

зонда возбуждаются переменным током, формирующим магнитное поле вокруг них. Магнитное поле 

проникает в материал трубы и генерирует переменные токи в материале, называющиеся вихревыми. Любой 

дефект, изменяющий течение вихревых токов, меняет импеданс катушек в зонде. Эти изменения импеданса 

катушек замеряются и используются для определения размера и глубины дефекта в трубе. 

 

 
 

Рис. 1. Суть метода ECT 

 

Рассмотрим данный метод на случае из практики. Одна нефтедобывающая фирма заказала три 

теплообменника нагрева нефти, представляющие собой сдвоенные горизонтальные теплообменники с 

плавающей головкой, основной материал 12Х18Н10Т. 

Перед вводом в эксплуатацию нефтедобытчики провели гидроиспытания, которые показали 

многочисленные течи по всем фланцевым соединениям аппаратов. При вскрытии, помимо неравномерной 

затяжки резьбовых соединений, выявлено: 

 на Т-1 отсутствуют замки крепления стяжных полуколец днища плавающей головки; 
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 на Т-2 установлена разрезная прокладка во фланцевом соединении днища плавающей головки и 

отглушено семь теплообменных труб; 

 на Т-3 уже отглушено четырнадцать теплообменных труб на заводе-изготовителе. 

 

Все это свидетельствовало, как минимум, об отсутствии окончательной гидроопрессовки на заводе-

изготовителе. 

После обнаружения визуальным способом на одной из труб Т-2 сквозного дефекта размерами 3÷4мм, 

нефтедобывающая фирма решила провести вихретоковый контроль теплообменных пучков 

теплообменников нагрева нефти с проверкой соответствия материала. 

По результатам контроля выявлено: 

  многочисленные дефекты теплообменных труб различной глубины, вплоть до 97% от толщины 

стенки; 

 трубный пучок набран из труб различных марок, встречаются трубы из молибденистых сталей типа 

Х17Н13М2Т; 

  для изготовления трубных досок без согласования с заказчиком применен импортный аналог SS321. 

 

Обращало на себя внимание присутствие многочисленных шумов большой амплитуды в сигналах 

вихретокового контроля, что свидетельствовало о значительном содержании ферритной фазы, обладающей 

магнитными свойствами, в материале трубы (обычно это характерно для труб иностранного производства, в 

которых содержание никеля в целях экономии поддерживается на минимально нормативно возможном для 

марки стали уровне). 
 

По результатам контроля некоторые трубы были заменены, одна из них передана для изучения. При 

проведении металлографических исследований обнаружена следующая картина: 

На внутренней поверхности трубы наблюдаются многочисленные питтинги, самые глубокие из них, 

развившиеся в язвы, локализованы на ~1/8 части периметра трубы. Внутренняя поверхность трубы 

представлена на рисунке 2. По результатам визуального осмотра было выделено четыре наиболее крупных 

дефекта и сделана металлография этих мест. 

 
Рис. 2. Внутренняя поверхность трубы 

 

По результатам металлографии структура основного неповрежденного металла соответствует 

аустенитной стали, наибольшая глубина обнаруженных дефектов составила 1,5мм (75% от номинальной 

толщины трубы).  

По результатам визуального осмотра и металлографии можно сделать вывод, что труба ранее 

находилась в условиях, при которых проходило образование коррозионноактивной среды в нижней части 

труб. Об этом свидетельствует локализация крупных язв на достаточно узкой дуге периметра трубы и 

транскристаллитный характер язв, характерный для коррозионного износа. 
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После увиденного, учитывая класс взрывоопасности среды, обращающейся в теплообменнике, было 

принято решение забраковать все трубы с шумами, способными экранировать сигнал от возможных 

дефектов. Машиностроительный завод не согласился с тем, что поставил явно недоброкачественную 

продукцию. Нефтедобывающая фирма решила запустить процедуру судебного взыскания. Теплообменники 

так и не были пущены в эксплуатацию. 

 

Метод RFT – метод отдаленного поля 

У ЕСT метода есть существенное ограничение, он может применятся только для контроля 

неферромагнитных материалов. При попытках применения метода ECT для ферромагнитных материалов, 

например, углеродистых сталей, возникает экранирующий эффект, не позволяющий магнитному полю 

проникнуть на значимые для осуществления контроля глубины. Для преодоления данного эффекта 

приходится понижать частоту контроля на три порядка. С развитием приборного оснащения стало 

возможным улавливать столь слабые поля. Появился метод RFT – метод отдаленного поля. 

Краткая суть метода в следующем (см. рисунок 3): 

Обычный зонд состоит из одной возбуждающей и двух принимающих катушек. 

Энергия, проникающая от возбуждающей до принимающих катушек распределяется по двум полям: 

 прямое поле вокруг возбуждающей катушки, быстро сходящее на нет по толщине трубы; 

 непрямое поле, проникающее через стенку трубы, распространяющееся вдоль оси трубы и потом 

возвращающееся через стенку трубы снаружи. 

Зона, в которой преобладает воздействие непрямого поля, называется зоной отдаленного поля, эта 

зона расположена на расстоянии больше, чем два диаметра трубы. 

 

 
 

Рис. 3. Суть метода RFT 

  

Непрямое магнитное поле проходит сквозь стенку трубы дважды: один раз в месте расположения 

возбуждающей катушки и второй раз – в месте расположения принимающей катушки (см. рисунок 4). 

Любой дефект, расположенный в месте нахождения возбуждающей и/или принимающей катушки 

будет влиять на магнитное поле, улавливаемое принимающей катушкой. 

Измерения, проводимые принимающей катушкой, напрямую связаны с величиной магнитного поля, 

проникающего сквозь нее. Вследствие этого RFT не видит разницы между внутренними и наружными 

дефектами, а определяет только остаточную толщину металла. 

 

 
 

Рис. 4. Особенность метода RFT 
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Рассмотрим метод RFT на случаях из практики. 

Нефтеперерабатывающий завод заказал провести ВТК для нескольких теплообменников. 

При контроле на всех трубах ø38х6х6700мм из стали 09Г2С холодильника кислой воды сепаратора 

Е0106 цеха КСНиВН обнаружены дефекты глубиной 20÷43% от номинальной толщины стенки трубы. 

Сигнал от трубы №6 показан на рисунке 5, обнаружены коррозионные поражения по всей длине трубы, 

выделен участок с максимальной язвой - дефектом 43% от номинальной толщины стенки трубы. При 

извлечении трубного пучка визуальным осмотром язва была подтверждена. 
 

 
Рис. 5. Холодильник кислой воды 

 

Метод NFT – метод ближнего поля 

Поскольку при RFT методе происходит выход поля за наружную границу трубы, то этим методом 

невозможно проконтролировать состояние оребренных труб из ферромагнитных материалов, поскольку 

шумовые сигналы от наружного оребрения полностью экранируют полезные сигналы от дефектов. При 

более подробном рассмотрении оказалось возможным использовать не только отдаленное поле, но и прямое 

(ближнее) поле катушек. При этом ограничение по глубине проникновения поля стало преимуществом. При 

использовании метода ближнего поля подбирается частота контроля, не позволяющая выходить полю из 

трубы в районе принимающих катушек (см. рисунок 6). 
 

 
 

Рис. 6. Суть метода NFT 
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Рассмотрим метод NFT на случае из практики. 

Газодобывающий завод заказал ВТК аппаратов воздушного охлаждения газотурбинной установки. 

Перед проведением контроля специалист ИнспРем подтвердил свою квалификацию на специально 

изготовленном заказчиком тестовом образце, представляющем из себя кусок трубного пучка с 

имитированными на трубах искусственными дефектами. 

На западной секции АВО на трубах ø25,4х2,41х13400мм из стали A179 (российский аналог - сталь 10) 

с алюминиевым оребрением были обнаружены дефекты глубиной 20÷26%. При проверке полученных 

данных ВТК в указанном месте видеоэндоскопом была обнаружена язва на внутренней поверхности трубы 

(см. рисунок 7). 

 
Рис. 7. Секция АВО газотурбинной установки 

 

Выводы 

Вихретоковые методы контроля теплообменных труб все шире применяются в различных отраслях 

промышленности РФ, следуя общемировым тенденциям. Достоверность получаемых результатов 

подтверждается испытаниями на тестовых образцах и проверкой другими методами неразрушающего и 

разрушающего контроля на реальных объектах контроля. Постоянно разрабатываются и появляются новые 

разновидности методов ВТК для решения узкоспециализированных задач. Как и любой другой метод 

неразрушающего контроля, ВТК обладает своими границами и особенностями применения, которые надо 

учитывать на практике. 

 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

ИнспРем, ООО  

606016, а/я 3, Россия, Нижегородская обл., г. Дзержинск, проспект Ленина, д. 117, офис 8 

т.: +7 (904) 919-3314   insprem@yandex.ru   www.insprem.com 
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Оборудование для контроля качества покрытий фирмы Elcometer. (ООО «Ультра НДТ») 
 

ООО «Ультра НДТ»,  

Дорофеев Артем Михайлович, Коммерческий директор   
 

 

С ноября 2012 года ООО «УЛЬТРА НДТ» (г. Москва) является эксклюзивным дистрибьютором 

фирмы Elcometer Limited (www.elcometer.com) в РФ.  

Фирма Elcometer ‒ мировой лидер по производству инспекционных приборов и оборудования для 

контроля качества покрытий и физических испытаний покрытий. 

 

Ультра НДТ, ООО  

Россия, 123458, г. Москва, ул. Маршала Прошлякова, д. 30, этаж 6 пом. XVIII, оф. 610 

т.: +7 (499) 600-1410   info@ultra-ndt.ru   ultra-ndt.ru 
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Средства контроля внутритрубной коррозии. (ООО НПП «Сонар») 
 

ООО НПП «Сонар»,  

Доросинский Антон Юрьевич, Генеральный директор  
 

Контроль коррозионного износа внутренних поверхностей технологического оборудования был и 

остается актуальной задачей на объектах добычи в нефтяной и газовой промышленности. Это связано с тем, 

что организация узлов контроля коррозии как неотъемлемых элементов технологии ингибиторной защиты 

позволяет избежать значительного экономического и экологического ущерба, связанного с локальным 

разрушением трубопроводной инфраструктуры из-за углекислотной коррозии стали (УКС), которая стала 

актуальной при освоении новых нефтегазовых бассейнов [1]. 

Как показала практика, наиболее достоверными и информативными в плане получения данных о 

протекающих коррозионных внутритрубных процессах являются интрузивные датчики, так как находясь в 

непосредственном контакте с агрессивной средой позволяют фиксировать параметры текущего процесса, а 

не его последствия. 

Особенности интрузивных методов контроля коррозии 

Методы контроля коррозии, основанные на использовании интрузивных датчиков представлены 

тремя основными подходами: 

1) Гравиметрический (весовой); 

2) Электрического сопротивления (ER); 

3) Линейной поляризации (LPR). 

В табл. 1 отражены особенности различных методов контроля коррозии, используемых при 

построении интрузивных систем коррозионного мониторинга для работы в полевых условиях. 

 

Таблица 1. 

Особенности основных методов контроля коррозии 
 

№ 

п/п 
Метод контроля Измеряемые величины 

Контролируемые 

процессы 
Применимость Ограничения 

1 Весовой 

(гравиметрический) 

Изменение массы 

образцов свидетелей 

коррозии весовым 

методом за время 

экспозиции 

Среднеповерхностная и 

локальная коррозия, 

эрозия. 

Любые среды 1.Инерционность 

2. Интегральная 

информация. 

3.Невозможность 

автоматизации 

2 Электрического 

сопротивления (ER) 

Электрическое 

сопротивление зонда 

Среднеповерхностная 

коррозия, эрозия 

Любые среды Не предназначен для 

измерения скорости 

локальной коррозии 

3 Линейной 

поляризации (LPR) 

Поляризационное 

сопротивление среды 

Среднеповерхностная 

коррозия, индикатор 

локальной коррозии 

Проводящая 

среда 

Обводнённость среды 

более 40-50% 

 

В ООО НПП «Сонар» освоено производство оборудования, реализующего каждый из 

представленных методов. Средства гравиметрического контроля представлены зондами для установки 

образцов свидетелей коррозии (ОСК) и непосредственно ОСК различных видов и форм (плоские, 

цлиндрические, дисковые). 

Оборудование, реализующее методы LPR и ER, представлено зондами с соответствующими 

чувствительными элементами (ЧЭ) и электронными измерительными преобразователями (коррозиметрами), 

предназначенными для сбора, хранения и обработки полученных данных. Причем коррозиметры 

представлены как в портативном (для работы в лабораторных условиях и выполнения разовых измерений на 

трубопроводах), так и в стационарном исполнениях. Для обработки массивов данных и представлении их в 

удобном для анализа виде разработано программное обеспечение представленное тремя модулями: 

1) MultiCorr-Analyse – для построения графиков коррозии и оценки ее параметров; 

2) MultiCorr-Logger – для сбора и хранения данных с приборов; 

3) MultiCorr-Manager – для управления сохраненными данными. 

Помимо этого, предприятием выпускается оборудование, обеспечивающее доступ в трубопровод под 

давлением, а также средства для забора проб и ввода химических реагентов. Общая структура выпускаемого 

оборудования представлена на рис. 1. 

На практике, наиболее популярным и законодательно оформленным является использование 

гравиметрического метода, в котором скорость коррозии измеряют по потере массы металла ОСК, фиксируя 

среднеповерхностный коррозионно-эрозионный износ. Тем не менее, низкая чувствительность 

гравиметрического метода и необходимость длительных наблюдений, практически исключает возможность 

его применения для анализа быстропротекающих процессов, и как следствие, построения эффективных 

механизмов ингибиторной защиты. 
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Вторым по популярности является ER-метод, фиксирующий увеличение электрического 

сопротивления ЧЭ за счет его утонения под воздействием коррозии, с последующим пересчетом в скорость 

коррозии за определенный период времени. Этот метод имеет ряд неоспоримых преимуществ, таких как 

высокая чувствительность, достигающая в некоторых случаях разрешения 1:200000, возможность работы 

как в электрически проводящих, так и непроводящих средах, автоматизация контроля и высокая динамика в 

отслеживании изменений коррозионной обстановки. При этом метод функционально схож с 

гравиметрическим, что вызывает к нему значительно больше доверия, чем к методу LPR. 

 

Линейка серийного оборудования

Комплект оборудования, 
обеспечивающий доступ в 
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Рис. 1. Структура выпускаемого оборудования 

Метод LPR фиксирует проводимость среды, по значениям которой формирует информацию о 

предполагаемой скорости коррозии. В силу этого его можно назвать косвенным, в то время как 

гравиметрический и ER – методы прямого измерения. 

 

   
 а) б) 

 

Рис.2. Фотографии датчика и сигнализатора эрозии 

 

Также, среди линейки оборудования ООО НПП «Сонар» с недавнего времени в качестве 

самостоятельных изделий представлены и средства контроля эрозионного воздействия основанные на 

ER-подходах, к которым относятся зонды эрозии (рис 2, а) с чувствительным элементом под 45 к потоку и 

сигнализаторы эрозии (рис 2, б), предназначенные для оповещения о критическом эрозионном износе 

стенки трубопровода за счет нарушения целостности чувствительного элемента. 
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Вопросы сходимости между гравиметрическим и ER-методом 

В настоящее время доля оборудования, основанного на принципах LPR, применяемого в 

промысловых условиях снижается, уступая место ER-подходам. Это оправдывается функциональной 

схожестью ER-метода с гравиметрическим, который вполне обоснованно считается наиболее нормативно и 

методически проработанным. Поэтому совершенно логичным с метрологической точки зрения выглядит 

желание добиться их сходимости. Однако это возможно лишь при строго определенных условиях (которые 

практически недостижимы в промысловых условиях), вызванных рядом факторов методической, 

физической и геометрической природы, которые из-за некорректного понимания принципов работы 

ER-метода часто игнорируются. 

Для более детального понимания методических ограничений сходимости, рассмотрим функции 

преобразования каждого из методов. 

Расчет скорости коррозии на основании экспозиции ОСК определяется как 

 
где M – потеря массы образца свидетеля коррозии за время экспозиции; 

 – плотность материала; 

Tнач – время начала экспозиции; 

Tкон – время окончания экспозиции; 

Sx – площадь поверхности образца свидетеля коррозии. 

 

Как видно из формулы, данная зависимость является строго линейной, так как скорость коррозии 

прямо пропорциональна потере массы. 

Анализ функциональной зависимости на основании оценки изменения электрического сопротивления 

под воздействием коррозии за определенный промежуток времени описывается выражением 

 
 где h – толщина чувствительного элемента; 

Rоп – сопротивление опорной части ER-элемента; 

Rx – измерение сопротивления чувствительного ER-элемента на счет проникновения коррозии; 

R(Tнач) – сопротивления чувствительного ER-элемента в начале экспозиции. 

 

Легко заметить, что данная формула может быть условно линеаризована при малых Rx. Тогда при 

условии  R(Tнач)
2
 » ΔRxR(Tнач) формула приобретет линейный вид 

 
Таким образом, принципиальная невозможность сходимости в широком диапазоне обусловлена 

принципиальной нелинейностью функции преобразования ER. 

Тем не менее, при небольших скоростях коррозии или малых экспозициях сходимость возможна, 

когда участок ER-характеристики можно условно рассматривать как линейный. 

Еще одним ограничением, связанным с физикой процесса УКС является неравномерный износ 

различных участков металла в каждый момент времени. Особенно актуально такое развитие коррозии при 

высокой агрессивности среды. Подобный вид износа называют локальной коррозией, и его в явном виде не 

неспособен зафиксировать и оценить ни один из рассмотренных методов. 

В силу инструментальных особенностей датчики регистрируют только средне поверхностные 

коррозионно-эрозионные процессы, тем не менее, степень сходимости можно косвенно увеличить, 

выполнив ряд ограничений: 

− чувствительные элементы должны быть идентичны по площади; 

− площадь ЧЭ должна составлять не менее 5 см²; 

− чувствительные элементы каждого из датчиков должны быть помещены в максимально одинаковые 

условия среды; 

− при сравнении результатов измерений следует использовать среднеарифметическую скорость 

коррозии, полученную из показаний ER-датчиков. 

Более подробно вопросы сходимости различных методов контроля коррозии и их математическое 

обоснование рассмотрены в [3]. 
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Средства контроля локальной коррозии 

Неравномерный износ внутренней поверхности трубопроводного оборудования при высокой 

агрессивности среды проявляется в виде язв, питтингов или протяженных канавок по нижней образующей 

трубопроводов (так называемая «ручейковая коррозия») [2, 4]. 

Это говорит о сложном многофакторном процессе УКС, который можно условно разделить на 

среднеповерхностный и локальный (питтинг, язвы, мейза-коррозия и т.д.) коррозионно-эрозионный износ. 

При этом развитие локальной коррозии может протекать в десятки раз быстрее по сравнению со 

среднеповерхностной потерей массы металла [2], и именно она в подавляющем большинстве случает 

приводит к порывам трубопроводов. 

В связи с этим контроль локальной коррозии является актуальной и насущной задачей, решение 

которой требует развития инструментальной и методической базы. На данный момент не существует 

единого стандарта по контролю локальной коррозии. Вся нормативная документация представлена лишь 

некоторыми отдельными методиками. Например, самая популярная и очевидная методика сводится к 

измерениям неравномерности потери массы металла по поверхности ОСК профилометром или иным 

схожим по функционалу средством. В этом случае фиксируется факт наличия локальной коррозии и 

оценивается ее скорость. Однако данный подход совершенно не применим в промысловых условиях из-за 

больших временных и ресурсных затрат. 

В связи с этим в ООО НПП «Сонар» был создан измерительный инструмент, реализующий 

концепцию многосекционных ER-датчиков. Первым практическим шагом явилось создание «электронного» 

аналога гравиметрической кассеты [4]. Принцип работы сканера (рис. 3) заключается в том, вычисление 

скорости коррозии vxi по потере массы ∆mxi образца свидетеля с номером i в случае использования 

гравиметрической кассеты эквивалентно вычислению скорости коррозии vxi по изменению сопротивления 

∆Rxi секции ER-зонда. 

 

 
 

Рис.3. Принцип работы многосекционного ER-зонда 

 

Очевидным преимуществом такого способа измерений является факт регистрации результатов 

прямого воздействия среды на зонды, ЧЭ которых сделаны из стали, используемой в контролируемом 

трубопроводе. На рис. 4, показан внешний вид четырехсекционного ER-зонда. Для считывания показаний с 

зонда был разработан четырехканальный ER-коррозиметр. 

 
Рис.4. Пример установки многосекционного ER-зонда 
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Вертикально располагая данный зонд по диаметру трубы, возможно сканирование сечения 

транспортируемой среды. За счёт высокой чувствительности измерительных преобразователей 

(разрешающая способность 1 нм), появляется возможность проводить обнаружение начальных стадий 

коррозионно-эрозионных воздействий на зонд и, независимо от структуры потока, видеть их фактические 

проявления, с последующим вычислением скорости локальной коррозии. Комбинированные зонды, для 

контроля коррозии и эрозии рассмотрены в [5]. 

 

Средства контроля качества ингибиторов 

Для снижения степени коррозионного износа внутренней поверхности оборудования на промыслах, 

широко применяется технология ингибиторной защиты. Широкое применение данной технологии 

обуславливается ее эффективностью и простотой реализации для обеспечения целостности трубопроводов [6]. 

Для обеспечения должной эффективности ингибиторной защиты необходимы мероприятия по оценке 

эффективности применяемых ингибиторов. Методы испытаний и применяемое оборудование отражены в [7]. 

При этом, несмотря на наличие широкой нормативной базы, контроль качества ингибиторов 

направлен на оценку подавления только среднеповерхностной коррозии игнорируя способность 

к подавлению локальных проявлений. 

Этот факт инициировал в ООО НПП «Сонар» работы по созданию лабораторной установки оценки 

качества ингибиторов. Так как процессы углекислотной коррозии – это наглядный пример многомерных 

нестационарных случайных процессов, концепция построения установки базировалась на оценке 

нескольких измеряемых параметров, прямыми и косвенными методами. Для реализации прямого метода 

оценки скорости УКС используется несколько ER-датчиков (реализуя принцип «электронной 

гравиметрии»), а для косвенного – LPR-канал, измеряющий агрессивность среды. 

Макет установки и вид лабораторных зондов представлены на рис. 5. 

 
Рис. 5. Лабораторная установка и зонды для комплексной проверки качества ингибиторов 

 

При достаточно компактной реализации данная установка открывает широкие возможности по 

оценке качества ингибиторов, а также исследованию процессов развития среднеповерхностной и локальной 

(неравномерной) коррозии как за счет создания коррозионных сред с разной степенью агрессивности, так и 

за счет изменения гетерогенности структуры создаваемого потока. 

 

Выводы 

Таким образом, с помощью систем коррозионного мониторинга, построенной на основе 

гравиметрических и ER-узлов контроля коррозии с достаточно высокой достоверностью можно оценить 

скорость коррозионного износа, и определить эффективность применяемой ингибиторной защиты. При этом 

одиночные ОСК и ER-элементы способны дать информацию по подавлению лишь одной составляющей 

углекислотной коррозии – среднеповерхностной потере массы металла. Для оценки локальной коррозии 

необходимо использование многосекционных ER-зондов или гравиметрические кассеты с несколькими 

ОСК. 

При этом, для использования в системах реального времени, в рамках цифровизации месторождений 

наиболее приемлемо использование узлов контроля коррозии на основе ER, так как ER-коррозиметры 

обладают хорошей динамикой, работая в реальном масштабе времени. 

В силу того, что в настоящее время имеется лишь ограниченный инструментарий контроля локальной 

коррозии, ООО НПП «Сонар» ведет активную работу по расширению линейки выпускаемого оборудования 

с учетом вышеперечисленных требований, а также созданию промысловых и лабораторных измерительных 

инструментов, формирующих достоверные, статистически корректные оценки. 
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Наличие таких измерительных инструментов позволит расширить число «видимых» параметров и 

разработать более эффективную технологию ингибирования, работающую на подавление локальной 

углекислотной коррозии и учитывающую гамму факторов, воздействующих на транспортируемую среду. 
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Антикоррозионные и защитные  покрытия торговой марки «Фарбакоут» производства 

ООО «ПАССАТСТАЛЬ», Республика Беларусь. 

(ООО «ПАССАТСТАЛЬ» (Республика Беларусь)) 
 

ООО «ПАССАТСТАЛЬ», 

 Бородько Сергей Иванович, Главный технолог  
 

ООО «ПАССАТСТАЛЬ», Республика Беларусь, г. Солигорск – производственная компания, 

специализация которой – антикоррозионная и абразивостойкая защита емкостного и технологического 

оборудования, металлоконструкций, магистральных и технологических трубопроводов, железнодорожного 

транспорта высококачественными лакокрасочными материалами (ЛКМ)  собственного производства 

Компания выполняет как комплексную  защиту «под ключ», включающую полную  подготовку 

защищаемой поверхности,  так и отдельную поставку ЛКМ общего и специального назначения по 

техническому заданию заказчика. Для подготовки поверхности нашим предприятием  применяется 

инновационный метод беспылевой абразивно-струйной очистки Sponge-Jet. Основой системы Sponge-Jet 

является специальный абразивный материал Sponge Media. Данная технология сочетает сдерживающую 

способность уретановой губки и эффективность очистки и профилирования традиционных абразивных 

материалов. Эластичные свойства абразивного материала Sponge Media позволяют его частицам 

сплющиваться при ударе, обнажая сам абразив. После отхода от поверхности частицы абразивного 

материала расширяются, создавая разряжение и улавливая большую часть того, что обычно становится 

атмосферным загрязнителями. Sponge-Jet очищает и профилирует поверхности как мрамора и гранита, так и 

поверхности различных сплавов металлов.  

Также одним из основных направлений компании «ПАССАТСТАЛЬ» является изготовление 

стальных, стеклопластиковых труб, футерованных антикоррозионными и абразивостойкими покрытиями 

собственного производства. Данные трубопроводы  пригодны для применения в различных химических 

средах с рН от 0 до 13, имеют высокую абразивостойкость, не подвержены воздействию 

деминерализованной воды при температуре до 90 °С, противостоят воздействию большинства 

растворителей, используются в том числе в агрессивных атмосферных условиях и зонах заплеска 

(поливания). 

Еще одним направлением компании является изготовление и футеровка различного оборудования с 

использованием термопластичного полиуретана (ТПУ), обладающего очень высокой стойкостью к сухой и 

мокрой абразивной нагрузке (рис. 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Футерованный транспортировочный лоток открытого типа 

 

ООО «ПАССАТСТАЛЬ»  выпускает несколько линеек антикоррозионных, химически стойких и 

абразивостойких материалов для различных отраслей промышленности, различных сред и условий работы:  

1. Материалы серии «Фарбакоут  Профи» на алкидной основе;  

2. Материалы серии «Фарбакоут  Эпокси, Уретан, Синерджи, Протект» – на эпоксидной и 

полиуретановой основе;  

3. Материалы серии «Фарбакоут  Винилэстер» – на эпоксивинилэфирной основе.  

Материал защитного покрытия подбирается в соответствии с климатическими условиями, режимами 

работы, агрессивными факторами воздействия и другими параметрами. 
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Материалы серии «Фарбакоут  Профи» представляют собой 1К системы естественной сушки, 

включают себя антикоррозионные грунты, грунт-эмали, высокоглянцевые эмали. Для возможности 

применения материалов данной серии для  защиты железнодорожного транспорта ООО   «ПАССАТСТАЛЬ» 

получило положительное заключение «Научно-исследовательского института железнодорожного 

транспорта» о пригодности «Фарбакоут Профи 60» для защиты наружных и внутренних поверхностей 

грузовых вагонов (рис. 2). Покрытие было включено в перечень рекомендуемых лакокрасочных и 

вспомогательных материалов для окрашивания и противокоррозионной защиты грузовых вагонов, деталей и 

составных частей ГОСТ 7409. 

 

    
 

Рис.2. Заключение «Научно-исследовательского института железнодорожного транспорта» 

 

Материалы серии «Фарбакоут  Эпокси, Уретан, Синерджи, Протект». 

Все данные материалы являются 2-х компонентными системами, в которых, помимо естественной 

сушки ЛКМ, идет образование химических  связей за счет взаимодействия компонентов, что повышает 

конечные характеристики покрытий.  

Рассмотрим некоторые покрытия из данной серии. 
 

«Фарбакоут Эпокси 20» – антикоррозионное двухкомпонентное толстослойное эпоксидное покрытие 

с высоким содержанием сухого остатка. Содержит специальные антикоррозионные пигменты. Обладает 

высокой устойчивостью к коррозии, превосходной устойчивостью к истиранию, а также высокими 

изоляционными свойствами. «Эпокси 20» устойчиво к атмосферным факторам, брызгам среднеагрессивных 

химических веществ. Покрытие отверждается при низких температурах. Рекомендуется в качестве 

антикоррозионного покрытия, грунтовочного и финишного в лакокрасочных системах с высокой 

устойчивостью, где требуется низкое содержание летучих органических веществ, а также большая толщина 

покрытия; 
 

«Фарбакоут Уретан 30» – акрилполиуретановое двухкомпонентное покрытие. Содержит активные 

антикоррозионные пигменты и отверждается алифатическими изоцианатами. Создает полуматовые 

покрытия высокого качества со стойким цветом. Рекомендуется в качестве защиты оцинкованных, 

алюминиевых и стальных поверхностей, подверженных влиянию атмосферных факторов и агрессивному 

химическому воздействию. 
 

«Фарбакоут Эпокси 20» и «Уретан 30» могут применяться как самостоятельно, так и в составе 

комплексной антикоррозиойнной защиты. Данные покрытия являются самыми популярными среди наших 

заказчиков, так как обеспечивают один из самых высоких уровней антикоррозионной защиты с учетом 

экономичности стоимости данных покрытий.   

Несколько примеров применения комплексной системы «Фарбакоут Эпокси 20» и «Фарбакоут  

Уретан 30» представлены ниже: 

  наружная защита РВС из оцинкованной стали (72 м. куб.) по объекту «Южный поток ПАО 

«Газпром» порт города Темрюк» (рис. 3); 

 окраска строительных металлоконструкций Беларуськалий (рис.4). 
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Рис.3. РВС из оцинкованной стали                         Рис.4. Строительные металлоконструкции 

 

Покрытие серии «Фарбакоут Протект» – двухкомпонентное напыляемое эластомерное 

полиуретановое гидроизоляционное покрытие со 100 % сухим остатком высокого качества. Покрытие 

применяется на различных поверхностях: металлических (сталь, алюминий), бетонных (цементные, 

конструкционные), деревянных или на полиуретановых изоляционных пенах. «Фарбакоут Протект» 

применяется для защиты внешних и внутренних поверхностей. Особенно подходит для защиты бункеров, 

емкостей, резервуаров, различного технологического оборудования, внутренних поверхностей 

трубопроводовкоторое подвергается интенсивному абразивному и гидроабразивному воздействию.  

Гидроизоляционное покрытие «Фарбакоут Протект» характеризуется высокой устойчивостью к 

разбавленным щелочам, кислотам спирту, моющим средствам, топливу и иным нефтепродуктам, водным 

растворам солей KCl, NaCl, MgCl2,CaCl2.  

Двухкомпонентное покрытие используется при футеровке трубопроводов чистого маточника, 

флокулянта; осветленных рассолов, питания гидроциклонов, слива гидроциклонов; трубопроводов 

фильтрата хвостовых; вакуум-фильтров. «Фарбакоут Протект» используется для защиты баков чистого 

маточника, зумпф сильвинитовой обогатительной фабрики (слива концентрата, фильтратов и фугатов, 

камерного продукта флотосгущения), сгустителей хвостовых (отделение сгущения); течек сильвинитовой 

обогатительной фабрики. 

Применение защитного покрытия «Фарбакоут Протект»: 

  футеровка трубопроводов от Ду 150 до Ду 2600 (рис.5); 
 

Прокачиваемая среда – склонная к кристаллизации и инкрустации на внутренней поверхности 

трубопроводов при температурах до 80°C. 

  футеровка внутренней поверхности флотационного оборудования (рис.6); 

  футеровка улиты пескового насоса (рис.7).  

 

      
                       Рис. 5. Футерованный трубопровод                             Рис.6. 10-камерная флотомашина               
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Рис. 7. Улита пескового насоса 

 

Покрытия серии «Фарбакоут Винилэстер» – двухкомпонентные  толстослойные  покрытия  с высоким 

содержанием сухого остатка, предназначенные  преимущественно для условий погружения, если требуется 

высокая защита от химического воздействия. Применяются в средах с уровнем рН от 0 до 14. Представляет 

собой композицию на основе эпоксинвинилэфирных смол и ряда специальных органических и 

неорганических наполнителей и добавок.  

В зависимости от типа и количества специальных наполнителей и добавок покрытия серии 

«Фарбакоут  Винилэстер» имеют следующие модификации: 

 «Фарбакоут Винилэстер 51» – грунтовочный, для грунтования и пропитки стекломатериалов, 

нанесение кистью, валиком, безвоздушное распыление; 

 «Фарбакоут Винилэстер 52» – для футеровки труб центробежным методом;  

 «Фарбакоут Винилэстер 53» – футеровочный, для нанесения кистью или валиком; 

 «Фарбакоут Винилэстер 54» – футеровочный, повышенной тиксотропности, для нанесения шпателем; 

 «Фарбакоут Винилэстер 55» – ремонтный, для заполнения раковин, трещин, каверн и выравнивания 

(сглаживания) сварочных швов, нанесение  шпателем. 

 

Двухкомпонентное покрытие используется при футеровке трубопроводов по перекачке глинисто-

солевого шлама, солевой пульпы, маточного раствора и очищенного раствора, глинистого шлама, фугата. 

«Фарбакоут Винилэстер» также применяется для защиты зумпф и сгустителей галургических фабрик. 

Примеры применения защитного покрытия «Фарбакоут Винилэстер»: 

  покрытие трубопроводов от Ду 200 до Ду 2600 (рис.8). 

 

Прокачиваемая среда – склонная к кристаллизации и инкрустации на внутренней поверхности 

трубопроводов при температурах до 110°C.  

 

                                                    

Рис.8. Нанесение покрытия на внутреннюю поверхность трубопровода 
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  футеровка внутренней поверхности сгустителя диаметром 30 метров (рис.9,10). 

Среда – грязный маточник – водный раствор, насыщенный солями KCl, NaCl с содержанием 

механических смесей сильвинита и нерастворимого остатка.  

 

  

 

ООО «ПАССАТСТАЛЬ» имеет в своем составе сертифицированную лабораторию со всем 

необходимым лабораторным оборудованием и оборудованием для контроля различных стадий 

производства, специалисты которой  занимаются входным контролем поступающего  сырья для 

производства ЛКМ и покрытий, проводят испытания готовой продукции, проводят инспекционный 

контроль при выполнении работ по нанесению покрытий  и футеровке, занимаются разработкой новых 

материалов.   

 

Презентацию, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

ПАССАТСТАЛЬ, ООО 

Республика Беларусь, 223710, Минская обл., Солигорский р-н, Чижевичский с/с, Метявичское шоссе, 5/2-1 

т: +375 (174) 32-9602   stal@passat-group.by   www.passatstal.by   www.farbacoat.by  
 

                                Рис. 9. Сгуститель           Рис.10.  Процесс футеровки 
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Профессиональная подготовка поверхности металла перед нанесением покрытий. 

(ООО «Конферум») 
 

ООО «Конферум»,  

Сорокина Роза Николаевна,  Главный технолог   
 

Направления деятельности компании 

Российская научно-производственная компания ООО «Конферум» является разработчиком и 

производителем очищающих средств для многочисленных материалов и изделий, применяемых в 

промышленности. 

В настоящее время продукция ООО «Конферум» успешно применяется на предприятиях общего 

машиностроения, ВПК, металлургии, в автомобильном, авиационном, железнодорожном транспорте, в 

судостроении и строительстве. 

ООО «Конферум»  гарантирует качество всей продукции, техническое сопровождение и конкурентно 

способные цены.  

Все наши клиенты обеспечиваются необходимой документацией и методическими материалами. 

 

Тезисы к докладу 

1. Общая информация о российской научно-производственной компании «Конферум»; 

2. Система обучения менеджеров на предприятии «Конферум»; 

3. Применение индустриальных моющих средств для очистки и обезжиривания металлических 

поверхностей; 

4. Выбор моющего средства: кислотное, нейтральное, щелочное; 

5. Средства для общего машиностроения; 

6. Средства для подготовки под покраску; 

7. Средства для смывки краски с металлических поверхностей; 

8. Средства для обработки нержавеющей стали; 

9. Средства для обработки теплоэнергетического оборудования; 

10. Ответы на вопросы. 

 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

  

 

Конферум, ООО  

Россия, 143900, Московская область, г. Балашиха, Щёлковское шоссе, участок 54 «Б»  

т.: +7 (495) 1234-765   info@conferum.ru   www.conferum.ru 
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2. Каталог XIV Межотраслевой конференции «АНТИКОРРОЗИОННАЯ 

ЗАЩИТА-2023»   
  

 

S&H TECHNOLOGY (Эс энд Эйч ТЕХНОЛОДЖИ, ООО) 
Россия, 192241, г. Санкт-Петербург, пр-т Александровской Фермы, д. 29, корп. 3  

т.: +7 (812)424-3638   ask@shteh.ru   www.shteh.ru 
 

S&H Technology – это современный разработчик и производитель высокотехнологичных лакокрасочных 

материалов специального назначения для различных отраслей промышленности РФ. Наличие собственной 

научно-технической базы, а так же эксклюзивных сырьевых компонентов от крупнейших мировых 

поставщиков позволяют разрабатывать и производить покрытия любой сложности. Разработка и 

производство новой высокотехнологичной продукции в высококонкурентных рынках, таких как 

строительная, электронная, трубная, атомная, кабельная, промышленности сегодня предполагает 

применение новых передовых материалов, к которым относят наукоемкое и перспективное направление на 

рынке современных ЛКМ – это покрытия, которые можно сформировать за доли секунды с использованием 

UV-отверждения. Компания S&H Technology совместно с научной школой «Технологии фукциональных 

композитных материалов» запустила современное производство и вышла на российский рынок ЛКМ с 

материалами UV и LED-отверждения. Модернизация производственных процессов и технологий, 

доступность сырьевых компонентов и коллектив разработчиков  позволили производству S&H Technology 

наладить выпуск водно-дисперсионных материалов с ранее недоступным уровнем свойств, расширив 

область их применения. Научно-исследовательский центр и производство S&H Technology расположены в 

г. Санкт-Петербург, Россия. Все продукты S&H Technology разрабатываются с учетом индивидуальных 

требований и потребностей заказчика, которые проходят все необходимые опытно-промышленные 

испытания, а так же дальнейшее техническое и сервисное сопровождение. 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

АСКОАТ (ТД ЛИДЕР, ООО)  
Россия, 190020, г. Санкт-Петербург, ул. Бумажная, д. 16/1   

т.: +7 (812) 380-3198   info@ascoat.ru   ascoat.ru 
 

Производство и продажа индустриальных красок. 

Мы производим:  

• грунт-эмали, 

• грунтовки  для металла,  

• эмали для  бетонных полов,  

• наливные полы,  

• обеспыливающие пропитки,  

• лаки,  

• краски для асфальта. 

Презентацию, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Защитные Покрытия, ООО  
Россия, 105203, г. Москва, улица 15-я Парковая, д. 10, мансарда, пом. X, ком. 14 

т.: 8 (800) 600-4554   info@prim9001.ru   prim9001.ru 
 

ООО «Защитные Покрытия» более 10 лет занимает уверенную позицию на рынке индустриальных 

антикоррозионных материалов России и СНГ. Компания «Защитные Покрытия» была создана в 2009 году. 

Основной задачей нашей команды было обеспечение промышленности России качественными материалами 

для антикоррозионной защиты. Рынок был наполнен дорогостоящими импортными материалами, поэтому 

было решено сконцентрироваться на более доступной продукции отечественного производства, тем более 

что заводы Сергиево-Посадского района в прошлом являлись одними из ведущих предприятий 

лакокрасочной промышленности. Одним из таких производителей является ООО «Производственная 

компания «Техпромсинтез», который уже более 20 лет выпускает индустриальные защитные материалы под 

торговой маркой PRIM, заслужившие доверие многих системообразующих предприятий. 

Буклет «Антикоррозионные материалы PRIM» – см. в электронном архиве конференции. 
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ИнспРем, ООО  
Россия, 606016, Нижегородская обл., г. Дзержинск, пр-т Ленина, д. 117, офис 8  

т.: +7 (904) 919-3314, (904) 058-1324    

insprem@yandex.ru, chirkov@insprem.com   insprem.com 
 

• Коррозионное обследование аппаратов различных производств химической промышленности (аммиак, 

карбамид, азотная кислота, аммиачная селитра, уксусная кислота, серная кислота, фосфорная кислота и 

т.д.);  

• Вихретоковый контроль теплообменных труб теплообменного оборудования на предприятиях 

химической, нефтехимической и газоперерабатывающей отраслей;  

• Подбор материального исполнения оборудования;  

• Ремонт аппаратов высокого давления производств карбамида;  

• Технический надзор за изготовлением критического оборудования на машиностроительных 

предприятиях; 

• Поставка оборудования из специализированных коррозионностойких сталей и комплектация такими 

сталями ремонтных работ. 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 
 

ИНТЕХЭКО, ООО 
Россия, 105187, г. Москва, Измайловское ш., д. 71к4Г_Дстр5, эт. 1, помещ. V, ком. 1А  

т.: +7 (905) 567-8767   admin@intecheco.ru, intecheco@yandex.ru   www.intecheco.ru   
 

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» организовало более 90 промышленных конференций для 

более 12000 делегатов из 33 стран мира. Место проведения конференций - ГК «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва). 

 

Конференции проводятся ежегодно по графику: АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА (март), 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ (июнь), ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА (сентябрь), ВОДА В 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ (октябрь). 
 

6 июня 2023 г. - XV Всероссийская конференция РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2023 

Ежегодная конференция по проектированию и строительству различных объектов электроэнергетики, 

новейшим технологиям для модернизации и реконструкции ТЭЦ, ГРЭС, АЭС, ГЭС, повышению ресурса и 

эффективности турбин, котлов и горелок, системам автоматизации и приборам КИП, оборудованию для 

вентиляции и газоочистки, водоподготовки и водоочистки, переработке отходов, промышленным ЛКМ для 

защиты от коррозии, изоляции и огнезащите, решениям для усиления и восстановления зданий и 

сооружений, насосам, арматуре, компенсаторам и другому оборудованию электростанций. 

 

26 сентября 2023 г. - XVI Международная конференция ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023  

Межотраслевой форум по вопросам газоочистки в промышленности -  технологии очистки отходящих и 

технологических газов и воздуха от пыли, золы, диоксида серы, окислов азота, сероводорода, меркаптанов и 

других вредных веществ; электрофильтры, рукавные фильтры, циклоны, скрубберы, промышленные 

пылесосы, дымососы и вентиляторы, конвейеры, насосы, компенсаторы, арматура, системы экологического 

мониторинга, пылемеры и газоанализаторы, АСУТП газоочистки, новые фильтровальные материалы. 

 

31 октября 2023 г. - XIV Межотраслевая конференция ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2023  

Ежегодная конференция по новым технологиям и оборудованию для водоподготовки и водоочистки, 

современным решениям для очистки сточных вод, замкнутым системам водопользования,  приборам 

контроля качества и расхода воды, автоматизации систем водоочистки, современным реагентам, трубам, 

арматуре, компенсаторам, насосам и другому оборудованию для водоснабжения предприятий металлургии, 

энергетики, нефтегазовой, горнорудной, цементной и других отраслей промышленности. 
 
 

 

27 марта 2024 г. - XV Межотраслевая конференция АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2024 
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Конференция по промышленным ЛКМ, технологиям противокоррозионной защиты, краскам и материалам 

для защиты от коррозии, огнезащиты и изоляции,  электрохимическим методам защиты металлов, приборам 

контроля качества покрытий,  современному оборудованию для подготовки поверхности и окраски, 

вопросам промышленной безопасности, решениям для усиления и восстановления строительных 

конструкций зданий, сооружений и технологического оборудования промышленных предприятий. 

 

5 июня 2024 г. - XVI Всероссийская конференция РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2024 

25 сентября 2024 г. - XVII Международная конференция ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2024 

30 октября 2024 г. - XV Межотраслевая конференция ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2024 

 

Подробную информацию, условия участия, бланки заявок, фотографии, программы и сборники докладов 

конференций ООО «ИНТЕХЭКО» за период с 2008 по 2020 гг. - см. на сайте www.intecheco.ru   
 

Оглавление сборников докладов конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 г., журналы и каталог, 

приглашение на следующие конференции - см. в электронном архиве конференции. 

      

 

Кастолин, ООО 
Россия, 115419, г. Москва, 2-й Рощинский пр-д, д. 8, стр. 3  

т.: +7 (495) 212-1351   info@castolin.pro   www.castolin.com, www.castolin-service.ru 
 

Castolin Eutectic является мировым лидером по вопросам технического обслуживания, ремонта и защиты от 

износа промышленного оборудования. Более чем столетний опыт работы с технологиями сварки, твердой 

пайкой и термического напыления является основой для профессиональных и инновационных решений. 
 

Компания занимается разработкой новых технологий, поставками материалов и оборудования, а также 

оказанием услуг в собственных технических центрах и на территории заказчика, позволяющих повысить 

ресурс и надежность наиболее уязвимых узлов и деталей, сократить затраты на ремонт и потери от простоев 

оборудования. 

Буклеты компании – см. в электронном архиве конференции. 

 

Константа-2, ООО  
Россия, 400120, г. Волгоград, ул. Елисеева, д. 3, а/я 2656  

т.: +7 (8442) 972-640   secret@constanta-2.ru   www.constanta-2.ru 
 

Производство продукции из полимерных материалов и композитов на их основе. 

ООО «Константа-2» осуществляет производство и поставку: 

• составов для антикоррозионных покрытий серии «Констакор»
®
, разработанной сотрудниками 

ООО «Константа-2»;  

• полимерного химически стойкого емкостного оборудования;   

• металлического емкостного оборудования с готовым антикоррозионным покрытием;   

• химически стойкой запорной арматуры из композитных материалов (дисковые поворотные затворы, 

шаровые краны);  

• РТИ и других полимерных комплектующих, в том числе уплотнительного и антифрикционного 

назначения. 

Выполняет комплексные услуги:  

• антикоррозионная защита промышленного оборудования; 

• гидроизоляция;  

• устройство наливных и полимербетонных полов;  

• огнезащита;  

• теплоизоляция;  

• сварка и монтаж трубопроводов;  

• монтаж трубопроводов и вентиляционных систем из полимерных труб;  

• изготовление и монтаж оборудования из полимерных материалов;  

• работы по реконструкции химических лабораторий, участков травления и гальванических цехов. 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 
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Конферум, ООО  
Россия, 143900, Московская область, г. Балашиха, Щёлковское шоссе, участок 54 «Б»  

т.: +7 (495) 1234-765   info@conferum.ru   www.conferum.ru 
 

Российская научно-производственная компания ООО «Конферум» является разработчиком и 

производителем очищающих средств для многочисленных материалов и изделий, применяемых в 

промышленности. 

В настоящее время продукция ООО «Конферум» успешно применяется на предприятиях общего 

машиностроения, ВПК, металлургии, в автомобильном, авиационном, железнодорожном транспорте, в 

судостроении и строительстве. 

ООО «Конферум»  гарантирует качество всей продукции, техническое сопровождение и конкурентно 

способные цены.  

Все наши клиенты обеспечиваются необходимой документацией и методическими материалами. 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

Мелитэк, ООО  
Россия, 117342, г. Москва, ул. Обручева, д. 34/63, стр.2  

т.: +7 (495) 781-0785   info@melytec.ru   www.melytec-testing.ru 
 

ООО «Мелитэк» поставляет, внедряет и выполняет сервисное обслуживание оборудования по 

направлениям: 

• спектрометры химического состава материалов и дифрактометры фазового состава материалов; 

• оптическая и масс-спектроскопия; 

• оборудование для подготовки; 

• микроскопы и цифровые камеры; 

• твердомеры; 

• оборудование для измерения в нанометровом диапазоне; 

• сканирующие электронные микроскопы; 

• испытательные машины; 

• высокочастотные (резонансные) испытательные системы; 

• высокоточные рентгенодиагностические системы; 

• термоанализ и реология. 

Информационные файлы – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 

Научно-производственный центр Самара, ООО (НПЦ Самара, ООО) 
Россия, 443022, г. Самара, Гаражный проезд, д. 3Б  

т.: +7 (846) 932-0323   office@npcsamara.ru   https://npcsamara.ru/ 
 

Основная сфера деятельности организации – работы, связанные с исследованиями в области защиты от 

коррозии элементов ТЭК (скважинное оборудование, линейные трубопроводы, емкостной парк и т.д.). 
 

Организация аккредитована на проведение инспекционной деятельности по ГОСТ ИСО/МЭК 17020-2012. 

Собственная аккредитованная лаборатория - ГОСТ ИСО/МЭК 17025-2019, позволяет оперативно проводить 

оценку качества и соответствия материалов нефтепромыслового оборудования, в том числе с 

антикоррозионными-защитными покрытиями, а также неметаллических труб. Позволяет при проведении 

инспекции обеспечить дублирующий контроль - при необходимости, спорных ситуациях. 

Большой опыт в проведение технических аудитов производственных площадок любой сложности. 

Экспертиза отказов нефтепромыслового оборудования – судебная и досудебная. 

Организация и проведение опытно-промышленных испытаний. 

Буклет – см. в электронном архиве конференции. 
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НИЦ Строительство, АО - институт НИИЖБ им. А. А. Гвоздева 
Лаборатория коррозии и долговечности бетонных и железобетонных конструкций 

Россия, 109428, г. Москва, ул. 2-я Институтская, д. 6  

т.: +7 (499) 174-7577, 174-7578    tamaximova@mail.ru, sokolova-niizhb@mail.ru   

www.niizhb-fgup.ru 
 

Лаборатория коррозии НИИЖБ имеет 60-летний опыт исследований и разработки мер вторичной защиты  

бетонных и железобетонных строительных конструкций  и выполняет: 

• испытания систем защитных лакокрасочных покрытий на бетоне по основным показателям качества: 

адгезии, трещиностойкости, диффузионной проницаемости для углекислого газа и хлорид ионов , 

морозостойкости, водонепроницаемости, истираемости  и другим показателям.; 

• экспертную оценку систем покрытий на бетоне по сравнению с бетоном без защиты с выдачей 

заключения и сертификатов соответствия; 

• разработку нормативно-технической документации в области защиты от коррозии 

• экспертную оценку качества систем покрытий на объектах; 

• экспертизу проектных решений по вторичной защите; 

• подготовку технических решений по защите конструкций; 

В лаборатории создана современная база систем покрытий на основе материалов отечественных и 

зарубежных производителей для вторичной защиты железобетонных конструкций. 

 

НПП Сонар, ООО  
Россия, 440056, г. Пенза, ул. Терновского, д. 135  

т.: 8 (800) 550-6-551; +7(8412) 280-060   info@npp-sonar.ru   npp-sonar.ru 
 

Научно-производственное предприятие «Сонар» специализируется на разработке и производстве 

технических и контрольно-диагностических средств для коррозионного мониторинга нефтегазопроводов и 

технологического оборудования с 2000 года. Производимое оборудование решает широкий круг задач по 

контролю коррозионного состояния внутренней поверхности трубопроводов, с целью своевременного 

выявления степени распространения коррозии и предотвращения её последствий. На предприятии 

разработано и освоено в серийном производстве поколение приборов для контроля скорости коррозии на 

основе интрузивных датчиков. На данный момент коллективом ООО НПП «Сонар» создан ряд 

конструкторско-технологических решений по контролю локальных коррозионных процессов с оценкой их 

параметров, а также программное обеспечение, позволяющее оценивать коррозионные процессы в условиях 

сильных помех за счет применения авторских алгоритмов обработки данных. 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 
 

О3-Коутингс, ООО  
Россия, 121205, г. Москва, территория инновационного центра «Сколково»,  

ул. Нобеля, д. 1  

т.: +7 (495) 786-8935   hello@o3.com   o3.com 
 

Производство и продажа материалов для огнезащиты и антикоррозионной защиты. 

Компания О3 – разработчик и производитель индустриальных и огнезащитных ЛКМ для строительства и 

безопасной эксплуатации инфраструктурных, энергетических, нефтегазовых и транспортных объектов.  

Более 13 лет системы покрытий на базе антикоррозионных материалов ТРИОКОР и огнезащитных 

материалов ТРИОФЛЕЙМ широко применяются в промышленном строительстве на территории России.  

За время работы более 200 реализованных проектов, в том числе: ПАО «Газпром нефть» - «Московский 

НПЗ» и «Омский НПЗ», Сахалинская ГРЭС-2 (ПАО «РусГидро»), Амурская ТЭС в г. Свободный 

(ООО «Газпром инвестпроект»), нефтехимические объекты ПАО «СИБУР Холдинг», объекты 

инфраструктуры ОАО «РЖД» и другие. 

Презентацию, буклет, модуль, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 
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ПАССАТСТАЛЬ, ООО  
Республика Беларусь, 223710, Минская область, Солигорский район,   

Чижевичский с/с, Метявичское шоссе, 5/2-1  

т.: +375 (174) 32-9602   stal@passat-group.by   www.passatstal.by, www.farbacoat.by 
 

ООО «ПАССАТСТАЛЬ»  выполняет комплексную антикоррозионную защиту промышленного 

оборудования, металлоконструкций, магистральных и технологических трубопроводов. Компания является 

производителем широкой линейки ЛКМ и промышленных антикоррозионных и абразивостойких защитных 

покрытий Farbacoat. Покрытия предназначены для различных сред и условий работы. 
 

Типы покрытий Farbacoat: 

 эпоксидные покрытия; 

 полиуретановые покрытия; 

 эмали; 

 грунтовки; 

 алкидные покрытия. 
 

ПАССАТСТАЛЬ выполняет работы по футеровке стальных, стеклопластиковых технологических 

трубопроводов, фитингов, емкостного и технологического оборудования для горно-химической отрасли. 

Перед нанесением покрытий компания применяет инновационный метод беспылевой абразивно-струйной 

очистки Sponge-Jet. 

Презентацию, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 

ПКФ Спектр, АО  
Россия, 105082, г. Москва, ул. Большая Почтовая, д. 26, стр. 1  

т.: +7 (495) 640-0414   info@spektrlkm.ru   https://spektrlkm.ru 
 

Отечественный производитель широкого ассортимента высокотехнологичных лакокрасочных материалов 

промышленного назначения, применяемых на объектах химической, нефтехимической промышленности, 

эксплуатирующихся в условиях средней и высококоррозионной промышленной атмосферы (С3, С4, С5-I по 

стандарту ISO 12944), содержащей агрессивные газы и пары, в условиях тропического, умеренного и 

холодного климата, судостроении, а также для защиты внутренних стенок резервуарных конструкций. 

Каталог – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 

Приматек, ООО  
Россия, Ленинградская область, г. Гатчина, ул. Железнодорожная, д. 45  

т.: +7 (812) 960-0361   Info@primatek.ru   Primatek.ru 
 

Завод Приматек является лидером по производству лакокрасочных материалов различного назначения - от 

промышленных порошковых покрытий до декоративных водно-дисперсионных красок для домашнего 

применения. 

ПРИМАТЕК уже более 15 лет удерживает позиции лидера отрасли, постоянно совершенствует и развивает 

технологии производства, инвестирует в производственные площадки для увеличения количества 

производственных линий и развития новых видов ассортимента. 
 

ПРИМАТЕК составляет достойную конкуренцию зарубежным производителям ЛКМ, предприятие 

эффективно обслуживает 9 торговых представительств по всей России, давая своим клиентам возможность 

применять продукт Российского производства с удобной логистикой и оперативной технической 

поддержкой. 
 

Завод оснащен высокотехнологичным оборудованием ведущих мировых производителей, что позволяет 

добиться высокой степени автоматизации и абсолютной точности соблюдения рецептур и параметров 

производственного процесса. Оборудование является безопасным как для работников, так и для 

окружающей среды, удовлетворяющим все российским нормативным стандартам по охране труда и 

окружающей среды. 

Буклет, Каталог, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 
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Промкоут, ООО 
Россия, 198097, г. Санкт-Петербург, пр. Стачек, д. 47, оф. 252  

т.: +7 (812) 441-3831   info@promcoat.ru   promcoat.ru 
 

Компания Промкоут специализируется на поставке широкого спектра сырья для производства 

индустриальных покрытий: связующих, отвердителей, пигментов, функциональных добавок, растворителей. 

 

 

 
 

 

ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА, журнал 
Россия, 105613, г. Москва, Измайловское шоссе, д. 71, корпус 4Г-Д, ООО «ИНТЕХЭКО» 

т.: +7 (905) 567-8767   admin@intecheco.ru   www.pilegazoochistka.ru    
 

Межотраслевой журнал по вопросам газоочистки. 

На страницах журнала представлены современные технологии газоочистки в промышленности, вопросы 

пылеулавливания, сероочистки, золоулавливания, утилизации и очистки газов и аспирационного воздуха, 

электромеханические, химические и биологические технологии и решения для промышленной очистки 

технологических и отходящих газов, новейшие конструкции электрофильтров, рукавных фильтров, 

скрубберов, циклонов, вихревые пылеуловители; трубы Вентури; каплеуловители; волокнистые фильтры; 

ионитные фильтры; промышленные пылесосы; картриджные, кассетные и карманные фильтры; системы 

очистки воздуха, вентиляции и кондиционирования; современные технические и фильтровальные 

материалы;  дымососы и вентиляторы; оборудование для транспортировки уловленных веществ, насосы, 

конвейеры, аэрожелоба; нестандартное газоочистное оборудование; газоходы, дымовые трубы, 

компенсаторы; приборы экологического мониторинга, расходомеры, газоанализаторы и пылемеры, контроль 

выбросов вредных веществ в атмосферу; новейшее вспомогательное оборудование для установок и систем 

очистки газов и воздуха предприятий металлургии, энергетики, цементной, нефтегазовой, целлюлозно-

бумажной, химической и других отраслей промышленности. 
 

Примеры журналов «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» - см. в электронном архиве конференции.   
 

 
 

Русские краски, АО  
Россия, 150002, г. Ярославль, ул. Большая Федоровская, д. 96  

т.: +7 (4852) 492-977   ilkm@ruskraski.ru   ruskraski.ru 
 

Компания «Русские краски» — ведущее предприятие лакокрасочной отрасли России. «Русские краски» ‒ 

наиболее устойчивое и динамично развивающееся предприятие лакокрасочной промышленности России, 

активно работающее на внутреннем и внешнем рынке. В 2023 году компании «Русские краски» исполнилось 

185 лет. 
 

Индустриальное направление компании предлагает лакокрасочные материалы специального и 

универсального назначения ‒ продукты для сегмента крупных корпоративных клиентов.  
 

Специалисты компании выезжают на объекты окраски, проводят профессиональные консультации по 

техническим вопросам, для опытных окрасок предоставляются бесплатные образцы. Современное 

импортное и отечественное высокоэффективное оборудование, собственный научно-исследовательский 

центр позволяют предприятию постоянно расширять ассортимент выпускаемой продукции и гарантировать 

потребителю ее высокое качество.  
 

В каждом целевом сегменте компания сотрудничает с ведущими отраслевыми институтами 

(ТатНИПИнефть, ЦНИИС, ВНИИЖТ, РГУ нефти и газа им.И.М.Губкина, ЦНИИПСК им. Мельникова, 

ЦИТИ «Дорконтроль», ФАВТ), ежегодно сертифицирует свою продукцию. 

Презентацию, таблицу сегментов и областей применения индустриальных ЛКМ – см. в электронном 

архиве конференции. 
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ТАЛАТУ, ООО  
Россия, 198517, г. Санкт-Петербург, вн.тер.г. город Петергоф,  

ул. Новые Заводы, д. 56, к. 3, стр. 1    

т.: +7 (812) 334-9519   company@talatu.com   talatu.com 
 

TALATU – один из лидирующих производителей антикоррозионных лакокрасочных материалов для 

различных сфер промышленности, таких как: 

 нефтегазовый комплекс,  

 энергетика, 

 машиностроение и транспорт,  

 объекты транспортной инфраструктуры 

 мостостроение,  

 коммерческое строительство.  
 

Продукция производится на заводе в г. Санкт-Петербурге под двумя брендами TALATU и MASSCO. 
 

Промышленные покрытия TALATU прошли все необходимые испытания и разрешены к применению без 

ограничений: 

 Сертификаты соответствия ГОСТ Р; 

 Свидетельства о государственной регистрации; 

 Заключения ОАО «ЦНИИС», «ВНИИСТ», ФГУП ГосНИИ ГА, ЦНИИПСК им. Мельникова, 

ОАО «ВНИИЖТ», АО «НИКИМТ-Атомстрой», ООО «ЛКП ТЕСТ ХОТЬКОВО». 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

Технологические Системы Защитных Покрытий, ООО (ТСЗП, ООО)  
Россия, 108851, г. Москва, г. Щербинка, ул. Южная, 9А  

т.: +7 (495) 136-4141   info@tspc.ru   www.tspc.ru 
 

Модификация поверхности 

Методы газотермического напыления, лазерной наплавки, лазерной закалки, термообработки позволяют 

модифицировать свойства поверхности - повысить ее твердость, стойкость к коррозии и износу, изменить 

коэффициент трения, электро- и теплопроводность и так далее. 
 

Восстановление и ремонт 

Технологии напыления, наплавки и термообработки для восстановления геометрии поверхности и 

увеличения рабочего ресурса изношенных деталей являются целесообразными и экономически выгодными 

для многих предприятий в различных отраслях производства. 
 

Оборудование и производство «под ключ» 

Проектирование, разработка, изготовление и пусконаладка оборудования для напыления и наплавки 

покрытий, аддитивного производства, в том числе мобильных комплексов, а также создание 

производственных участков напыления и лазерной наплавки покрытий на предприятиях различных 

отраслей. 
 

Реинжиниринг 

Если Вам нужно заменить изношенную деталь, мы готовы воссоздать чертежи и изготовить новую деталь с 

повышенным ресурсом. 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 
 

ТИ-СИСТЕМС, ООО 
Россия, 141006, Московская область, г. Мытищи, Волковское шоссе, владение 5а, стр. 1, 

Бизнес-центр «ВОЛКОВСКИЙ» 

т.: +7 (495) 777-4788   info@tisys.ru   www.tisys.ru   www.tisys.kz   www.tisys.by 
 

Компания ООО «ТИ-СИСТЕМС» открыта на базе и как партнерская структура группы компаний 

«ТЕПЛОМИР». 

Наши специалисты уже более 20 лет работают в сфере поставок различного технологического оборудования, 

инжиниринга и выполнения пуско-наладочных работ для предприятий и организаций России и стран СНГ. 
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Накоплен богатый опыт взаимодействия с ведущими российскими и европейскими машиностроительными 

предприятиями-производителями, инжиниринговыми компаниями и научными центрами.  

Компания является прямым дистрибьютором более 40 зарубежных производителей оборудования и услуг для 

индустриальных применений. 

Основным направлением деятельности «ТИ-СИСТЕМС» является предоставление услуг в сфере 

проектирования, изготовления и поставки специального технологического оборудования, различных видов 

печей, горелок и тепловых агрегатов, котельного и энерготехнологического оборудования, систем теплообмена 

для подогрева и охлаждения, вспомогательного оборудования для обвязки и эксплуатации печей и котлов, 

поставки систем пожаротушения, промышленных компенсационных устройств, средств индивидуальной защиты 

персонала, технологических трубопроводов и элементов, насосов, арматуры и соединительных элементов, 

запасных частей, а также услуг по реконструкции действующих объектов и систем.    

Презентации, ссылки на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Ультра НДТ, ООО  
Россия, 123458, г. Москва, ул. Маршала Прошлякова, д. 30, этаж 6 пом. XVIII, оф. 610 

т.: +7 (499) 600-1410   info@ultra-ndt.ru   ultra-ndt.ru 
 

С ноября 2012 года ООО «УЛЬТРА НДТ» (г. Москва) является эксклюзивным дистрибьютором фирмы 

Elcometer Limited (www.elcometer.com) в РФ.  

Фирма Elcometer ‒ мировой лидер по производству инспекционных приборов и оборудования для контроля 

качества покрытий и физических испытаний покрытий. 

 

 

Хелиос РУС, ООО  
Россия, 143006,  Московская обл., г. Одинцово, Транспортный проезд, д. 3  

т.: +7 (495) 594-1650   helios@helios-rus.ru   www.helios-rus.ru 
 

Хелиос РУС входит в состав группы компаний – мирового лидера по производству лакокрасочных 

материалов – KANSAI PAINT Group. Имея всемирную сеть производства, реализации и дистрибуции, мы 

обеспечиваем глобальную клиентскую базу. Компания HELIOS -  Ваш надежный партнер и системный 

поставщик лакокрасочных покрытий для любых целей промышленного применения, включая 

предварительную обработку поверхностей, технологии производства полимеров и смол, используя 

многолетний опыт в области производства промышленных лакокрасочных покрытий. Наши рецептуры 

красок и различные сферы использования покрытий направлены на создание оптимальной структуры 

лакокрасочного покрытия в качестве грунтовки, наполнителя, базового или верхнего покрытия, а также в 

качестве отдельных покрытий. Мы специализируемся на создании систем лакокрасочных покрытий, 

разработанных специально по заказу и предназначенных для различных сфер применения. 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 

 
 

Химическое и нефтегазовое машиностроение, журнал 
Россия, 105118, г. Москва, проспект Буденного, д. 30/8, кв. 219 (для редакции журнала)  

т: +7 (915) 339-3761   himnef@mospolytech.ru   www.himnef.ru 
 

Тематика журнала:  исследования, конструирование, расчеты, опыт эксплуатации химического и 

нефтегазового оборудования, криогенной техники и холодильного оборудования, компрессоров, насосов и 

промышленной трубопроводной арматуры; промышленная экология; материаловедение и защита от 

коррозии; безопасность, диагностика, ремонт оборудования нефтегазовой и химической отраслей; 

стандартизация и сертификация. Индекс подписки журнала: по каталогу Агенства «Роспечать» – 71042;  

по объединенному каталогу «Пресса России» – 38589.   
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Цинкер, ООО  
Россия, 111622, г. Москва, ул. Большая Косинская, д. 27  

т.: 8 (800) 222-3763   sales@Zinker.ru   http://Zinker.ru 
 

Разработка и внедрение технологии Цинкирования.  

Реализация составов класса Zinker. 

Презентацию, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Эр Би Ай Концепт, ООО  
Россия, 194100, г. Санкт-Петербург, ул. Кантемировская, д. 12, литер А, оф. 6 

т.: +7 (812) 603-4049, (495) 260-9791   info@rbiconcept.ru   rbiconcept.ru 
 

1.  Анализ RBI (Risk Based Inspection) по API 580/581 (инспекции, основанные на рисках при анализе 

механизмов деградации) 

2.  Оценка рисков опасных производственных объектов (методики HAZID, HAZOP, SIL и пр.) 

3.  Внедрение системы коррозионного менеджмента 

4.  Разработка сварочных процедур, аттестация персонала сварки по EN, ASME, DIN и пр. 

5.  Создание отечественного ПО по анализу рисков и управлению активами (RBI, HAZOP, SIL, PTW  и пр.) 

Брошюру – см. в электронном архиве конференции. 
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3. Список компаний-участников XIV Межотраслевой конференции 

«АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2023» 
 

Название компании Сайт 

S&H TECHNOLOGY,  

ООО «Эс энд Эйч ТЕХНОЛОДЖИ» 
https://www.shteh.ru/  

ЗАО «АВС Фарбен» https://abcfarben.ru/  

АК «АЛРОСА» (ПАО)  https://www.alrosa.ru/  

ООО «Акварель-Б» www.akvarel-b.ru  

ООО «АКЗ покрытия» 
www. акрус.рф,  

www.akrus-akz.ru 

Аксуский завод ферросплавов - филиал АО «ТНК «Казхром»  

(Республика Казахстан) 

www.erg.kz 

http://www.kazchrome.com/  

АО «Ангарская нефтехимическая компания» (АО «АНХК»)  www.anhk.ru  

ООО «Антикоррозионные защитные покрытия СПБ» Ecomast.com 

Аскоат,  

ООО «ТД «ЛИДЕР» 

https://ascoat.ru/ 

https://tdlider-spb.ru/  

АО «Атомэнергопроект» www.aep.ru  

ТОО «Атырауский нефтеперерабатывающий завод»  

ТОО «АНПЗ» (Республика Казахстан) 
https://www.anpz.kz/  

АО «Ачинский НПЗ ВНК» (АО «АНПЗ ВНК»)  
https://anpz.rosneft.ru/ 

achnpz.ru  

ГПО «Белэнерго» (Республика Беларусь) www.belenergo.by 

ООО «Белэнергомаш-БЗЭМ» http://energomash.ru  

ООО «ВИЗ-Сталь» https://viz-steel.nlmk.com/  

ОАО «ВНИПИнефть» www.vnipineft.ru  

ООО «Газпром добыча шельф Южно-Сахалинск»  https://sahalin-shelf-dobycha.gazprom.ru/  

филиал ООО «Газпром инвест» «Газпром ремонт»  https://invest.gazprom.ru/  

ООО «Газпром трансгаз Казань» https://kazan-tr.gazprom.ru/  

ООО «Газпромнефть-Заполярье» www.gazprom-neft.ru  

АО «Газпромнефть-ОНПЗ» 
https://www.gazprom-neft.ru/ 

http://onpz.gazprom-neft.ru/  

ООО «Газпромнефть–Смазочные Материалы»  

филиал ООО «Газпромнефть СМ-ОЗСМ»  
www.gazprom-neft.ru  

ООО «Гидрозо» www.gydrozo.ru  

https://www.shteh.ru/
https://abcfarben.ru/
https://www.alrosa.ru/
http://www.erg.kz/
http://www.erg.kz/
http://www.anhk.ru/
http://www.tdlider-spb.ru/
http://www.tdlider-spb.ru/
http://www.aep.ru/
https://www.anpz.kz/
https://anpz.rosneft.ru/achnpz.ru
https://anpz.rosneft.ru/achnpz.ru
http://www.belenergo.by/
http://energomash.ru/
https://viz-steel.nlmk.com/
http://www.vnipineft.ru/
https://sahalin-shelf-dobycha.gazprom.ru/
https://invest.gazprom.ru/
https://kazan-tr.gazprom.ru/
http://www.gazprom-neft.ru/
https://www.gazprom-neft.ru/
https://www.gazprom-neft.ru/
http://www.gazprom-neft.ru/
http://www.gydrozo.ru/
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Название компании Сайт 

Заполярный филиал ПАО «ГМК «Норильский никель»  https://www.nornickel.ru/  

ООО «ЕТС-Строительные системы» 

https://www.shteh.ru/ 

https://ets-stroy.ru/ 

 
 

ООО «Защитные Покрытия» www.prim9001.ru  

ООО «Инспрем» http://insprem.com/  

ООО «ИНТЕХЭКО» www.intecheco.ru  

АО «Изоляционный трубный завод» (АО «ИТЗ») тэмпо.рф 

ООО «Кастолин»  
www.castolin.com 

www.castolin-service.ru 

АО «Качары Руда»  (Республика Казахстан)  https://www.erg.kz/  

ООО «Константа-2» www.constanta-2.ru  

ООО «Конферум» www.conferum.ru  

ПАО «Корпорация ВСМПО-АВИСМА» www.vsmpo.ru  

ТОО «Корпорация Казахмыс» (Республика Казахстан)  http://www.kazakhmys.kz/ru/  

ООО «Мелитэк»  www.melytec-testing.ru  

АО «Мособлгаз»  https://mosoblgaz.ru/  

ООО «НИИ Транснефть»  https://niitn.transneft.ru/  

АО «НИУИФ» www.niuif.ru  

АО «НИЦ «Строительство» - НИИЖБ им. А.А. Гвоздева  
http://niizhb-fgup.ru/ 

http://www.cstroy.ru/  

ООО «Норильскникельремонт»   https://nnremont.ru/  

ООО НПП «Сонар» https://sonar-penza.ru/  

АО НПХ ВМП www.vmp-holding.ru  

ООО «НПЦ «Самара» https://npcsamara.ru  

ООО «О3-Коутингс» https://o3.com/  

АО «ОКБМ Африкантов»  www.okbm.nnov.ru  

ООО «Омсктехуглерод» https://omskcarbongroup.com/  

ООО «ПАССАТСТАЛЬ» (Республика Беларусь) https://www.passatstal.by  

https://www.nornickel.ru/
https://www.shteh.ru/
https://www.shteh.ru/
https://www.shteh.ru/
https://www.shteh.ru/
http://www.prim9001.ru/
http://insprem.com/
http://www.intecheco.ru/
https://www.erg.kz/
http://www.constanta-2.ru/
http://www.conferum.ru/
http://www.vsmpo.ru/
http://www.kazakhmys.kz/ru/
http://www.melytec-testing.ru/
https://mosoblgaz.ru/
https://niitn.transneft.ru/
http://www.niuif.ru/
http://www.cstroy.ru/
http://www.cstroy.ru/
https://nnremont.ru/
https://sonar-penza.ru/
http://www.vmp-holding.ru/
https://npcsamara.ru/
https://o3.com/
http://www.okbm.nnov.ru/
https://omskcarbongroup.com/
https://www.passatstal.by/
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Название компании Сайт 

АО «ПКФ Спектр»  https://spektrlkm.ru/  

ООО «Полимерстрой»  www.polymerstroi.com   

ООО «Полиом» https://poliom-omsk.ru/  

ООО «Приматек» www.primatek.ru  

ООО «Промкоут» https://promcoat.ru/  

АО «Русские краски» https://www.rk-industrial.ru/  

АО «Самотлорнефтегаз» https://samotlor.rosneft.ru/  

СП ООО «Uz-Kor Gas Chemical» (Республика Узбекистан) https://www.uz-kor.com/  

АО «Таганрогский металлургический завод»  (АО «ТАГМЕТ») www.tagmet.ru  

ООО «ТАЛАТУ»  
https://talatu.com/ 

https://massco.ru/  

ООО «ТИ-СИСТЕМС»  www.tisys.ru  

ПАО «Тольяттиазот» (ПАО «ТОАЗ») https://www.toaz.ru/  

ПАО «Транснефть» www.transneft.ru  

ООО «ТСЗП» www.tspc.ru  

ООО «Туропласт» www.turoplast.ru  

ООО «Ультра НДТ»  http://ultra-ndt.ru/  

АО «УНИХИМТЕК» www.ograx.ru  

ТОО «Усть-Каменогорская ТЭЦ» (Республика Казахстан) https://uktets.kz/ru/  

ООО «Хелиос РУС»  www.helios-rus.ru  

Журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение» www.himnef.ru  

ООО «Цинкер» https://zinker.ru/  

АО «ЧЗМК» www.metcon.ru  

ООО «Эр Би Ай Концепт»  https://rbiconcept.ru/  
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Конференция ежегодно проводится ООО «ИНТЕХЭКО» с 2009 года.

-
-

-
-

-
-

-

-

Проектирование и строительство различных объектов электроэнергетики.
Инновационные разработки для повышения ресурса и эффективности котлов, турбин и

другого технологического оборудования ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС, ГЭС.
Автоматизация предприятий энергетики - системы управления, учета и контроля.
Технологический и экологический мониторинг: расходомеры, уровнемеры, пылемеры,

газоанализаторы, спектрофотометры, различные датчики и приборы учета и контроля.
Электрофильтры, рукавные фильтры, скрубберы, циклоны для установок газоочистки.
Технологии и оборудование водоподготовки, водоочистки и водоснабжения

электростанций.
Материалы для огнезащиты, изоляции, защиты от коррозии, усиления и восстановления

зданий, сооружений и технологического оборудования.
Современные градирни, теплообменники, компенсаторы, насосы, конвейеры, муфты,

арматура и другое оборудование электростанций.

- Руководители и специалисты ТЭЦ, ГРЭС, ТЭС, ГЭС, АЭС, ОГК и ТГК - Технические директора,
Главные инженеры, Зам. Главного инженера по ремонту и эксплуатации, Главные технологи,
Главные метрологи, начальники котельных и турбинных цехов, начальники конструкторских и
производственно технических отделов, начальники отделов наладки и испытаний, руководители
подразделений, управлений, цехов и служб, ответственных за модернизацию, реконструкцию,
ремонты, автоматизацию, эффективность, промышленную безопасность и экологию - ООС,
ПТО,ПКО, КТЦ,ПБ,АСУТПиКИП, ТАИ, УКС, ТОиРэлектростанцийРоссиии странСНГ.
- Руководители, э главные и ведущие специалисты инжиниринговых, проектных, научно-
исследовательских, сервисныхимонтажныхорганизаций.
- Эксперты компаний, производящих современное основное и вспомогательное
оборудование, приборыиматериалыдляпредприятий электроэнергетики.
- Главные энергетики предприятийметаллургии, нефтегазовой, химической идругих отраслей.
-ЖурналистыпрофильныхСМИ.

ксперты,

и руководители

ТЕМАТИКА ДОКЛАДОВ:

УЧАСТНИКИ КОНФЕРЕНЦИИ:

ООО «ИНТЕХЭКО»

www.intecheco.ru

Место проведения конференции - ГК «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва).

www.intecheco.ru admin@intecheco.ru +7 (905) 567-8767







т.: +7 (905) 567-8767, ф.: +7 (495) 737-7079 admin@intecheco.ru

- Актуальные задачи противокоррозионной защиты в промышленности.

Конструкции и устройство монолитных полимерных полов в промышленном строительстве.

- Промышленные лакокрасочные материалы отечественных и зарубежных производителей.

- Новейшие технологии и материалы огнезащиты, изоляции и антикоррозионной защиты строительных
конструкций зданий, сооружений, эстакад, газоходов, трубопроводов, дымовых труб, емкостей и
другого технологического оборудования промышленных предприятий.

- Лучшие образцы красок для защиты от коррозии, изоляции и огнезащиты.

- Опыт применение различных материалов для предупреждения аварий, усиления и восстановления
промышленных зданий и технологического оборудования.

- Подготовка поверхности. Окраска изделий из различных материалов.

- Современное окрасочное оборудование.

- Оборудование для систем электрохимической защиты.

- Современные приборы для контроля качества лакокрасочных материалов и покрытий.

- Приборы неразрушающего контроля. Ультразвуковые дефектоскопы и толщиномеры, видеоскопы,
бороскопы, XRF и XRD анализаторы, промышленные сканеры.

- Обследование и экспертиза промышленной безопасности.

-

- Защита бетона и восстановления железобетонных конструкций.

- Примеры программ и сборников докладов конференций - см. на сайте www.intecheco.ru

www.intecheco.ru admin@intecheco.ru +7 (905) 567-8767

Ежегодно в марте с 2010 года в работе конференции «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» принимают участие
руководители предприятий энергетики, металлургии, цементной, нефтегазовой, химической и других отраслей
промышленности: главные инженеры, главные механики, главные энергетики, начальники подразделений,
ответственных за промышленную безопасность, защиту от коррозии, ремонты и капитальное строительство;
ведущие специалисты инжиниринговых и проектных организаций, занимающихся противокоррозионной
защитой; руководители, технологи и эксперты компаний-производителей красок и лакокрасочных материалов,
приборов электрохимической защиты, приборов контроля качества покрытий, разработчиков различных
решенийдля защитыот коррозии, огнезащиты, изоляции, усиленияи восстановления зданийиоборудования.

ТЕМЫ ДОКЛАДОВ КОНФЕРЕНЦИИ

www.intecheco.ru

XV МЕЖОТРАСЛЕВАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ

«АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА 4»-202
г. Москва, 7 марта 2024 г., ГК «ИЗМАЙЛОВО»2

УЧАСТНИКИ КОНФЕРЕНЦИИ

ООО «ИНТЕХЭКО»

Организатор конференции - ООО «ИНТЕХЭКО» при поддержке отраслевых СМИ.
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