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сентября 2023 г. - XVI Международная конференция ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023

сентября 2 г. - XVII Международная конференция ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-20

конференция комплексно охватывает технологии очистки газов от пыли, золы, диоксида серы,
окислов азота, сероводорода и других вредных веществ, сухие и мокрые электрофильтры, рукавные
фильтры, скрубберы, циклоны, трубы Вентури, каплеуловители, системы вентиляции и аспирации,
системы пылеподавления, оборудование вакуумной пылеуборки, промышленные пылесосы,
фильтровальные материалы, АСУТП газоочистки, системы экологического мониторинга,
газоанализаторы и пылемеры, вентиляторы и дымососы, конвейеры, насосы, компенсаторы,
дымовые трубы, арматуру, электроды и агрегаты питания электрофильтров, СИЗ и другое
оборудование установок газоочистки промышленныхпредприятий.

конференция по технологиям и оборудованию для систем водоподготовки, водоочистки и
водоотведения, замкнутым системам водопользования, автоматизации водоочистки, приборам
контроля качества и расхода воды, решениям проблем коррозии, современным реагентам, насосам,
трубам, арматуре, теплообменникам, компенсаторам и другому оборудованию систем
водоснабжения промышленныхпредприятий, заводов, электростанций, комбинатов, водоканалов.

конференция по промышленным ЛКМ, технологиям противокоррозионной защиты, краскам и
материалам для защиты от коррозии, огнезащиты и изоляции, электрохимическим методам защиты
металлов, приборам контроля качества покрытий, оборудованию для подготовки поверхности и
окраски, решениям для усиления и восстановления зданий, сооружений и технологического
оборудования предприятийметаллургии, энергетики, химической, нефтегазовой идругих отраслей.

3 октября 2023 г. - XIV Межотраслевая конференция ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2023

30 октября 2024 г. - XV Межотраслевая конференция ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-20
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27 марта 2024 г. - XV Межотраслевая конференция АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2024

5 024 VI 24июня 2 г. - X Всероссийская конференция РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-20
конференция по проектированию и строительству различных объектов электроэнергетики,
модернизации ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС, ГЭС, повышению ресурса и эффективности турбин, котлов и
горелок, системам автоматизации и приборам КИП, оборудованию для вентиляции и газоочистки,
водоподготовки и водоочистки, переработке отходов, промышленным ЛКМ для защиты от коррозии,
изоляции и огнезащите, решениям для усиления и восстановления зданий, сооружений и
оборудования, насосам, арматуре, компенсаторамидругому оборудованиюэлектростанций.

ПРОМЫШЛЕННЫЕ КОНФЕРЕНЦИИ ООО «ИНТЕХЭКО»
Место проведения конференций - гостиничный комплекс «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва).

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» организовало более 90 конференций для более чем 12000 делегатов из 33 стран.
Конференции проводятся ежегодно по графику: АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА (март), РЕКОНСТРУКЦИЯ

ЭНЕРГЕТИКИ (июнь), ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА (сентябрь), ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ (октябрь).
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АВТОРСКИЕ ПРАВА НА ИНФОРМАЦИЮ И МАТЕРИАЛЫ: 

Все материалы в данном Сборнике докладов и Каталоге предназначены для участников XV Всероссийской конференции 

«РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2023», проводимой ООО «ИНТЕХЭКО» 6 июня 2023 г., и не могут 

воспроизводиться в какой-либо форме и какими-либо средствами без письменного разрешения соответствующего 

обладателя авторских прав за исключением случаев, когда такое воспроизведение разрешено законом для личного 

использования. Часть информации Сборника докладов и Каталога взята из материалов предыдущих конференций, 

проведенных ООО «ИНТЕХЭКО». 
 

Авторы опубликованной рекламы, статей и докладов самостоятельно несут ответственность за соблюдение авторских 

прав, достоверность приведенных сведений, точность данных по цитируемой литературе и отсутствие данных,   

не подлежащих открытой публикации.   
 

Мнение оргкомитета  и  ООО «ИНТЕХЭКО» может не совпадать с мнением авторов рекламы, статей и докладов.  

Часть материалов Сборника докладов и Каталога опубликована в порядке обсуждения… 
 

ООО «ИНТЕХЭКО»  приложило все усилия для того, чтобы обеспечить правильность информации сборника докладов и 

каталога и не несет ответственности за ошибки и опечатки, а также за любые последствия, которые они могут вызвать. 

Ни в каком случае оргкомитет конференции и ООО «ИНТЕХЭКО» не несут ответственности за любой ущерб, включая 

прямой, косвенный, случайный, специальный или побочный, явившийся следствием использования данного Сборника 

докладов и Каталога.  
 

Воспроизведение, тиражирование и распространение сборника докладов и каталога без официального письменного 

разрешения ООО «ИНТЕХЭКО» запрещено и преследуется в соответствии с Федеральным законодательством РФ.   

При цитировании, перепечатке и копировании материалов Сборника докладов и каталога обязательно указывать сайт и 

название компании организатора конференции – ООО «ИНТЕХЭКО», www.intecheco.ru  - т.е. должна быть ссылка: 

"По материалам сборника XV Всероссийской конференции «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2023», проведенной 

ООО «ИНТЕХЭКО» 6 июня 2023 г.  Информацию о конференциях ООО «ИНТЕХЭКО» см. на сайте: www.intecheco.ru " 
 

  ООО «ИНТЕХЭКО» 2008-2023. Все права защищены. 
 

 

ПО ВСЕМ ВОПРОСАМ ОБРАЩАЙТЕСЬ В ОРГКОМИТЕТ КОНФЕРЕНЦИЙ ООО «ИНТЕХЭКО»:  

105613, г. Москва, Измайловское шоссе, д. 71, к. 4Г-Д, ООО «ИНТЕХЭКО» 

Директор по маркетингу - Ермаков Алексей Владимирович 

тел.: +7 (905) 567-8767,  эл. почта: admin@intecheco.ru,  intecheco@yandex.ru    www.интехэко.рф 

график следующих конференций см. по ссылке:  http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf   

 

YOUTUBE-канал конференций ИНТЕХЭКО:  https://www.youtube.com/@intecheco     

Архив конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 года:  http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html   

Сайт промышленных конференций ООО «ИНТЕХЭКО»:  http://www.intecheco.ru/ 

 

 

http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf
https://www.youtube.com/@intecheco
http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html
http://www.intecheco.ru/


Конференция ежегодно проводится ООО «ИНТЕХЭКО» с 2009 года.

-
-

-
-

-
-

-

-

Проектирование и строительство различных объектов электроэнергетики.
Инновационные разработки для повышения ресурса и эффективности котлов, турбин и

другого технологического оборудования ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС, ГЭС.
Автоматизация предприятий энергетики - системы управления, учета и контроля.
Технологический и экологический мониторинг: расходомеры, уровнемеры, пылемеры,

газоанализаторы, спектрофотометры, различные датчики и приборы учета и контроля.
Электрофильтры, рукавные фильтры, скрубберы, циклоны для установок газоочистки.
Технологии и оборудование водоподготовки, водоочистки и водоснабжения

электростанций.
Материалы для огнезащиты, изоляции, защиты от коррозии, усиления и восстановления

зданий, сооружений и технологического оборудования.
Современные градирни, теплообменники, компенсаторы, насосы, конвейеры, муфты,

арматура и другое оборудование электростанций.

- Руководители и главные специалисты предприятий электроэнергетики (главные инженеры
ТЭЦ, ГРЭС, ТЭС, ГЭС, АЭС, ОГК и ТГК, начальники конструкторских и производственно
технических отделов, ПКО, ПТО, начальники и главные специалисты отделов развития,
начальники отделов охраны окружающей среды, начальники котельных и турбинных цехов,
начальники отделов энергоэффективности и инноваций, ответственные за техническое
перевооружение, эксплуатацию и ремонт различного оборудования, реконструкцию,
модернизацию и капитальные ремонты, экологию, автоматизацию, эффективность и
промышленнуюбезопасность электростанций).
- Руководители, главные и ведущие специалисты проектных, научных, инжиниринговых,
сервисныхимонтажныхорганизаций.
- Представители отечественных и зарубежных компаний, производящих современное основное
и вспомогательное оборудованиедля .
- ЖурналистыпрофильныхСМИ.

электростанций

ТЕМАТИКА ДОКЛАДОВ:

УЧАСТНИКИ КОНФЕРЕНЦИИ:

ООО «ИНТЕХЭКО»

www.intecheco.ru

Место проведения конференции - ГК «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва).

www.intecheco.ru admin@intecheco.ru +7 (905) 567-8767
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Приветственное слово участникам  XV Всероссийской конференции 

«РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2023». (ООО «ИНТЕХЭКО») 
 

ООО «ИНТЕХЭКО», Ермаков Алексей Владимирович, Директор по маркетингу, 

Председатель оргкомитета промышленных конференций  
 

ООО «ИНТЕХЭКО» - организатор научно-практических конференций по новым технологиям и 

современному оборудованию, вопросам модернизации и реконструкции заводов, комбинатов, водоканалов, 

фабрик и электростанций, технологиям газоочистки и водоочистки, автоматизации, антикоррозионной 

защите, промышленной и экологической безопасности предприятий черной и цветной металлургии, 

машиностроения, энергетики, химической, нефтегазовой, целлюлозно-бумажной, цементной и других 

отраслей промышленности. 

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» организовало более 90 промышленных конференций, в работе 

которых приняли участие более 12 000 делегатов из 33 стран мира. Конференции проводятся ежегодно по 

графику: «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» (март), «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» (июнь), 

«ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» (сентябрь), «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ» (октябрь).  
 

       
 

    
 

Рис. 1. Фотографии промышленных конференций ООО «ИНТЕХЭКО»   

 

6 июня 2023 года в ГК «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва) состоится XV Всероссийская конференция 

«РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2023», посвященная технологиям и оборудованию электростанций.   

Конференция «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» ежегодно проводится ООО «ИНТЕХЭКО» с 2009 года и 

охватывает широкий круг вопросов проектирования, строительства и реконструкции ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС 

и ГЭС, примеры модернизации турбин, котлов, горелок, градирен и другого технологического оборудования 

электростанций, системы автоматизации и контрольно-измерительные приборы, оборудование систем 

вентиляции и газоочистки, водоподготовки и водоочистки, эффективное вспомогательное оборудование - 

насосы, конвейеры, трубы, компенсаторы, арматура, теплообменники, средства защиты персонала, 

материалы для антикоррозионной защиты, вопросы импортозамещения, решения для повышения 

экологичности и эффективности электростанций и другие темы – подробнее см. сайт конференции: 

http://www.intecheco.ru/energo/  
 

 

       
 

Основные решения и оборудование  многих  электростанций стран СНГ спроектированы 30-40-50  

лет назад и часто уже не соответствуют современным требованиям по экологичности, экономичности, 

надежности и автоматизации. Поэтому особенно важно проведение данной конференции для презентации 

новых технологий,  оборудования и материалов для модернизации предприятий электроэнергетики. 
 

http://www.intecheco.ru/energo/
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Задачи конференции 

 Демонстрация современных возможностей и опыта модернизации электростанций для повышения ресурса 

оборудования, снижения операционных затрат и повышения КПД. 

 Представление новинок оборудования, материалов, приборов, технологий и инженерных решений ведущих 

российских и зарубежных компаний. 

 Решение вопросов импортозамещения.  

 Расширение сотрудничества между участниками рынка электроэнергетики, возможность в неформальной 

обстановке обменяться мнениями и наладить контакты. 

 Содействие внедрению передового опыта и активизация инновационных и инвестиционных процессов 

реконструкции электроэнергетики России и стран СНГ. 

Главная цель конференции - представить актуальную информацию об инновационных технологиях, 

инженерных решениях и современном оборудовании для электростанций с учетом эксплуатационных, 

экологических и экономических аспектов.  

 

Тематика докладов конференции «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» с 2009 по 2023 гг. 

 Проектирование и строительство различных объектов электроэнергетики. 

 Модернизация, повышение ресурса и эффективности турбин, котлов, горелок, турбогенераторов, 

градирен, насосов, компрессоров и другого оборудования  ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС и ГЭС. 

 Электрофильтры, рукавные фильтры, скрубберы, циклоны для установок газоочистки. 

 Технологии и оборудование водоподготовки, водоочистки и водоснабжения электростанций. 

 Восстановление, усиление и ремонт энергетического оборудования, зданий и сооружений. 

 Антикоррозионная защита. Новые материалы для защиты от коррозии, огнезащиты и изоляции. 

 АСУТП  электростанций - автоматизированные системы управления, учета и контроля. 

 Системы экологического мониторинга и контроля выбросов/сбросов загрязняющих веществ. 

 Системы мониторинга механического и электротехнического оборудования электростанций. 

 Расходомеры, уровнемеры, газоанализаторы, пылемеры, дефектоскопы, толщиномеры, пирометры, 

спектрофотометры и другие контрольно-измерительные приборы. 

 Системы виброконтроля и вибродиагностики вращающегося оборудования. 

 Современные теплообменники, градирни, дымовые трубы, насосы, конвейеры, арматура, муфты, 

компенсаторы, аварийные души и фонтаны, трубопроводы и другое оборудование электростанций. 

 Вопросы импортозамещения технологий, оборудования, приборов и материалов. 

 и другие темы -  см. сайт конференции: http://www.intecheco.ru/energo/  

       

       

Рис. 2. Сборники докладов конференций «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ»   

 

Ссылки на сборники предыдущих конференций  

Для информационной поддержки специалистов электростанций и промышленных предприятий 

ООО «ИНТЕХЭКО» предоставляет возможность без дополнительной платы ознакомиться со сборниками 

докладов предыдущих конференций «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» - см. гиперссылки: 

2009 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2009.pdf   

2010 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2010.pdf   

2011 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2011.pdf   

2012 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2012.pdf  

2013 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2013.pdf   

2014 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2014.pdf   

http://www.intecheco.ru/energo/
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2009.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2009.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2010.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2011.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2012.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2013.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2014.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2015.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2016.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2016.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2017.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2018.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2019.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2020.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2022int.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2009.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2010.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2011.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2012.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2013.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2014.pdf
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2015 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2015.pdf   

2016 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2016.pdf   

2017 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2017.pdf   

2018 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2018.pdf   

2019 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2019.pdf   

2020 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2020.pdf  

2021 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf  

2022 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2022int.pdf    

Фотографии, видео, программы и сборники докладов конференций «РЕКОНСТРУКЦИЯ 

ЭНЕРГЕТИКИ» доступны на сайте: http://www.intecheco.ru/energo/digest.html 
 

Материалы конференции 2023 года 

К началу конференции готовится эл. сборник докладов и каталог, а также эл. архив с презентациями, 

брошюрами, ссылками на дополнительные видео и другими информационными файлами. Ссылки на все 

материалы конференции высылаются участникам на эл. почту.   

Для заочных участников онлайн трансляции нет. Очные доклады слушают только очные участники.  

На конференции ведется видеозапись и после обработки оргкомитет высылает всем участникам ссылки на 

видео. Примеры видео докладов предыдущих конференций ООО «ИНТЕХЭКО» см. на YOUTUBE-канале:  

https://www.youtube.com/@intecheco      

ООО «ИНТЕХЭКО» приложило все усилия для того, чтобы обеспечить правильность информации в 

электронных архивах, сборниках докладов и каталогах конференций и не несет ответственности за ошибки 

и опечатки, а также за любые последствия, которые они могут вызвать.  

Ни в каком случае оргкомитет конференции и ООО «ИНТЕХЭКО» не несут ответственности за 

любой ущерб, включая прямой, косвенный, случайный, специальный или побочный, явившийся следствием 

использования Сборника докладов и каталога, и электронного архива конференции.  

Авторы опубликованной рекламы, статей и докладов самостоятельно несут ответственность за 

соблюдение авторских прав, достоверность приведенных сведений, точность данных по цитируемой 

литературе и отсутствие данных,  не подлежащих открытой публикации.   
 

Выставка при конференции 

Для очных участников в холле конференц-зала проводится небольшая выставка для демонстрации 

новых решений, приборов и оборудования. Выставка при конференции – это возможность задать все 

интересующие вопросы, обменяться мнениями с коллегами, получить консультации ведущих экспертов, 

найти новые подходы и решения, наладить деловые контакты и обсудить проблемы отрасли. 
 

Участники конференции 

Конференция «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» яркое и заметное мероприятие как по количеству 

докладов на актуальные темы, так и по числу компаний-участников. 
 

   
 

Рис. 3. Фотографии  конференций «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» 
 

Докладчики: руководители и эксперты компаний-производителей оборудования, приборов и 

материалов для электростанций, проектных, монтажных, сервисных, научных и инжиниринговых компаний, 

имеющих практический опыт внедрения современных технологий и оборудования на предприятиях 

электроэнергетики. 

Участники (слушатели) конференции: руководители и специалисты ТЭЦ, ГРЭС, ТЭС, ГЭС, АЭС, 

ОГК и ТГК - Технические директора, Главные инженеры, Зам. Главного инженера по ремонту и 

эксплуатации, Главные технологи, Главные метрологи, начальники котельных и турбинных цехов, 

начальники конструкторских и производственно-технических отделов, начальники отделов наладки и 

испытаний, руководители подразделений, управлений, цехов и служб, ответственных за модернизацию, 

реконструкцию, ремонты, автоматизацию, эффективность, промышленную безопасность и экологию - ООС, 

АСУТП и КИП, ТАИ, ПБ, КТЦ, ПТО, ПКО, УКС, ТОиР электростанций России и стран СНГ. 

Участие в XV Всероссийской конференции «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2023» 

заявили: ООО «Алитер-Акси», ТОО «АЭС Усть-Каменогорская ГЭС» (Республика Казахстан), ТОО «АЭС 

http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2015.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2016.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2017.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2018.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2019.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2020.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2022int.pdf
http://www.intecheco.ru/energo/digest.html
https://www.youtube.com/@intecheco
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Шульбинская ГЭС» (Республика Казахстан), АО «Барнаульская генерация», ООО «Белэнергомаш-БЗЭМ», 

АО «Боровичский комбинат огнеупоров», РУП «Брестэнерго» филиал «Белоозёрскэнергоремонт» 

(Республика Беларусь), АО «ВИБРАТОР», ООО «ВМП» (НПХ «ВМП»), ООО «Гермоизол», ООО «Группа 

Ай-Эм-Си», ООО «Джурби ВотэТек», ООО «Диагност», АО «ЕВРАЗ НТМК», АО «Интер РАО-

Электрогенерация» филиалы «Южноуральская ГРЭС», «Гусиноозерская ГРЭС» и «Ириклинская ГРЭС», 

ООО «ИНТЕХЭКО», АО «Ионообменные технологии», ООО ИЦ «Энергопрогресс», ООО «Кастолин», 

АО «Квадра», АО «Кондор-Эко», АО «Концерн Росэнергоатом» филиал «Ростовская АЭС», ООО «КОТЭС 

Инжиниринг», ЗАО «Крисмас+», ООО «Мечел-Энерго», ЗАО «Молдавская ГРЭС» (Республика Молдова), 

ПАО «Мосэнерго», ПАО «НЛМК», АО «НПК МЕДИАНА-ФИЛЬТР», ООО НПО «ДИАТЕХ», 

НПО «ЭЛСИБ» ПАО, АО «НПП «Компенсатор», ПАО «ОГК-2» филиал Адлерская ТЭС, ООО «Пауэрз», 

ООО «Пензенский завод Телема Гино» (ООО «ПЗТГ»), ПАО «Северсталь», ООО «Северсталь-Проект», 

ООО «СервисСофт Инжиниринг», ООО «Сибирская генерирующая компания», АО «СИБЭКО» 

Новосибирская ТЭЦ-3, АО «Силовые машины», ООО «СМК «Альтернатива», ПАО «Т Плюс», 

ПАО «Т Плюс» филиалы «Нижегородский», «Самарский» и «Саратовский», АО «Татэнерго, 

АО «Татэнерго» филиал Казанская ТЭЦ-2, ПАО «ТГК-1», ПАО «ТГК-1» Апатитская ТЭЦ филиал 

«Кольский», АО «ТГК-16» филиал «Нижнекамская ТЭЦ (ПТК-1)», ООО «Теларк Р», 

ООО «ТИ-СИСТЕМС», ПАО ТКЗ «Красный котельщик», ООО «ТСЗП», АО «Уральский турбинный завод», 

ТОО «Усть-Каменогорская ТЭЦ» (Республика Казахстан), АО «Хабаровская энерготехнологическая 

компания», ООО «Хавле Индустриверке», ПАО «ЭЛ5-Энерго», ООО «Электрорешения», 

ООО «Энергостройдеталь - Бийский котельный завод», АО «Электрогорский научно-исследовательский 

центр по безопасности атомных электростанций» (АО «ЭНИЦ»), ООО «ЭХК», ПАО «Юнипро» филиалы 

«Смоленская ГРЭС» и «Шатурская ГРЭС», ООО «Ярли Продакт» и другие электростанции и компании. 
 

     
 

Рис. 4. Фотографии конференций ООО «ИНТЕХЭКО» 
 

ООО «ИНТЕХЭКО» благодарит всех участников за поддержку мероприятия и активное участие в 

формировании программы, сборника докладов и эл. архива конференции. 

ООО «ИНТЕХЭКО» приглашает к дальнейшему сотрудничеству и участию в следующих 

промышленных конференциях, проводимых в ГК «Измайлово» (г. Москва). 
 

Даты ближайших конференций ООО «ИНТЕХЭКО»  
 

26 сентября 2023 г. - XVI Международная конференция «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» 

31 октября 2023 г. - XIV Межотраслевая конференция «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2023» 

27 марта 2024 г. - XV Межотраслевая конференция «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2024» 

5 июня 2024 г. - XVI Всероссийская конференция «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2024» 

25 сентября 2024 г. - XVII Международная конференция «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2024» 

30 октября 2024 г. - XV Межотраслевая конференция «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2024» 
 

Для регистрации участия отправьте скан подписанной заявки на эл.почту: admin@intecheco.ru 

Подробную информацию, все варианты участия, формы заявок, фото и видео, программы и сборники 

докладов конференций ООО «ИНТЕХЭКО» см. на сайте: www.intecheco.ru  
 

Оглавление сборников конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 г.,  каталог «Промышленная 

экология», журналы «Пылегазоочистка»,  приглашение на следующие конференции  

и ссылку на видео - см. в электронном архиве конференции.  

 

ИНТЕХЭКО, ООО 

105613, г. Москва, Измайловское шоссе, д. 71, корпус 4Г-Д  

т.: +7 (905) 567-8767   admin@intecheco.ru, intecheco@yandex.ru   www.intecheco.ru 

график  конференций ООО «ИНТЕХЭКО»: http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf   

архив конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 года: http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html  

YOUTUBE-канал конференций ИНТЕХЭКО:  https://www.youtube.com/@intecheco      

сайт промышленных конференций:  http://www.intecheco.ru/ 
  

http://www.intecheco.ru/
http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf
http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html
https://www.youtube.com/@intecheco
http://www.intecheco.ru/
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Новые разработки турбогенераторов класса 165…315 МВт для паровых и газовых турбин. 

(НПО «ЭЛСИБ» ПАО) 
 

НПО «ЭЛСИБ» ПАО,  

Томилов Дмитрий Сергеевич, Специалист по продажам 

Артемов Александр Владимирович, Начальник отдела маркетинга, мониторинга и 

сопровождения контрактов  
 

НПО «ЭЛСИБ» ПАО одно из крупнейших российских электромашиностроительных предприятий в 

области проектирования и производства турбогенераторов, гидрогенераторов, асинхронных и синхронных 

высоковольтных электродвигателей, систем возбуждения генераторов. 

Основные направления деятельности: 

• проектирование и производство турбогенераторов мощностью от 6 до 500 МВт; 

• проектирование и производство гидрогенераторов мощностью до 300 МВт; 

• проектирование и производство высоковольтных асинхронных и синхронных электродвигателей 

мощностью от 250 до 12500 кВт; 

• проектирование и производство систем тиристорного самовозбуждения для турбо- и 

гидрогенераторов; 

• сервисное обслуживание, капитальный ремонт и модернизация электрических машин. 

 

Доклад будет представлен на конференции 6 июня 2023 г. 

 

 Презентацию и ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции 

 

НПО ЭЛСИБ, ПАО  

Россия, 630088, г. Новосибирск, ул. Сибиряков-Гвардейцев, д. 56  

т.: +7 (383) 298-9176, 298-9349, 298-9117, 298-9334 

sales@elsib.ru, elsib@elsib.ru   www.elsib.ru 
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Преимущества применения пакетов РВП с эмалевым покрытием. (РУП «Брестэнерго» 

филиал «Белоозерскэнергоремонт» (Республика Беларусь)) 
 

Республиканское унитарное предприятие электроэнергетики «Брестэнерго» 

Филиал «Белоозерскэнергоремонт» РУП «Брестэнерго» (Республика Беларусь),  

Горовой Евгений Александрович, Директор  филиала  
 

Информация о предприятии 

Республиканское унитарное предприятие электроэнергетики «Брестэнерго» уже более 60 лет стоит на 

службе потребителей, обеспечивает производство и надежную передачу электрической и тепловой энергии.  
 

 
Рис. 1. Совещание у генерального директора РУП «Брестэнерго» 

 

Сегодня предприятие – это единый, сложный технологический комплекс, включающий 

электростанции, котельные, электрические и тепловые сети, связанные общностью режима и 

непрерывностью работы. 

В состав предприятия входят: 7 электростанций, в том числе Березовская ГРЭС, которая является 

одной из крупнейших электростанций энергосистемы Республики Беларусь. 

На сегодня в РУП «Брестэнерго» трудятся более 6500 человек в 14 филиалах. Сплоченный и 

динамичный развивающийся коллектив полон идей и планов, среди которых филиал 

«Белоозерскэнергоремонт». 

Филиал «Белоозерскэнергоремонт» РУП «Брестэнерго» образован в 2001 году на базе котельно-

ремонтного цеха РУП «Брестэнерго». На филиале работает более 560 профессионалов своего дела. 
 

 
Рис. 2. Главный производственный корпус 
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В настоящее время портфель услуг предприятия включает: монтаж и ремонты котельного и 

турбинного оборудования любой сложности, ремонт генераторов, трансформаторов, масляных 

выключателей, электрических двигателей, изготовление запасных частей нестандартного оборудования 

энергетических котлов, монтаж тепловых сетей, в том числе и из предизолированных труб, диагностику 

технологического оборудования, котлоочистительные и обмуровочные работы, виброналадку и 

вибродиагностику турбин и вращающихся механизмов. По всем услугам филиал имеет огромный 

многолетний опыт работы, а также изготовил тысячи тонн деталей оборудования и металлоконструкций. 

Работы по изготовлению энергетического оборудования выполняются с использованием современного 

высокоточного оборудования с ЧПУ, в том числе станка горизонтально-расточного с ЧПУ модели 

СБ WFT13R, автоматической установки плазменной резки труб «Термэйд КРТ», станка лазерной резки 

LaserCUT-3015-1-3-S-AT, балансировочного станка ВМВ8000 .  

  

          
Станок горизонтально-расточной с ЧПУ 

модели СБ WFT13R 

Автоматическая установка плазменной 

резки труб «Термэйд КРТ» 

Рис. 3. 

 

 
 

Рис. 4. Балансировочный станок ВМВ8000 

 

В 2019 г. было принято решение по расширению и увеличению производственных мощностей 

филиала, для нужд не только брестской энергосистемы, но и для других предприятий энергетической 

отрасли. Вместе с этим филиал получил возможность масштабного производства пакетов горячего и 

холодного слоя для регенеративных вращающихся воздухоподогревателей (РВП). 

Пакеты РВП являются теплообменной поверхностью регенеративных вращающихся 

воздухоподогревателей различных модификаций, которые используются в энергетических котельных 

установках, и предназначены для передачи тепла от уходящих в атмосферу газов к воздуху, поступающему 

в топку парового котла на горение. Применение воздухоподогревателей является важнейшей составляющей 

экономичной работы котлоагрегатов. Подогрев воздуха за счет уходящих газов, способствует экономии 

топлива в котельных установках. 

Проблема заключается в коррозии и загрязнении листов набивки пакетов, от которой зависит срок 

службы и надежность работы. По данным издания «Регенеративные вращающиеся воздухоподогреватели» 

автора Мигая В.К. коррозия зависит от температуры металла набивки, типа сжигаемого топлива, от режима 

работы и ряда других факторов. При сжигании твердых топлив и малосернистых мазутов скорость коррозии 
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набивки РВП сравнительно невелика и составляет 0,2 мм/год. При работе котла на высокосернистом мазуте 

скорость коррозии в сильной степени зависит от температуры металла, точки росы серной кислоты и 

водяных паров. Скорость коррозии холодного слоя набивки при сжигании высокосернистого мазута в зоне 

точки росы достигает 2 мм/год и выше. Уже через полгода холодный пакет укорачивается примерно на 

100-150 мм за счет коррозии, а через 1,5-2 года холодный пакет полностью выходит из строя и, если не 

заменить своевременно холодную часть набивки, коррозия переходит на горячие пакеты. Также на 

эффективность работы РВП оказывает влияние и его загрязнение. При работе на твердом и жидком 

топливах пакеты с набивкой сильно забиваются золой. Отложения золы начинаются на холодной стороне, а 

затем распространяются по всей поверхности нагрева. При отсутствии обдувочных (обмывочных) 

аппаратов, а также при выходе их из строя наблюдаются случаи полного забивания роторов золой. 

 

 
 

Рис. 5. Пакет РВП холодного слоя с эмалированной набивкой 

 

С учетом важности решения проблем по увеличению продолжительности срока службы изделий, 

облегчению очистки набивки от зольных отложений филиал «Белоозерскэнергоремонт» РУП «Брестэнерго» 

наладил производство продукции пакетов РВП холодного слоя с эмалированной набивкой в соответствии с 

техническими условиями ТУ BY 200050653.005-2020 «Пакеты регенеративных вращающихся 

воздухоподогревателей». 

 

Особенности конструкции пакетов РВП 

Пакеты состоят из теплообменной набивки типа «Крафтлаген» и охватывающего ее каркаса. Листы 

набивки расположены тангенциально либо радиально. Преимущество применения пакетов с тангенциально 

расположенной набивкой по сравнению с радиально расположенной набивкой заключается в более полном 

заполнении объема пакета набивкой, т.е. величина свободного сечения, через которое может происходить 

байпасирование газов и воздуха, существенно уменьшается. По мере уменьшения доли свободного сечения 

повышается коэффициент использования РВП и происходит повышение тепловой эффективности 

подогревателей на 3-5 %. Кроме того, современные очистные аппараты более приспособлены для промывки 

пакетов с тангенциально расположенной набивкой.  

Интенсифицированная набивка типа «Крафтлаген» представляет собой набор гофрированных листов 

(гофрирование листов набивки выполняется интенсифицированным профилем D и U, применяемым в 

мировой практике) из тонколистового металла, коэффициенты интенсификации (отношение длины 

развернутого листа к длине профилированного) которых соответственно К1=1,224 и К2=1,106. Основой 

набивки является слабоизогнутые листы, имеющие волну высотой 4 мм, идущую под углом 30° к 

направлению потока. Дистанционирующие листы интенсифицированного профиля имеют зигзагообразные 

гофры высотой 9 мм по всей длине листа, для обеспечения постоянства ширины прохода, и волны, 

расположенные на поверхности между гофрами и идущие под углом 30° к направлению потока. 

Дистанционирующие и волнистые листы чередуются один с другим, в результате чего образуются каналы 

сложной формы, которые омываются поочередно потоками газов и воздуха. За счет использования 

интенсифицированного профиля типа «Крафтлаген» повышена тепловая эффективность набивки и снижена 

ее металлоемкость.  

Каркас пакетов РВП состоит из боковых стенок и опорных ребер, на которые уложена набивка. 

Габаритные размеры пакетов соответствует размерам ячеек роторов РВП, в которых они размещены, и не 

отличается от соответствующих размеров пакетов, выпускаемых другими предприятиями. 
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Рис. 6. Общий вид пакета, расположение листов в пакете - тангенциальное 

 

Профили набивки пакетов РВП 

Как было сказано выше, применяемый в нашей набивке профиль «Крафтлаген» полностью 

исключает западание смежных листов при сборке пакета, обладает высоким коэффициентом теплообмена, 

сравнительно небольшим аэродинамическим сопротивлением, наличием турболизирующих косых гофр на 

листах. За счет применения в пакетах дистанционирующих листов с дополнительными косыми гофрами 

до 10% повышена теплоотдача набивки по сравнению с набивкой, выпускаемой другими предприятиями. 

По желанию Заказчика для изготовления пакетов РВП, при работе на мазуте или угле, используется 

набивка, которая состоит из интенсифицированного листа (профиль U) и дистанционирующего листа с 

продольными гофрами (профиль N), либо набивка, состоящая из гладкого листа (профиль F) и 

дистанционирующего волнистого листа (профиль D). Также используется набор набивки с 

дистанционирующими листами, у которых высота зигзагообразных гофр составляет 13 мм. За счет 

использования данных профилей коэффициент сопротивления уменьшается на 20-30%. 
 

Рис. 7. Профили набивки 

 
Материалы изготовления набивки пакетов РВП 

 

Листы набивки изготавливаются: 

1. В горячем слое: теплообменные листы изготавливаются из стали марок 08пс; 08кп; 08сп; толщиной 
листа 0,6 мм. 

2. В холодном слое: листы с защитным покрытием (эмалированием), в основе - лист из стали марки 

06ФБЮАР толщиной 0,6 мм плюс покрытие защитной кислотостойкой эмалью марки RTU8028, Р2818;  

листы без защитного слоя - сталь 10ХСНД толщиной 0,7 или сталь марок 08пс; 08кп; 08сп 

толщиной 1,2 мм - по требованию заказчика. 
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Технические характеристики набивки РВП 

 

  Таблица 1. 

Характеристики набивки РВП 
 

Техническая характеристика Значение 

Расположение листов в пакете тангенциальное 

Профиль набивки DU (NU, CU, DC, FD) 

Толщина листа набивки, мм 0.5...1.2 

Высота набивки «холодного слоя», мм 300...625 

Высота набивки «горячего слоя», мм 600...1200 

Термостойкость эмалевого покрытия, не менее ºС 260 
   

Согласно рекомендациям ВТИ уже более 30 лет для изготовления набивки РВП используется лист 

толщиной 0,5-0,7 мм. Согласно уравнению (формуле) теплообмена в РВП и как показывает опыт 

эксплуатации РВП, основным параметром, влияющим на теплотехнические характеристики, является 

поверхность нагрева набивки (а не её толщина), которая при уменьшении толщины набивки за счет 

неизменности высоты гофр даже увеличивается на 2%. Кроме того, за счет снижения массы (при условии 

применения набивки меньшей толщины), существенно снижается механическая нагрузка на ротор 

(подшипниковые узлы). 

 

Технология производства 

Филиал «Белоозерскэнергоремонт» РУП «Брестэнерго» является, можно сказать, монополистом на 

постсоветском пространстве по выпуску пакетов РВП холодного слоя с эмалированной набивкой. 
 

 
Рис.8. Линия профилирования и поперечной резки металла 

 

Линии резки и профилирования металла прошли ряд модернизаций, успешно работают и 

обеспечивают достойное качество и точность. А технология подготовки листов перед эмалированием 

считается уникальной. Суть ее заключается в том, что химическая обработка листа заменяется термической. 

Для этого на предприятии внедрена и работает газовая печь светлого отжига в среде инертного газа, что 

позволило значительно повысить производительность труда и улучшить качество продукции. Назначение 

светлого отжига - устранение напряжений в металле, обезжиривание его поверхности и обезуглероживание 

поверхностных слоев металла. На поверхности изделий, прошедших такой отжиг, наблюдается образование 

тонкой равномерной окисной пленки. Наличие такой пленки улучшает смачиваемость металла и 

увеличивает сцепление эмали со сталью. Подготовка поверхности осуществляется с использованием 

газоприготовительной установкой ЭК-125. В рамках проведения технической модернизации 

производственного процесса к концу текущего года запланирована замена газоприготовительной установки 

на современную установку ЭК-160, с более высокой производительностью. После светлого отжига 

подготовленные листы подаются на эмалирование. 
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Рис. 9. Линия нанесения порошковой стеклоэмали в электростатическом поле 

 

 
Рис. 10. Листы набивки пакета холодного слоя после обжига эмали 

 

В 2023 году проведена техническая модернизация процесса производства эмалированной набивки 

пакетов РВП. Закуплена и установлена автоматическая линия электростатического нанесения и обжига 

эмали. Линия предназначена для автоматического двустороннего нанесения порошка эмали в 

электростатическом поле на профилированные листы набивки РВП и обжига нанесенного покрытия по 

технологии «1 нанесение/ 1 обжиг». Нанесение эмали в электростатическом поле позволяет получить 

покрытие равномерное по толщине (в значении 0,16...0,20 мм в противовес значению до модернизации 

0,16..0,35 мм), что в свою очередь увеличит интенсивность теплообмена (это основное требование, 

предъявляемое к набивкам). Технология нанесения эмали в электростатическом поле является экологически 

чистой и способствует улучшению санитарно-гигиенических требований. Эмалированное покрытие 

проходит испытания в филиале на ударную прочность, термостойкость, кислотостойкость, пористость и 

подлежит контролю качества. 
 

Эффективность применения пакетов РВП холодного слоя с эмалированной набивкой 

Исследования показали высокую эффективность применения эмалированной набивки РВП на котлах, 

работающих даже на высокосернистых топливах. 

Эмалированная набивка пакетов холодного слоя по стойкости превышает набивку из стали марок 

10ХСНД и 10ХНДП приблизительное 1,5...3 раза и менее чувствительна к температурному режиму и 

интенсивности загрязнения. По данным промышленных коррозионных испытаний, выполненных ВТИ, при 

сжигании сернистого мазута коррозионная стойкость эмалированной набивки более чем в 5 раз выше по 

сравнению с обычной набивкой холодного слоя РВП. Из-за уменьшения шероховатости поверхности при 

покрытии листов эмалью, коэффициент теплоотдачи и аэродинамическое сопротивление эмалированной 

набивки снижаются соответственно на 5 и 10% по сравнению с металлической набивкой и, кроме того, 

облегчается очистка поверхности от золовых отложений. Все это позволяет увеличить срок службы набивки 

до 10 – 12 лет. 
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Рис. 11. Заключение ВТИ Рис. 12. Отзыв о работе набивки РВП  

от Лукомльской ГРЭС 

 

Из-за интенсивного золового заноса РВП с металлической набивкой на блоке приходится снижать 

нагрузку. Даже после водной обмывки сопротивление этих воздухоподогревателей не восстанавливается до 

исходного (в чистом виде). Осмотр эмалированной набивки показал, что она после двухгодичной 

эксплуатации находится в удовлетворительном состоянии. Таким образом, эмалированная набивка не 

только защищает от коррозии РВП, но и предотвращает его интенсивный золовой занос.  

 

        
Рис. 13. Отзыв от FORTUM, Финляндия Рис. 14. Отзыв от Северная электроцентраль 

(ТЭЦ-21) филиала «Невский» ОАО «ТГК-1» 

 

Проведенные испытания эмалированной набивки на Лукомльской ГРЭС (Республика Беларусь) на 

котлах, работающих только на газу, срок её службы до 20 лет, на котлах, использующих газ-мазут, срок 
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службы 12-17 лет, при работе только на мазуте - до 10 лет, на тяжелых высокосернистых мазутах – 

до 7-8 лет. 

Партия пакетов с эмалированной набивкой также была поставлена в 1996 году в Финляндию. Спустя 

четыре года был получен отзыв. Станция на которой были установлены пакеты работает 11 месяцев в году, 

в летний период не с полной нагрузкой. Топливом станции является торф, т. е. условия работы особенно 

тяжелые. Пакеты РВП с эмалированной набивкой других производителей выдерживали такие тяжелые 

условия не более четырех лет. После четырехлетней эксплуатации финские специалисты констатировали, 

что пакеты нашего производства будут служить еще несколько лет. 

Эффективность применения пакетов холодного слоя с эмалированной набивкой в сравнении с 

пакетами с набивкой из стали марки 10ХСНД рассмотрим на примере РВП-54. Расчетная стоимость 

комплекта пакетов холодного слоя №1, №2, №3 в общем количестве 72 штуки на один ротор, изготовленных 

в условиях филиала «Белоозерскэнергоремонт» с набивкой из стали марки 10ХСНД толщиной 0,7 мм 

составит 3 989 538,46 рублей РФ, а изготовленных из стали 06ФБЮАР толщиной 0,6 мм с покрытием 

кислотостойкой стеклоэмалью составит 4 131 829,79 рублей РФ. Как видим, стоимость комплекта пакетов с 

эмалированной набивкой превышает стоимость пакетов из стали 10ХСНД всего в 1,04 раза. Поскольку срок 

службы пакетов с эмалированной набивкой в 1,5…3 раза выше - экономия средств, даже без учета затрат на 

проведение более частых работ по замене пакетов очевидна. Не смотря на незначительное уменьшение 

теплопроводности эмалевого покрытия листов, использование оптимальной толщины металла и 

высокоинтенсифицированных профилей, пониженной склонности к золовому загрязнению, эмалированная 

набивка позволяет получать высокие термоаэродинамические характеристики РВП. 

Потребителям для расчета ориентировочной стоимости затрат по замене пакетов холодного слоя 

следует принимать их стоимость в значении 295 130 рублей РФ за одну тонну. 

Филиал «Белоозерскэнергоремонт» РУП «Брестэнерго» продолжает поддерживать высокое качество 

пакетов РВП с эмалированной набивкой и стремится путем обновления и модернизации производства 

достигать еще лучших результатов. 

 

Ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Республиканское унитарное предприятие электроэнергетики «Брестэнерго» 

Филиал «Белоозерскэнергоремонт» РУП «Брестэнерго»  

Республика Беларусь, 225215, Брестская обл., Берёзовский район, г. Белоозёрск, ул. Заводская, д. 1А 

т.:  +375 (1643) 28-346, факс: +375 (1643) 59-538   beler@brestenergo.by 
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Эффективное управление активами современного производства с использованием 

платформы предиктивной аналитики SAFE PLANT. (ООО НПО «ДИАТЕХ») 
 

ООО НПО «ДИАТЕХ»,  

Сушко Андрей Евгеньевич, Генеральный директор, к.т.н. 
 

В настоящее время активно обсуждаются вопросы практического внедрения «цифровых» технологий, 

объединенных общей концепцией Индустрия 4.0. Правительством РФ утверждена программа «Цифровая 

экономика», выделяются средства на создание различных видов цифровых платформ, а собственники и топ-

менеджеры крупных компаний отчитываются об успехах «перехода на цифру». Подавляюще большинство 

экспертов уверены в неизбежности цифровой трансформации и ключевых преимуществах тех компаний, 

которым удалось быстро и эффективно перейти к новым парадигмам управления производством. Однако, 

наиболее авторитетные аналитики, призывают не впадать в эйфорию и взвешенно подходить к внедрению 

цифровых технологий, трезво сопоставляя затраты и ожидаемый эффект. 

 В условиях массового «увлечения» цифровыми технологиями управленцы и собственники 

большинства опасных промышленных производств нефтехимии также предпринимают попытки внедрения 

передовых решений Индустрии 4.0, основанных на больших данных, искусственном интеллекте, 

дополненной реальности, виртуальных двойниках и пр. (Рисунок 1). В настоящее время большинство 

отечественных и зарубежных специалистов в области управления производством отдают предпочтение 

предиктивной аналитике, как наиболее востребованному и экономически эффективному инструменту 

цифровизации в промышленности. По их оценкам, грамотное внедрение предиктивного технического 

обслуживания и ремонта (ТОиР) производственных активов, обеспечивает исключение аварийности, 

повышение производительности, а также  существенное оптимизацию и сокращение затрат на поддержание 

активов в работоспособном состоянии. 

 
 

Рис. 1. Технологии Индустрии 4.0 

 

Большинство экспертов выделяет четыре основных этапа внедрения методов предиктивного анализа: 

сбор данных, обработка данных, анализ данных и собственно прогноз. Каждый этап имеет свои особенности 

и подходы к реализации, выходящие за рамки данной публикации, однако, как ни парадоксально, в 

подавляющем большинстве случаев основные трудности возникают уже в начале пути. Использование 

«неверных данных» или «несостоятельной выборки» может привести к полной остановке проекта либо 

низкому качеству получаемых прогнозных моделей. И тот, и другой варианты развития событий чреваты не 

только потерями инвестиций, но и формированием негативного отношения к самой идеи цифровизации, что 

в среднесрочной перспективе грозит существенным технологическим отставанием. Поэтому 
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первостепенной задачей, предшествующей внедрению любых видов предиктивного анализа, является выбор 

данных, необходимых для построения состоятельных предиктивных моделей. Рассмотрим более подробно 

вопрос полноты данных для построения предиктивных моделей применительно к наиболее важной группе 

производственных активов современных промышленных предприятий – динамическому оборудованию 

(насосно-компрессорному, тягодутьевому, другим группам агрегатов с узлами вращения). 

Для оценки технического состояния промышленного оборудования без его разбора и выявления 

неисправностей отдельных механизмов и узлов на ранних стадиях развития на протяжении последних 

нескольких десятков лет традиционно применяют различные методы неразрушающего контроля. К таким 

методам относятся – визуальный, вибрационный, тепловой, ультразвуковой, акустико-эмиссионный и целый 

ряд других методов контроля. Многолетний опыт практического применения данных методов на 

производстве позволил четко  разделить их области применения. Накопленная статистика показывает, что 

до 80% сведений о текущем состоянии динамического оборудования содержат в себе различные параметры 

вибрации, а оставшиеся 20% приходятся на силу тока, температуру и ультразвук (УЗК). Очевидно, что 

контролируя данные параметры с необходимой периодичностью и передавая их в цифровом виде в единую 

базу данных, можно получать информацию достаточную для построения состоятельных предиктивных 

моделей. На первый взгляд, данные задачи успешно могут решать и существующие системы АСУ ТП, и 

многочисленные MES-системы, и системы управления предприятием на базе EAM / ERP решений. 

Сложность заключается в том, что все указанные системы оперируют сводными показателями или 

усредненными значениями – это общий уровень вибрации, усредненная сила тока значение температуры в 

единичной точке и пр. Наиболее важная информация о состоянии оборудования и дефектах его узлов 

содержится именно в гигабайтах и терабайтах динамических данных (формах сигналов, спектрах вибрации 

и тока, термограммах и пр.), которые хранятся в памяти специализированных переносных или 

стационарных диагностических приборов и программных комплексов, а в данных системах отсутствуют 

(Рисунок 3). Попытки построить предиктивный анализ только на основе данных АСУ ТП, MES или EAM 

систем носят абстрактный характер, лишены практической ценности и в подавляющем большинстве случаев 

обречены на неудачу.  

 

 
а) 

 

 

 
б) 
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в) 

 

 

 
г) 

 

 

Рис. 2.  Различные виды динамических данных для комплексной оценки состояния оборудования  

(а – форма сигнала, б – каскад спектров, в – термограмма, г – карта УЗК) 
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Общемировая практика показывает, что для построения состоятельных предиктивных моделей, 

описывающих поведение большинства видов динамического оборудования, требуется совместный анализ 

следующей информации, сгруппированной по источникам: 
 

1.  АСУ ТП: сведения о технологическом процессе и текущих режимах работы – мгновенные дискретные 

значения вибрации, частоты вращения, температуры, тока, давления и пр., 
 

2.  Мобильный ТОиР: результаты визуального контроля, дискретные значения вибрации и температуры, 

получаемые в ходе ежесменных инспекций технологическим или оперативным персоналом, 
 

3. Переносные диагностические приборы: результаты периодических измерений различных 

динамических данных (сигналов и спектров вибрации, термограмм, карт УЗК и пр.) силами 

диагностических служб или цехового персонала,   
 

4. Стационарные диагностические системы: результаты постоянных измерений различных 

динамических данных (сигналов и спектров вибрации и пр.) наиболее ответственного и критичного 

оборудования в режиме реального времени, 
 

5. Модули ТОиР (общезаводские и цеховые): сведения о проводимых технических обслуживаниях и 

ремонтах, входном контроле, балансировках, центровках. 
 

На многих промышленных предприятиях уже установлены современные системы АСУ ТП, 

используется различное диагностическое оборудование и внедрены программные решения классов MES, 

EAM / ERP, поэтому менеджмент часто пребывают в иллюзиях полноты централизованной информации и  

готовности к цифровой трансформации с использованием предиктивной аналитики. По факту, все данные, 

необходимые для построения предиктивных моделей действительно существуют, но находятся в различных 

локальных базах закрытых форматов (далеко не всегда эти данные оцифрованы) и не могут быть 

использованы для настройки предиктивных моделей (Рисунок 3).  Усугубляет данную ситуацию 

многообразие несовместимых аппаратно-программных средств, получившее название «зоопарк решений». 

Некоторые крупные промышленные предприятия имеют диагностические приборы и системы сразу 

нескольких различных производителей, которые не совместимы ни на программном, ни на аппаратном 

уровнях, а также десятки не синхронизируемых систем АСУ ТП и MES.  

 

 
Рис. 3.  Существующая архитектура хранения данных 

  

Таким образом, основной задачей, предшествующей внедрению предиктивной аналитики и других 

технологий Индустрии 4.0, является внедрение общезаводских программных платформ, которые способны 

объединить существующую информацию о текущем состоянии оборудования из локальных хранилищ в 

единую сетевую многопользовательскую базу, обработать собранные массивы данных с применением 

современного математического аппарата и передать результаты диагностики для принятия компетентных 

решений по организации эффективной стратегии ТОиР. Данные программные цифровые платформы 

являются важным связующим звеном между устройствами «полевого» уровня и системами управления 

предприятием на основе предиктивных моделей, поэтому требования к подобным решениям достаточно 
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высоки: помимо надежности, функциональности, удобства использования, гибкости настройки и адаптации, 

большое значение имеют такие критерии, как совместимость и интегрируемость. 

Программный комплекс должен поддерживать взаимодействие с разными видами измерительных 

систем различных производителей: переносными, стендовыми, стационарными, а также приборами 

обходчиков, балансировочными станками, центровщиками и пр. Результаты измерений, получаемые с 

использованием всех измерительных систем, должны записываться в единую диагностическую базу для 

последующего просмотра и совместного анализа. Данное требование является наиболее критичным, так как 

многие производители оборудования поддерживают уникальные неунифицированные протоколы приема / 

передачи данных. Кроме того, программный комплекс должен обеспечивать совместное хранение и анализ 

всех необходимых динамических и статических данных различных методов контроля (форм сигналов и 

спектров вибрации, спектров токов, термограмм, карт УЗК и пр.). 

Для достоверного анализа и интерпретации полученных результатов измерений необходима 

информация о технологических процессах, режимах работы, проводимых мероприятиях ТОиР и пр. Эти 

сведения оказывают существенное влияние на оценку текущего состояния оборудования и должны 

учитываться как в ручном, так и в автоматическом режимах при построении достоверных диагностических 

моделей. Поэтому в программном комплексе должны быть организованы гибкие механизмы взаимодействия 

с внешними аппаратными и программными системами. В единую базу данных должна импортироваться 

необходимая информация из АСУ и SCADA систем, а результаты диагностики оборудования с поузловым 

перечнем неисправностей — экспортироваться в ремонтные модули EAM / ERP систем. 

До недавнего времени ни один программный продукт не удовлетворял в полной мере данным 

требованиям и не обеспечивал одновременно централизованный сбор, хранение, обработку и передачу 

данных, что являлось серьезным препятствием для внедрения предиктивного анализа. Ситуация изменилась 

несколько лет назад, когда на российском рынке появился первый отечественный программный продукт – 

цифровая диагностическая платформа нового поколения SAFE PLANT. Благодаря поддержке закрытых 

протоколов обмена данными различных производителей платформа SAFE PLANT обеспечивает 

совместимость с большинством типов существующих «полевых» устройств. В платформе реализован 

механизм хранения, просмотра и анализа больших данных, экспертная система смешанного типа с 

предустановленными и пользовательскими правилами для раннего распознавания свыше 100 видов 

неисправностей большинства типов оборудования, а также настраиваемые нейросетевые модели. Благодаря 

гибкой сетевой архитектуре и поддержке современных протоколов обмена с возможностью привязки 

объектов базы к объектам активов, осуществляется эффективное взаимодействие с внешними базами 

данных. Информация из АСУ ТП о режимах работы оборудования сведения о ремонтах из журналов ТОиР в 

автоматическом режиме передается в SAFE PLANT. После комплексного анализа данных результаты 

диагностики с перечнем выявленных неисправностей экспортируются из SAFE PLANT в любые 

используемые EAM / ERP системы ведущих мировых и российских производителей либо внешние системы 

предиктивного анализа (Рисунок 4). 
 

 
Рис. 4.  Рекомендуемая модель взаимодействия основных участников ТОиР 
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Внедрение программной цифровой платформы SAFE PLANT обеспечивает единую диагностическую 

базу данных с актуальной информацией для построения эффективных моделей предиктивного анализа всего 

парка технологического оборудования, высокую скорость передачи информации и принятия решений, а 

также автоматическое выявление неисправностей на ранних стадиях развития. В результате топ-менеджеры 

и собственники предприятий получают объективную и независимую оценку состояния оборудования для  

планирования инвестиций в модернизацию и обновление парка оборудования на основе данных об 

остаточном ресурсе. Высокая эффективность практического внедрения единой диагностической платформы 

SAFE PLANT на заводах ведущих отечественных предприятиях (МХК «Еврохим», ПАО «Фосагро», 

ПАО «Уралкалий», ПАО «Роснефть», ПАО «Лукойл»  и др.) подтверждается, не только существенным 

ростом экономических показателей за счет снижения расходов на закупку запасных частей, исключения 

простоев, сокращения численности персонала и перехода к ремонтам по состоянию на основе 

прогнозирования, но и возможностью внедрения новых достижений Четвертой промышленной революции в 

сфере ТОиР, объединенных концепцией Индустрия 4.0.  
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Автоматические системы контроля для объектов энергетики – практические решения. 

(ООО «СервисСофт Инжиниринг») 
 

ООО «СервисСофт Инжиниринг»,  

Ханов Валерий Игоревич, Ведущий специалист активных продаж  
 

Компания «СервисСофт Инжиниринг» предлагает экспертные решения в сфере разработки и 

внедрения автоматических систем для объектов электроэнергетики – систем экологического мониторинга, 

системыпротивоаварийной защиты (ПАЗ), систем технологического контроля.  

 

Системы экологического мониторинга 

Системы экологического мониторинга для промышленных предприятий, в т.ч. электроэнергетики, 

представляют собой автоматические системы непрерывного контроля выбросов/сбросов (АСНКВ и 

АСНКС) загрязняющих веществ в окружающую среду.  

Законодательная база относительно данных систем начала формироваться начиная с 2002 г., когда 

вышел федеральный закон № 7 об охране окружающей среды. С того момента законодательство 

дополнялось в рамках федерального закона 219, где впервые появилось понятие о комплексном 

экологическом разрешении и понятие о системе автоматического контроля.  

В 2019-м году вышли постановления правительства РФ 262 и 263, которые устанавливают требования 

к системам автоматического контроля, а также распоряжение правительства 468, где указаны те 

технологические установки на промышленных предприятиях первой категории негативного воздействия на 

окружающую среду, на которых данная система будет внедряться. Перечень контролируемых загрязняющих 

веществ указан в постановлении № 262, профильным экологам предприятий данная документация хорошо 

знакома.   

Кроме загрязняющих веществ, контролю подлежат физические параметры, такие как давление, 

температура, скорость потока, расход, а также содержание кислорода в газовой смеси и её влажность (для 

АСНКВ). 

Функционал системы – это, прежде всего, автоматизированный процесс по обеспечению получения 

достоверных экологических данных. На большинстве предприятий замеры проводятся единично и 

предприятие не имеет полной картины об объеме выбросов или сбросов загрязняющих веществ. Данная 

система позволяет вести экологический контроль в круглосуточном режиме, а также обладает 

функционалом передачи данных в государственный Реестр, как указано в законодательных документах.  

Кроме измерения значений выбросов/сбросов загрязняющих веществ, эти данные регистрируются, 

собираются, обрабатываются, архивируются, далее осуществляется визуализация на автоматизированных 

рабочих местах.  

Алгоритм внедрения системы поэтапный. Работа начинается с предварительного обследования и 

сбора всех необходимых данных. Далее следует этап разработки проектной документации, с прохождением 

экспертиз, поставка оборудования, комплектующих, испытание системы, с целью внесения в госреестр. 

После этого осуществляются строительно-монтажные и пуско-наладочные работы, обучение персонала 

работе с данной системой, первичная поверка, ввод в эксплуатацию, гарантийное и постгарантийное 

обслуживание.  

На этапе предварительного обследования устанавливаются диапазоны измерений загрязняющих 

веществ, расхода, а также других физических параметров. Также собираются все необходимые данные о 

технологическом процессе, о режимах работы оборудования. Определяются точки подключения по 

системам жизнеобеспечения, например, таких как электропитание, сеть связи для передачи данных, 

подведение сжатого воздуха для обеспечения жизнедеятельности газоаналитической системы.  

Следующий этап внедрения системы контроля – разработка технического задания. Оно содержит в 

себе назначение, цели создания системы, характеристики объекта автоматизации, все требования к системе. 

Указывается тип измерительного оборудования, которое будет использоваться. Указываются другие 

необходимые требования, в т.ч. к выполнению работ, гарантийные обязательства подрядчика. 

Подтверждение правильности выбора измерительного оборудования, которое заложено по ТЗ, отражено в 

положительном заключении метрологической экспертизы, которое проводится аккредитованной экспертной 

организацией.  

Объем проектных работ и его стадийность зависит от выбранных при заключении договора видов 

работ. Их по законодательству несколько. Прежде всего, это техническое перевооружение – наиболее часто 

встречающийся вид работ при внедрении подобных систем. А также это могут быть такие виды работ, как 

реконструкция и новое строительство.  

В проектную документацию входят чертежи расположения оборудования, электроснабжение, сети 

связи, системы жизнеобеспечения помещения под измерительное оборудование. Подтверждением 

правильности решений, заложенных в проектной документации, является получение положительного 
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заключения экспертизы промышленной безопасности, с последующей регистрацией в территориальном 

органе Ростехнадзора.  
 

После проектных работ следует этап поставки оборудования и комплектующих.  

Следующий шаг – испытания системы для внесения ее в государственный реестр средств измерений. 

Проводятся исследования с целью подтверждения метрологических характеристик, испытания с целью 

утверждения типа средств измерений по каналам загрязняющих веществ, давлению, температуре, расходу, и 

т.д. Также проводится экспертиза программного обеспечения, с последующей выдачей сертификата.  

На этапе строительно-монтажных работ, согласно нормативным документам РФ, таких, как ФЗ 116  и 

других, проводится авторский надзор.  

Следующий этап после завершения строительно-монтажных работ – пуско-наладочные работы. 

В рамках этих работ выполняется интеграция в систему заказчика, проверка контуров и параметров 

системы, проведение поверки, приемо-сдаточные испытания. Предоставляется и закрывается приемо-

сдаточная документация. Также предоставляется перечень запчастей и инструментов.  

Далее проводится обучение персонала – заказчик выделяет определенную группу специалистов, 

которые будут работать с системой – им передаются необходимые знания. 

Завершающие этапы внедрения включают первичную поверку системы, ввод ее в эксплуатацию, 

гарантийное и постгарантийное обслуживание. Отдел технической поддержки в любой момент суток 

проконсультирует по всем вопросам, связанным с эксплуатацией системы. Предусмотрен удаленный 

мониторинг объектов, есть оперативная поставка запчастей и инструментов, обновление программного 

обеспечения, диагностика, ремонт (в случае необходимости).  

Структурная схема системы автоматического контроля делится на три уровня. Первый уровень – 

измерительный, второй – аналитический, третий – визуализационный. Измерительный уровень включает 

измерительное оборудование, которое устанавливается на источнике выбросов/сбросов. В свой состав оно 

включает: для АСНКВ - датчик температуры, датчик давления, расходомер, пробоотборный зонд с 

пробоотборной линией. Также это пылемер – в том случае, если в дымовой смеси присутствуют взвешенные 

вещества. Для АСНКС – это термодатчик, расходомер, анализатор pH, анализатор ХПК.   

Следует сказать о наших собственных разработках измерительного оборудования для системы 

контроля выбросов. Т.к. в условиях санкций европейские поставщики газоаналитического оборудования 

ушли с российского рынка, это дало новый толчок развитию отечественной промышленности. Наша 

компания не стала исключением – мы разработали свой газоаналитический комплекс ЭМЕТ. Принцип 

действия - инфракрасная спектроскопия с преобразованием Фурье (FTIR). Это горячая система, которая 

позволяет в одной ячейке измерять все вещества, которые указаны в Постановлении № 262.  

Также мы разработали оборудование для измерения взвешенных веществ – пылемер ЭМЕТ-ПМ, 

который проводит измерение концентрации пыли в режиме реального времени, с отображением на дисплее 

изделия.  

Аналитический уровень системы – это аналитический комплекс для сбора, хранения, обработки 

данных. Информация с первичных преобразователей поступает на контрольный уровень, где они 

пересчитываются для получения искомых значений и приводятся к нормальным условиям. 

С аналитического уровня информация поступает на визуализационный уровень. Он, как правило, 

представлен автоматизированным рабочем местом эколога. Выполняет функции предоставления 

информации в различных видах по согласованию с заказчиком (табличный, числовой, графический, 

текстовый). Также он может быть настроен на визуальную сигнализацию, например, звуковую – при 

превышении каких-либо параметров. Есть возможность вести как долгосрочный, так и краткосрочный архив 

данных, с выгрузкой, что очень удобно для эколога в его практической работе.   

Экологические данные можно вывести на технологический сайт предприятия, автоматизированную 

систему управления заводом, на планшеты и другие устройства по запросу заказчика. Кроме того, 

информация может передаваться в государственные контролирующие органы экомониторинга – 

Федеральный центр анализа и оценки техногенного воздействия, региональное Министерство природных 

ресурсов и экологии, комплексную информационную систему видеонаблюдения региона – Ситуационный 

центр Губернатора.  

Преимущества внедрения системы автоматического контроля – это выполнение требований 

экологического законодательства; контроль реальной картины выбросов в непрерывном режиме; 

повышение оперативности реагирования на аварийные ситуации;  улучшение возможности контроля 

техпроцессов.  

Дополнительно это уменьшение налоговых отчислений за счет применения ускоренной амортизация 

к системе контроля со специальным повышающим коэффициентом, применение нулевых коэффициентов 

при исчислении платы за негативное воздействие на окружающую среду после внедрения системы 

контроля; возможность получения льготных кредитов и субсидий на программу внедрения системы 

контроля. 

Перечень реализованных нашей компанией проектов по системам экологического мониторинга 

достаточно обширен, мы накопили большой практический опыт внедрения – системы автоматичексого 
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контроля разработаны и введены в эксплуатацию на многих предприятиях различных отраслей 

промышленности, таких, как металлургическая, энергетическая, химическая, цементная, и других. 

 

Системы противоаварийной защиты (ПАЗ) 

Противоаварийная автоматическая защита - это аппаратно-программный комплекс, который 

используется в критических ситациях для перевода технического объекта в безопасное состояние. 

В основе разработки системы ПАЗ лежит определенная законодательная база - приказ от 07.12.2020 N 

500 и приказ от 15.12.2020 N 533 Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному 

надзору, «Об утверждении федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Общие 

правила взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и 

нефтеперерабатывающих производств», «Об утверждении федеральных норм и правил в области 

промышленной безопасности «Правила безопасности химически опасных производственных объектов».  

Система ПАЗ может быть необходима любой производственной площадке, для которой потребность 

установки такой системы определена заказчиком. Это могут быть химические, нефтехимические и 

нефтегазоперерабатывающие производства, тепло- и электроэнергетические объекты, на которых хранятся и 

транспортируются горючие вещества, склады нефти и нефтепродуктов, магистральные трубопроводные 

объекты, на которых хранятся и транспортируются опасные вещества.  

К производствам, где будут эксплуатироваться системы контроля, управления и противоаварийной 

автоматической защиты, связи и оповещения, предъявляются определенные требования: 

 технологические процессы и работа оборудования не должны осуществляться с неисправными или 

отключенными системами контроля, управления и ПАЗ, связи и оповещения; 

 для каждой технологической системы должны предусматриваться меры по максимальному снижению 

взрывоопасности технологических блоков, входящих в нее; 

 порядок срабатывания систем блокировок насосов и компрессоров должен быть определен 

программой (алгоритмом) срабатывания системы ПАЗ технологической установки;  

 в помещениях управления должна предусматриваться световая и звуковая сигнализация, 

срабатывающая при достижении предупредительных значений параметров процесса, определяющих 

его взрывоопасность.  

Структура системы ПАЗ включает несколько блоков: систему аварийной вентиляции, стационарный 

газоанализатор, звуковую/световую сигнализацию, логический контроллер.  

Контролируемые системой ПАЗ вещества – это кислоты, такие, как серная, азотная, фосфорная, а 

также едкие щелочи и пары нефтепродуктов. Кроме того, по согласованию с заказчиком, это могут быть и 

другие вещества. 
 

Перечень функций, выполняемых системой ПАЗ в автоматическом режиме: 

 обнаружение потенциально опасных изменений состояния объекта или системы его автоматизации; 

 измерение технологических переменных, важных для безопасного ведения техпроцесса (измерение 

переменных, значения которых характеризуют близость объекта к границам режима безопасного 

ведения процесса); 

 диагностика отказов, возникающих в системе и (или) в используемых ею средствах технического и 

программного обеспечения; 

 предаварийная сигнализация, информирующая оператора о потенциально опасных изменениях, 

произошедших в системе; 

 защита от несанкционированного доступа к параметрам настройки и (или) выбора режима работы. 

 

Функции ПАЗ соответствуют требованиям: 

 срабатывание одной системы ПАЗ не приводит к созданию на объекте ситуации, требующей 

срабатывания другой такой системы; 

 в алгоритмах срабатывания защит предусмотрена возможность включения блокировки команд 

управления оборудованием, технологически связанным с оборудованием, вызвавшим такое 

срабатывание; 

 системы ПАЗ реализовываются на принципах приоритетности защиты технологических процессов 

комплектно с одновременной защитой отдельных единиц оборудования; 

 время срабатывания системы меньше времени, необходимого для перехода параметра от 

предаварийного до критического значения; это время исключает опасное развитие возможной аварии.  
 

Преимущества внедрения системы ПАЗ – это оперативное реагирование на внештатные ситуации, 

предупреждение аварийных ситуаций, повышение эффективности диспетчерских пунктов, своевременное 

устранение вредных веществ, соблюдение требований Федеральной службы по экологическому, 

технологическому и атомному надзору.  
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Системы технологического контроля 

Кроме систем экологического мониторинга и противоаварийной защиты, на рынке достаточно 

востребованы и автоматические системы контроля технологических процессов. Наша компания имеет 

готовые решения, которые мы можем предложить предприятиям энергетической отрасли – эти решения 

основаны на практическом опыте, полученном в процессе реализации конкретных проектов.  

Данные проекты выполнены для одного из предприятий электроэнергетики холдинга 

АО «Интер РАО-Электрогенерация», филиал «Черепетская ГРЭС имени Д.Г. Жимерина». 

Один из проектов – техническое перевооружение схемы подачи химических реагентов. 

Он заключался в реконструкции оборудования склада химических реагентов блоков, расположенных в 

здании водоподготовительной установки. В работах были задействованы технологические трубопроводы 

склада химических реагентов, приборы контроля и регулирования технологических процессов, программно-

технический комплекс АСУ ТП водоподготовительной установки, система аварийной вентиляции склада 

химических реагентов.  

Выполнение работ по проекту проходило в несколько этапов. Сначала был проведен монтаж 

трубопроводной арматуры – вынос запорной арматуры в обвязке технологического оборудования с целью 

создания требуемого уровня производственной безопасности и эргономичности при выполнении 

технических операций с реагентами. Далее устанавливались автоматические газоанализаторы паров серной 

кислоты и едкого натра. Следующий шаг включал вывод сигналов при превышении предельно-допустимых 

концентраций (ПДК) веществ на ПТК «METSO» и по месту (перед входом в помещение).  

Подключение аварийной вентиляции сблокировано на включение при превышении ПДК по сигналу 

от приборов автоматического контроля. Установленные пусковые устройства обеспечивают одновременное 

включение вентиляции с включением технологического оборудования и выключением после выключения 

оборудования. В формате работ подключена и запущена система аварийного поглощения выбросов вредных 

веществ в атмосферу. Вся информация об изменении состояния подачи химреагентов - сигналов 

превышения ПДК, статусов включения аварийной вентиляции, поглощения выбросов – выводятся в ПТК 

«METSO».  

Другой проект, в настоящее время выполняемый для вышеупомянутой  ГРЭС - выполнение работ по 

модернизации приборов контроля, сигнализации, защиты и регулирования технологических процессов 

оборудования парового котла в части приборов контроля общего факела котла. 

Место выполнения работ – главный корпус блоков, котельное отделение. В состав работ включены 

следующие: проектно-изыскательские работы, обследование оборудования Заказчика, сбор исходных 

данных; согласование выбранного проектного решения; разработка, согласование и утверждение проектной, 

заказной и эксплуатационной документации; поставка и сборка оборудования; монтаж; монтажные работы 

по установке новых приборов контроля; проведение пуско-наладочных работ; ввод в опытную и 

промышленную эксплуатацию. Также сюда включено обучение специалистов, которые будут 

эксплуатировать приборы.   

Основными целями выполнения работ являются улучшение таких показателей, как: 

 безопасность – сохранность оборудования, здоровья и жизни эксплуатационного персонала; 

 надежность – безотказность работы оборудования между плановыми мероприятиями технического 

обслуживания и ремонта приборов контроля факела; 

 снижение тяжелых финансовых последствий технологических нарушений, связанных с работой 

приборов контроля факела. 

Конечная цель проекта – обеспечение максимальной прибыли от установленной мощности блоков за 

счет обеспечения контроля интенсивности горения в разных плоскостях топки, исключения ложных 

срабатываний защит при нарушении режима работы тягодутьевых механизмов, исключение отказа системы 

контроля факела в результате увеличения количества контролируемых факел датчиков. 

Кроме того, наша компания предлагает для ГРЭС реализацию такого проекта, как дооборудование 

приборов контроля и регулирования технологических процессов системы топливоподачи датчиками и 

приборами контроля влажности топлива. Формат работ предполагает обследование оборудования ГРЭС, 

сбор исходных данных; разработка и согласование рабочей, эксплуатационной документации в 

соответствии с техническим заданием и техническими требования к проектируемым приборам; 

приобретение, изготовление оборудования контроля влажности топлива. Последующие этапы – это 

монтажные работы по установке новых приборов контроля, прокладке силовых и контрольный кабелей, 

подключение аналоговых и дискретных сигналов от приборов в ПТК «METSO»; пусконаладочные работы. 

Также проводится калибровка приборов в соответствии с РЭ завода изготовителя; приемо-сдаточные 

испытания; ввод в эксплуатацию.  

 

Презентацию, буклет и ссылки на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

СервисСофт Инжиниринг, ООО  

Россия, 300004, г. Тула, Щегловская засека, д. 30  

т.: +7 (4872) 75-1071   ecometeo@ssoft24.com   www.emetos.ru 
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Отечественные технологии аналитического химического контроля в Российской энергетике: 

готовые экономичные решения на основе портативного оборудования. (ЗАО «Крисмас+») 
 

ЗАО «Крисмас+»,  

Сергеева Наталья Евгеньевна, Ведущий специалист производственно-лабораторного комплекса  

Муравьёв Александр Григорьевич,  

Директор производственно-лабораторного комплекса, канд. хим. наук 
 

Основная цель доклада – способствовать эффективному обмену передовым опытом, презентация 

обновлённых технологий аналитического контроля для повышения эффективности работы предприятий 

теплоэнергетики. 

На современных теплоэнергетических предприятиях в качестве теплоносителя используется вода. 

От её качества зависит эффективность использования оборудования. По этой причине к воде предъявляются 

определенные требования, прописанные в нормативных документах. Выполнение предъявляемых 

требований осуществляется водно-химическим режимом (ВХР) стадий водоочистки и водоподготовки. 

Значительная роль в этом отводится оперативному химическому контролю. [1] 

Важным фактором для аналитического обеспечения производств (продукции, энергии, тепла) 

является функционирование химических лабораторий в структуре предприятий. Это всегда сопряжено со 

значительными материальными затратами, необходимостью организации производственных площадей и 

соответствующего кадрового обеспечения. 

Для нормальной работы малых и средних предприятий, не имеющих, как правило, аккредитованных 

химико-аналитических лабораторий, использование методов, технологий, а также оборудования для 

внелабораторного химического контроля могут служить значимым ресурсом. [2] 
 

Для крупных производственных предприятий, особенно водопотребляющих, применение 

инструментария для внелабораторного химического контроля предоставляет возможность проведения ряда 

рутинных анализов при значительном снижении соответствующих издержек. 

Компания «Крисмас+» успешно разрабатывает и производит портативные лаборатории для 

аналитического контроля производственных вод для стадий водоподготовки, а также при водно-химическом 

контроле теплоэнергетических предприятий. 

Важным преимуществом наших портативных аналитических систем является их готовность к анализу 

во внелабораторных условиях без применения электропотребляющего оборудования с той же 

эффективностью, что и в условиях специализированных лабораторий. Тем самым обеспечивается высокая 

оперативность в получении результатов: на выполнение одного анализа требуется от 1 до 30 минут.  

Применять наши средства контроля сможет не только специалист, но и оператор после 

краткосрочной подготовки или стажировки. 

Наши изделия для химического анализа характеризуются применением унифицированных и 

стандартизованных методов и методик из федеральных и отраслевых действующих документов. Ряд 

методик (на сегодня их 12 для измерений основных показателей качества воды) специально разработаны 

специалистами компании «Крисмас+» с внесением в Федеральный реестр методов анализа. 

Характерно, что производимые изделия претерпевают постоянную модернизацию, что обусловлено 

периодическим изменением нормативной базы, улучшением средств комплектации и упаковки, 

совершенствованием аналитических рецептур и алгоритмов их применения.  

Срок службы аналитический продукции для большинства изделий составляет не менее 1 года. 

Исключением являются некоторые аналитические растворы, имеющие небольшой срок годности. В наших 

методиках предусмотрено их восполнение самим потребителем с использованием готовых капсулированных 

смесей, либо аналитических концентратов. Несложные процедуры приготовления подробно описаны в 

прилагаемых руководствах. Важно, что применимость такого подхода нами показана в течение 

эксплуатации оборудования, что подтверждено работоспособностью анализа. 

И конечно, необходимой составной частью любого изделия является документация: паспорт, 

гарантийные обязательства, специальное иллюстрированное руководство по применению. В руководстве 

предоставлена всесторонняя информация об изделии и регламентирующее выполнение анализа. 
 

При всём разнообразии контролируемых показателей качества воды портативное лабораторное 

оборудование от компании «Крисмас+» представлено несколькими основными линейками изделий: 

 водно-химическими лабораториями, типа ВЭХЛ;  

 специализированными лабораториями типа НКВ-12.1;  

 тест-комплектами, а также соответствующими комплектами пополнения расходуемых материалов ко 

всему оборудованию. [3] 
 

Средства комплектации изделий (в зависимости от типа и наименования изделия):    

 готовые к применению аналитические реагенты и растворы,  
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 калиброванные средства дозировки реагентов и растворов; 

 контрольные шкалы образцов окраски для визуального колориметрирования; 

 материалы: бумага фильтровальная, индикаторная, хроматографическая;  

 лабораторная посуда; 

 портативные приборы: весы технические, фотоколориметр, кондуктометр, рН-метр, кислородомер; 

 вспомогательные принадлежности для отбора проб и выполнения анализа; 

 средства защиты: защитные перчатки, очки; 

 документация: паспорт, сертификаты, руководство и др. 

 

          
Рис. 1. Средства комплектации изделий 

 

Ресурс изделий. 

Укомплектованные в изделиях материалы позволяют выполнить, как правило, не менее (50-100) 

определений по каждому из показателей. 

 

Рабочие параметры применения портативного оборудования при анализе: 

 температура анализируемой пробы воды (10÷35) 
о
С; 

 температура и относительная влажность атмосферного воздуха, а также атмосферное давление – 

не регламентируются. 

 

Ниже мы приводим краткие сведения об основных типах портативных лабораторий и тест-

комплектах, широкое применение которых мы рекомендуем в процессе реконструкции энергетики. Данное 

оборудование, как показывает опыт его эксплуатации в теплоэнергетике и в работе производственных 

предприятий, обеспечивает эффективное достижение задач аналитического химического контроля и создаёт 

значительную экономию ресурсов. 

 

Водно-химическая экспресс-лаборатория типа ВХЭЛ 

Портативные экспресс-лаборатории модели ВХЭЛ предназначены для водно-химического контроля 

на объектах теплоэнергетики – котельных, паросиловых хозяйствах, производственных и жилищно-

коммунальных предприятиях и т.п.  

Помимо водно-химического контроля теплоэнергетического оборудования, данные лаборатории 

позволяют также контролировать процессы водоподготовки (водоочистки, коррекционной обработки и т.п.) 

по отдельным показателям непосредственно в производственных условиях, при отсутствии химической 

лаборатории или в дополнение к ней. Принцип действия изделия основан на использовании химико-

аналитических и химико-физических методов.  

Лаборатория ВХЭЛ поставляется в нескольких модификациях, предусматривающих дополнительное 

оснащение лаборатории приборами контроля воды – рН-метрами, кондуктометрами, кислородомерами, а 

также дополнительными модулями-тест-комплектами. Это позволяет потребителю реализовать наиболее 

подходящий вариант аналитического контроля. Имеющиеся в изделии расходуемые материалы позволяют 

выполнить не менее 100 определений по каждому из показателей, за исключением определения сульфитов, а 

также нефтепродуктов (по 50 определений). Ресурс восполняется комплектом пополнения расходуемых 

материалов КП ВХЭЛ, который предназначен для замены предусмотренных в составе изделия химических 

реактивов и растворов, а также материалов, израсходованных и/или имеющих истёкший срок годности. 

Поставляемые с января 2023 года лаборатории производятся в модернизированном исполнении, и 

позволяют выполнять контроль с учётом соответствующих нормативных документов, актуальных для 

данного направления контроля. Изделие ВХЭЛ поставляется в специальных настольных укладках, 

выполненных в виде раскрывающегося ящика, образующего рабочее место оператора. Лаборатории ВХЭЛ 

включают 2 вида настольных укладок: малую и большую. В укладках размещены секции с необходимыми 

для анализа средствами оснащения и документацией. 
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Охватывают выполнение контроля (в зависимости и модификации) по показателям, входящим в 

перечень при аналитическом химическом контроле производственных вод [3, 4]: аммиак, двуокись углерода 

свободная, железо общее, жёсткость общая, жёсткость кальциевая, кислород, кремниевая кислота (по 

SiO2), нефтепродукты, нитраты, нитриты, окисляемость перманганатная (ХПК), рН, прозрачность и 

мутность, сульфиты, фосфаты и полифосфаты, хлориды, щёлочность общая. 

Позволяют также проводить химический анализ природных вод, контроль оборудования при 

водоподготовке и др. 
 

Рис. 2. Водно-химические экспресс-лаборатории модели ВХЭЛ-1 и ВХЭЛ-3 

 

Cпециализированная настольная лаборатория НКВ-12.1  

«Вода природная и водоподготовка» 

Cпециализированная настольная лаборатория НКВ-12.1 «Вода природная и водоподготовка» 

предназначена для аналитического контроля в различных технологиях водоподготовки, при анализе 

природных вод, воды водопроводных сетей питьевого и горячего водоснабжения, поверхностных 

водоисточников и т.п. Изделие применяется на промышленных и теплоэнергетических предприятиях, в 

цехах химводоочистки и др. 

Укладка лаборатории НКВ-12.1, как и ВХЭЛ, также сформирована по модульно-секционному 

принципу, но частично с иным составом методов/методик, которые нацелены на контроль воды стадии 

водоподготовки, природной воды и др.  

Лаборатория НКВ-12.1 обеспечивает выполнение контроля воды по 25 показателям: алюминий, 

аммоний, БПК, рН, гидрокарбонаты, двуокись углерода свободная, железо общее, жёсткость общая, 

карбонаты, кислород, кремниевая кислота (по Si), марганец, медь, минерализация, нитраты, нитриты, 

окисляемость перманганатная (ХПК), рН, прозрачность и мутность, сульфаты, фосфаты и 

полифосфаты, хлориды, хлор остаточный активный (суммарный, свободный, связанный), цветность, цинк, 

щёлочность.  

Может поставляться в нескольких модификациях, предусматривающих дополнительное оснащение 

лаборатории приборами и модулями. [5] 
 

Тест-комплекты для химического контроля воды 

Тест-комплект – функционально целостная совокупность средств, необходимых для выполнения 

количественного или полуколичественного химического экспресс-анализа воды. Применяются в ходе 

аналитического химического контроля при водоподготовке, химводоочистке, эксплуатации котлового 

оборудования, тепловых сетей и др.  

 
Рис. 3.  Тест-комплекты 
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Применение тест-комплектов позволяет в максимальной степени снизить расходы на проведение 

оперативного контроля, осуществлять его без привлечения высококвалифицированных сотрудников и 

дорогостоящего оборудования как в лаборатории, так и на месте отбора проб.  

В составе тест-комплектов, в общем случае, находятся готовые к использованию химические 

реактивы, материалы, а также оборудование, принадлежности и документация, включающая методику 

выполнения контроля. 

Тест-комплекты портативны, относительно несложны и удобны при выполнении аналитического 

контроля, могут поставляться также в составе лаборатории моделей ВХЭЛ в соответствующих 

модификациях. С их применением химический контроль выполняется согласно типовым или 

модифицированным методикам на основе стандартизованных методов, а для некоторых показателей (в 

определении которых, согласно НТД, применяют тестовый контроль) − также тест-методов. 

Перечень тест-комплектов по наименованиям согласуется, как правило, с наименованиями 

определяемых показателей. Ниже в таблице 1 приведен перечень тест-комплектов для аналитического 

химического контроля. 

Таблица 1. 

Наименование тест-комплектов для аналитического химического контроля 
 

№ 

п/п 
Наименование 

№ 

п/п 
Наименование 

1 Активный хлор 23 Жёсткость кальциевая КВ 

2 Алюминий 24 Общая жёсткость 

3 Аммоний 25 Окисляемость перманганатная 

4 Аммиак КВ 26 рН (водородный показатель) 

5 Гидразин 27 рН, Аммоний 

6 Двуокись углерода агрессивная 28 рН КВ 

7 Двуокись углерода свободная 29 рН, ОЖ, Аммоний 

8 Двуокись углерода в воде 30 Кислород КВ 

9 Железо общее 31 Кислород растворенный (РК-БПК) 

10 Кальций 32 Сероводород и сульфиды 

11 Карбонаты, щелочность 33 Сульфаты 

12 Кислотность 34 Сульфиты КВ 

13 Кремниевая кислота КВ 35 Фосфаты 

14 Кремний 36 Фосфаты КВ 

15 Марганец 37 Хлориды 

16 Масла и нефтепродукты в воде 38 Хлориды КВ 

17 Медь 39 Цинк 

18 Прозрачность и мутность 40 Щёлочность КВ 

19 Нитраты 
41 

Набор для приготовления очищенной 

воды для химического анализа 20 Нитриты 

21 Общая жёсткость ОЖ-1 (капельное титрование) 
42 

Набор для отбора и переноски проб 

при анализе котловой воды 22 Общая жёсткость (объёмное титрование) 
 

Полный перечень тест-комплектов для аналитического химического контроля воды и других проб 

доступен на интернет-сайте ЗАО «Крисмас+» [4]. 

 

Работами научно-производственного объединения ЗАО «Крисмас+» также созданы технологии 

химического анализа: воздуха, почвы, пищевых продуктов, которые успешно применяются в 

аналитическом химическом контроле в различных секторах энергетики, о чём также мы упоминаем в связи 

с задачами реконструкции энергетической отрасли, охватывающей множество разнообразных предприятий 

и служб.  

В частности, мы производим продукцию для химического контроля: 

 при мониторинге окружающей среды (условно-очищенные сточные воды, рекреационная вода; 

газообразные выбросы; контроль состояния почвы); 

 в санитарно-пищевом контроле (контроль качества пищевых продуктов, продовольственного 

сырья, контроль санитарного состояния пищевых предприятий, столовых). 
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Экспресс-анализ при контроле химических загрязнений воздуха 

 и эксплуатации газоочистного оборудования 

Анализ воздуха и промышленных газовых выбросов – та область, где гораздо проще и удобнее 

использовать портативные средства, чем проводить измерения в лабораторных условиях. На рынке 

присутствует большое количество портативных средств самых разных производителей. Представляем 

продукцию компании ЗАО «Крисмас+» в этом кластере: 
 

 Индикаторные трубки модели ТИ-[ИК-К] − универсальный инструментарий для химического 

экспресс-контроля воздуха и промышленных газовых выбросов; 

 Комплектные мини-экспресс-лаборатории и газоопределители − на основе индикаторных 

трубок для определения целого ряда компонентов. 
 

Для отбора воздуха и газов применяются аспираторы серии НП-ЗМ, которые используются 

совместно с индикаторными трубками. 

 

Готовое оборудование для почвенно-химического контроля 

Для анализа почвы компания предлагает почвенные мини-лаборатории и тест-комплекты. Можно 

определять кислотность, влажность, катионнообменную ёмкость почвы, содержание в почве главных 

катионов и анионов, фенолов и нефтепродуктов и другие показатели, актуальные при инвентаризационных 

работах на предприятиях. Методики выполнения анализа почв – стандартные (главным образом по 

соответствующим ГОСТам). 
Ранцевая почвенная лаборатория модели РПЛ выполнена в виде рюкзака, весом не более 20 кг. 

Базовая модификация содержит всё необходимое для комплексного исследования почвы по 11 показателям. 

Расширенные модификации этих лабораторий могут содержать набор-укладку для 

фотоколориметрирования, кондуктометр и рН-метр.  

Настольная почвенная лаборатория модели НПЛ отличается универсальной настольной укладкой. Её 

можно применять как в стационарной лаборатории, так и в условиях базового лагеря. Она выполнена в виде 

раскрывающегося кейса, который в открытом виде представляет собой профессиональное место оператора. 

Лаборатория содержит полный комплект для анализа почвы по 14 показателям, включая набор для 

приготовления вытяжек, рН-метр и кондуктометр. [7] 

 

Санитарно-пищевой анализ  
В сферу санитарно-пищевого анализа входит оценка доброкачественности пищевых продуктов и 

готовых блюд, а также санитарного состояния пищевых объектов, прежде всего предприятий общественного 

питания и имеющегося в них столового инвентаря. 

Санитарно-пищевая экспресс-лаборатория СПЭЛ, как и другие наши лаборатории, разработана в 

соответствии с требованиями действующих нормативных документов. Позволяет проводить анализ 

продуктов питания и пищевого сырья, а также оценку санитарного состояния пищевых объектов.  

 Все процедуры проводятся непосредственно на пищевом объекте, без доставки образцов в 

лабораторию. Показатели при санитарно-пищевом анализе, определяемые СПЭЛ, включают более 20 

показателей, показатели санитарного состояния – свыше 12 показателей.  

 

Кроме этого, наша компания обеспечивает профессиональную информационную, консультационную, 

методологическую и сервисную поддержку. 

Мы оперативно и с должным качеством решаем вопросы комплексного оснащения промышленных, 

учебных и научных лабораторий. [8] 

 

 

[1]. РД 24.032.01 Нормы качества питательной воды и пара, организация водно-химического режима и 

химического контроля паровых стационарных котлов-утилизаторов и энерготехнологических котлов;  

РД 24.031.120 Нормы качества сетевой и подпиточной воды водогрейных котлов, организация водно-

химического режима и химического контроля; 

[2]. «Новый взгляд на показатели долговечности и надёжности портативного оборудования для контроля 
качества воды как пищевого и хозяйственного ресурса» Муравьёв А.Г. канд. хим. наук, директор 

производственно-лабораторного комплекса ЗАО «Крисмас+»; https://shop.christmas-plus.ru/catalog/; 

[3]. «Направления развития технологий аналитического химического контроля при водоподготовке и 
эксплуатации котлового оборудования» Муравьёв А.Г. канд. хим. наук, директор производственно-

лабораторного комплекса ЗАО «Крисмас+» https://shop.christmas-plus.ru/catalog/;       

[4]. Электронный каталог продукции компании «КРИСМАС. https://shop.christmas-plus.ru/catalog/; 

[5]. Руководство по аналитическому химическому контролю при водоподготовке и эксплуатации котлового 
оборудования/ под ред. к.х.н. А.Г.Муравьёва. - СПб.: «Крисмас+», 2023.-344с., илл.; 

https://shop.christmas-plus.ru/catalog/
https://shop.christmas-plus.ru/catalog/
https://shop.christmas-plus.ru/catalog/
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[7]. Химический анализ почвы. Руководство по применению почвенных лабораторий и тест-комплектов / 

Под ред. к.х.н. А.Г. Муравьёва. — Изд. 4-е, перераб. и дополн. СПб.: «Крисмас+», 2020. — 136 с. 

[8]. Муравьёв А.Г., Филаткина И.А. Руководство по санитарно-пищевому анализу с применением 

портативного оборудования // СПб: «Крисмас+», 2020. — 240 c. 

 

 

Презентацию, буклеты, каталоги оборудования и ссылку на видео – см. в электронном архиве 

конференции. 

 

Крисмас+, ЗАО  

Россия, 191119, г. Санкт-Петербург, ул. Константина Заслонова, д. 6  

т.: 8 (800) 302-9225 (бесплатный звонок по России),  

+7 (812) 575-5081, 575-5543, 575-5407, 575-5791 

info@christmas-plus.ru   shop.christmas-plus.ru, christmas-plus.ru, крисмас.рф 
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Системы контроля промышленных выбросов  автоматические CEMS-2000T и  CEMS-2000А. 

(ООО «Группа Ай-Эм-Си») 
 

ООО «Группа Ай-Эм-Си»,  

Тихомиров Сергей Вадимович, Специалист по молекулярной спектроскопии  
 

О компании 

Группа компаний IMC (ООО «Группа Ай-Эм-Си») ‒ один из ведущих дистрибьюторов 

аналитического оборудования и разработчик комплексных решений в следующих областях:  

 Научно-исследовательское и аналитическое оборудование 

 Метрология и инспекция в полупроводниковой промышленности 

 Экологический мониторинг и контроль 

 Контроль технологических процессов 

 Разработка и внедрение ЛИМС 
 

Тезисы доклада 

В докладе рассматриваются автоматические системы контроля промышленных выбросов, 

предназначенные для реализации положений Федерального закона от 21.07.2014 № 219-ФЗ. В системах 

используются прямые методы измерений без преобразований, что снижает суммарную погрешность. 

Эти системы предназначены для контроля в непрерывном режиме концентрации и массовые выбросы 

следующих веществ: диоксида серы (SO2), оксидов азота (NO, NO2, NOХ), оксидов углерода (СО, СО2), 

кислорода (O2), фтористого водорода (HF), хлористого водорода (HCl), метана (CH4) и  ряда других 

веществ.  

При работе систем используются как экстрактивный метод анализа горячей и влажной пробы, так и 

неэкстрактивный метод, а также приборы для измерения физических параметров газового потока. 

Представлены блок-схемы комплекса. Приводится описание основных компонентов систем и их 

технические и метрологические характеристики. 

Программное обеспечение систем имеет русскоязычный интерфейс, способно передавать данные с 

использованием стандартных промышленных протоколов. 

Приводятся примеры монтажа систем и их элементов на различных производствах. 
 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 
 

 

Группа Ай-Эм-Си, ООО  

Россия, 117638, г. Москва, ул. Криворожская, д. 23, корп. 3  

т.: +7 (495) 374-0401   sales@imc-systems.ru   www.imc-systems.ru 
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Опыт внедрения современных технологий по повышению эффективности и экологичности 

тепловых электростанций и крупных промышленных предприятий. 

(ООО «КОТЭС Инжиниринг») 
 

ООО «КОТЭС Инжиниринг»,  

Иванов Денис Николаевич, Коммерческий директор  
 

Компания КОТЭС Инжиниринг разрабатывает и внедряет современные высокоэффективные 

технические решения на тепловых электростанциях (ТЭС) и промышленных предприятиях, выполняет 

полный комплекс работ по строительству и модернизации ТЭС, котельных или автономных 

энергоисточников. 

Специалисты компании владеют полным набором компетенций, разрешительных документов, 

сертификатов и оборудованием для внедрения оптимальных инжиниринговых решений, повышающих 

надёжность и эффективность, а также улучшающих экологические показатели работы ТЭС. По всем 

направлениям деятельности компания выполняет как полный комплекс работ «под ключ», так и отдельные 

услуги, в том числе: обследование, аудит, разработка ТЭО, обоснование инвестиций, разработка проектной 

и рабочей документации, научные и конструкторские разработки, поставка и монтаж оборудования, 

режимно-наладочные, балансовые и гарантийно-сдаточные испытания, сервисное обслуживание. 

В качестве яркого примера технических решений, применённых для повышения эффективности 

работы станции и улучшения ее экологических показателей можно привести недавний опыт работы 

международного консорциума компаний КОТЭС Инжиниринг, BET, Delta inženjering, Sky Topeco и 

Steinmüller Engineering. Результатом совместных работ стал проект реконструкции двух блоков ТЭС 

«Никола Тесла А» в Сербии. 

Блоки ТЕНТ А1 и А2, мощностью 2х210 мегаватт введены в эксплуатацию в 1970 г. Ввиду 

регулярных капитальных ремонтов каждые 4-5 лет и ежегодных стандартных ремонтов оборудование 

находится в функциональном состоянии. Блоки имеют более чем 300 000 часов работы. В ходе капитальных 

ремонтов частично заменены элементы поверхностей нагрева котлов, а в 2003 г. и 2005 г. заменены 

паропроводы свежего и промежуточного перегретого пара. С учётом того, что ресурсы основного 

оборудования были на исходе, выбросы оксидов азота и серы не соответствовали предельно разрешённым 

значениям Евросоюза, было принято решение о полной реконструкции 2-х блоков, включая котлы, 

изготовленные «СЕС Тлмаче», Словакия. 

Программа реконструкции предусматривала  выполнение следующих мероприятий на котельных 

установках блоков А1 и А2:  

- полная замена экранов топки и пароперегревателя 1 (с мембранизацией стен);  

- замена входных и выходных коллекторов экономайзера, барабана котла и опускных труб;  

- полная замена перегревателей 2, 3 и 4 ступеней;  

- замена промежуточных пароперегревателей (далее по тексту ПП) № 1 и 2 с входными и выходными 

коллекторами; 

- замена ППТО;  

- замена батарей для впрыска;  

- первичные меры для сокращения выбросов оксида азота со всей необходимой системой с 

достижением допустимых предельных значений выбросов оксида азота; 

- замену мельниц-вентиляторов; 

- замена растопочных горелок на мазуте;  

- замена огнеупорного и теплоизоляционного ограждения; 

- замена оболочки каналов рециркуляции топочных газов на разгрузочные кольца;  

- замена вторичных и третичных опор свода (короны) котла, а также обследование и возможный 

ремонт основных поперечных опор и обследование и ремонт основных продольных опор с 

антикоррозийной защитой; 

- замена каналов дымовых газов до электрофильтра;  

- капитальный ремонт прочего котельного оборудования. 
 

В рамках программы реконструкции решался ряд задач: 

- Увеличение паропроизводительности на 50 т/ч с модернизацией поверхностей нагрева. 

- Усиление каркаса (короны котла). 

- Снижение выбросов NOx до 230 мг/нм
3
 первичными методами. 

- Модернизация системы пылеприготовления, замена мельниц с увеличением их производительности. 

- Выполение лазерного сканирования, создание актуальной ЦИМ-модели. 

- Обновление АСУ, КИП. 

- Установка системы комплексной очистки поверхностей нагрева котла с установкой паровых и 

водяных аппаратов обдувки котла. 

Далее мы рассмотрим инструменты решения некоторых из вышеизложенных задач. 
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Установка системы комплексной очистки поверхностей нагрева котла 

Для эффективной работы реконструируемых котлов предусмотрена установка новой системы очистки 

поверхностей нагрева. 

Система комплексной очистки поверхностей нагрева котла паровой обдувки включает следующее 

оборудование: 

- 14 аппаратов паровой обдувки; 

- 4 аппарата водяной обдувки стен топки. 

Для очистки конвективных и ширмовых пакетов устанавливаются 14 глубоковыдвижных обдувочных 

аппарата типа PS-H;  

- 4 аппарата на боковых стенах горизонтального газохода для очистки пароперегревателя 2 и 3,  

- 10 аппаратов для очистки пароперегревателя 4. (Рисунок 1) 

 
Рис. 1. Компоновка аппаратов паровой и водяной обдувки  

 

Все элементы системы в комплексе способствуют увеличению срока безостановочной работы котла, 

общего КПД котла и понижению температуры уходящих газов.  

 

Снижение выбросов NOx до 230 мг/нм
3
 первичными методами 

Специальная схема с низким уровнем выбросов NOx была разработана, чтобы соответствовать 

существующим ограничениям выбросов и адаптировать систему сжигания на котлах к современному 

уровню развития техники. 

Предлагаемая система основывается на горелках с низким выбросом NOx, рециркуляции дымовых 

газов, ступенчатой подаче воздуха. Воздух для горения подаётся в различных пропорциях на разных стадиях 

процесса горения, чтобы обеспечить подавление образования NOx.  

Ступенчатая подача воздуха для горения осуществляется как в радиальном направлении с помощью 

специальных форсунок для выпуска воздуха внутри горелки, так и по высоте камеры сгорания с помощью 

сопел OFA 1 и OFA 2. 
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Кроме того, ступенчатое распределение воздуха поддерживается за счёт распределения воздуха к 

различным воздушным соплам в отдельной горелке. Эта стадия гарантирует, что на уровне горелки будет 

обеспечено оптимальное количество кислорода относительно распределения угольной пыли. 

Оставшееся количество воздуха, необходимое для последующего сжигания промежуточных 

продуктов реакции, вдувается над уровнем верхней горелки на фиксированном расстоянии с повышенной 

скоростью потока. Высокий импульс этого впрыска воздуха обеспечивает хорошее проникновение и 

смешивание дымовых газов с воздухом и обеспечивает необходимый кислород для сжигания оставшегося 

углерода и монооксида углерода. 

Оптимальный размер и расположение форсунок воздуха для горения, а также скорость на выходе из 

форсунок точно определены подробными исследованиями с поддержкой современных расчётов CFD-

моделирования. 

 

Выполнение лазерного сканирования, создание актуальной ЦИМ-модели. 

Целями создания информационной модели являются: 

 разработка цифровой информационной модели (ЦИМ) на этапах проектирования «до 

реконструкции»; 

 разработка цифровой информационной модели (ЦИМ) на этапах проектирования «стадии 

технический проект»; 

 разработка цифровой информационной модели (ЦИМ) на этапах проектирования «Разработка 

рабочей документации» 
 

Программа цифрового информационного моделирования предусматривает разработку ЦИМ по 

исходным данным, которые представляют собой облака точек.  

Результат измерений лазерного сканирования объекта работ с маршевым доступом массив 

пространственных координат (облако точек), с высокой плотностью до 1000 измерений на 1м
2
. В условной 

системе координат, в плане строительной сетки объекта, по высоте средний уровень пола нулевой отметки.  

Модель содержит: несущие строительные железобетонные и металлические конструкции; 

ограждающие стены, перекрытия и металлические площадки; трубопроводы и запорную арматуру; 

электрические шкафы и шкафы связи, общие габариты кабельных эстакад и различного оборудования.  

Общая 3D-модель разделена на согласованные технологические составляющие. Выполнена на основе 

векторных параметрических фигур, соответствует реальным геометрическим параметрам (габаритам) и 

фактическому месторасположению с точностью не грубее 10 мм. Трубопроводы представлены в виде 

прямолинейных участков и отводов по внешнему контуру открытых труб или закрытых защитным кожухом, 

с запорной арматурой в условном обозначении, от точки врезки до врезки. Металлоконструкции общим 

габаритом представлены в виде реальной фигуры металлопрофиля с максимально подогнанными 

габаритами его элементов. Ограждающие конструкции и перекрытия представлены в виде упрощённого 

геометрического элемента BOX с максимально подогнанными габаритами внешних граней. Бетонные 

конструкции представлены в виде их реальных геометрических форм. 

При разработке ЦИМ-модели каждого раздела обеспечено автоматическое формирование 

спецификаций и таблиц с количественными показателями и основными характеристиками изделий. Модель 

обеспечивает гибкость внесения изменений. Предусмотрена возможность дополнения имеющихся 

элементов новыми типами без внесения масштабных изменений в модель. 

Элементы ЦИМ-модели содержат в себе пользовательские параметры, которые относятся к той или 

иной категории. Все основные элементы и объекты ЦИМ-моделей имеют габаритные размеры, 

соответствующие фактическим элементам. 

Структура ЦИМ-модели имеют разбиение (группировку) на функциональные части: разделы проекта, 

этажи, секции, функциональные зоны, уровни и пр. Все разделы проекта (типы инженерных систем и др.) 

имеют различные цветовые решения. Полученная сводная модель подходит для проверки на коллизии и 

носит информационно-справочный характер для эксплуатации станции. 

 

Как результат проделанных работ можно зафиксировать следующее: 

 блоки ТЭС не только вышли на свой проектный номинал, но и увеличили паропроизводительность на 

50 т/ч каждый;  

 система пылеприготовления стала способна справляться с необходимыми объёмами и с учётом 

ухудшившегося качества топлива и стеснённой обстановки котельного цеха;  

 каркас котлоагрегата был реконструирован, сняты добавленные в ходе эксплуатации непроектные 

нагрузки, повышена надёжность и ремонтопригодность;  

 обновлены поверхности нагрева с применением современных технологий, уменьшена масса;  

 снижены выбросы оксидов азота до допустимых. 
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Решения для повышения экологических показателей 

Тренд, связанный с улучшением экологических показателей работы промышленных и 

энергопредприятий, продолжает нарастать во всём мире. Во многих странах, в том числе и России, 

усиливается экологический надзор, стимулируются мероприятия по защите окружающей среды. Для 

реализации программ по контролю и снижению выбросов в окружающую среду КОТЭС Инжиниринг 

предлагает: 

 использование систем безмазутного розжига на угольных генерациях (собственная разработка 

компании); 

 внедрение современных систем очистки газов; 

 внедрение систем постоянного контроля выбросов загрязняющих веществ в атмосферу; 

 использование современных методов сжигания топлива; 

 системы сухого золошлакоудаления и комплексный подход к организации производства 

золошлаковых продуктов на угольной генерации; 

 внедрение систем контроля стоков. 

технических решений, применённых для повышения эффективности работы станции   

 

Система безмазутного розжига 

Говоря об улучшении экологии угольных станций, в первую очередь, стоит упомянуть проблему 

растопки котлов из холодного состояния. Большинство находящихся в эксплуатации котлов (как в России, 

так и за рубежом) не позволяют произвести растопку без использования высокореакционных видов топлива 

таких, как газ или мазут. Чаще всего используют именно мазут, который помимо высокой удельной 

стоимости в сравнении с углем и большими затратами на содержание мазутного хозяйства на станции, несет 

в себе существенное снижение экологических показателей, т.к. при растопке мазутом использование 

золоулавливающих установок как правило невозможно, либо имеет ряд ограничений. 

Решением данной проблемы является применение технологии безмазутного розжига с 

использованием штатного топлива станции. Более 10 лет назад в КОТЭС под руководством д.т.н. 

Ф.А. Серанта были начаты разработки новой технологии безмазутного розжига, не требующей мощного 

источника питания и ориентированной на стабилизацию горения пылеугольного топлива. Разработка 

защищена рядом патентов и проходит стадию экспериментальной промышленной эксплуатации на 

котлоагрегатах России и юго-восточной Европы. 

Устройство воспламенения электроионизационное (УВЭИ) или система безмазутного розжига 

пылеугольных котлов, разработанная КОТЭС, вошла в актуальный справочник наилучших доступных 

технологий РФ «НДТ-38» и получила заключение промышленной безопасности на одном из объектов 

внедрения в декабре 2022г. 

Локальная система АСУ ТП в составе контроллерной сборки УВЭИ и АРМа УВЭИ, обеспечивает 

оптимальный и безопасный розжиг котлоагрегата и является отличительной особенностью системы 

безмазутного розжига КОТЭС. 
 

Использование систем электроионизационного розжига позволяет: 

 освободиться от высокореакционного топлива; 

 оптимизировать режим сжигания топлива; 

 расширить номенклатуру сжигаемых углей; 

 расширить диапазон нагрузок котла; 

 обеспечить пожаробезопасность процесса растопки; 

 автоматизировать процесс растопки и пуска котла. 

 улучшить экологическую составляющую. 
 

Сегодня КОТЭС внедряет собственную технологию безмазутного розжига на базе 

электроионизационной технологии на нескольких угольных станциях России и Сербии. Объём работ 

включает модернизацию горелочных устройств с комплексной привязкой к системам конструкции котла 

(пыле-газо-воздухопроводам и систем электроснабжения), а также подключение специальной системы 

управления и мониторинга, встраиваемую в АСУ ТП электростанции. 
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Рис. 2. Пылеугольный факел в момент растопки котла БКЗ-320 

 

 

 
 

Рис. 3. Электрический разряд на концах электродов в блоке УВЭИ 

 

Разработка и внедрение локальной системы АСУ ТП в составе контроллерной сборки УВЭИ и АРМа 

УВЭИ, обеспечивающей оптимальный и безопасный розжиг котлоагрегата, является отличительной 

особенностью системы безмазутного розжига КОТЭС. 

В качестве перспективных наработок специалисты КОТЭС Инжиниринг ведут проработки вариантов 

ТЭС с полным исключением мазута из технологического цикла станции. Внедрение системы безмазутного 

розжига пылеугольных котлов позволит не только ощутимо снизить затраты за счёт отказа от мазутного 

хозяйства, но и в штатном режиме использовать существующие золоулавливающие установки при растопке 

котлов, что существенно улучшит экологические показатели станций. Стоит отметить, что на некоторых 

угольных электростанциях Китая уже полностью отказались от использования и хранения 

высокореакционного топлива в пользу безмазутной плазменной технологии растопки. 

С целью промышленного внедрения новой технологии розжига пылеугольных котлов  была создана 

Компания ООО «КОТЭС Инновационные технологии». В январе 2021 компания получила статус участника 

проекта «Сколково». 
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Внедрение рукавных фильтров на объектах энергетики  

Наиболее современным решением по снижению запыленности дымовых газов является применение 

электрофильтров с достижением концентрации золы до 50 мг/м
3
 либо применение рукавных фильтров, 

обеспечивающих на выходе до 10-20 мг/м
3
. Современные компактные электрофильтры размещаются в 

существующие ячейки, освобождающиеся при замене устаревших и выработавших свой ресурс мокрых и 

батарейных циклонов. При этом рукавные фильтры имеют ещё более компактные габариты и могут 

разместиться в самых стесненных условиях станции. 

Одним из примеров применения рукавных фильтров взамен существующих золоулавливающих 

установок котлов мокрого типа МВ с трубами «Вентури» стала ТЭЦ филиала АО «РИР» в г. Северске 

Томской области. Фактический КПД существующих золоуловителей ТЭЦ по данным испытаний составляет 

в среднем около 98,4%, что ниже требуемого уровня, предусмотренного  ГОСТ Р 50831-95.  Внедряемый 

рукавный фильтр обеспечивает степень золоулавливания в 99,9%, а остаточную запыленность дымовых 

газов – менее 20 мг/м
3
. Специалистам КОТЭС Инжиниринг в сотрудничестве с производителем рукавного 

фильтра удалось в условиях ограниченного пространства успешно вписать новый тип золоулавливающей 

установки в существующую ячейку котла. На рисунке 3 приведена компоновка рукавного фильтра в 

существующей ячейке котла 

 
 

Рис. 4. Компоновка рукавного фильтра в существующей ячейке котла 

 

Запуск в эксплуатацию первых двух реконструированных энергоблоков ТЭЦ филиала АО «РИР» в г. 

Северске с использованием рукавных фильтров запланирован на 2023-2024  годы. 

Ужесточение экологических требований неизбежно повлечёт за собой необходимость модернизации 

систем газоочистки на ТЭС и крупных промышленных предприятиях. Рукавные фильтры пока мало 

распространены на объектах энергетики России, однако их высокая эффективность и компактность делают 

их перспективным инструментом экологизации угольной энергетики.  

 

Система автоматического контроля вредных выбросов 

Система автоматического контроля вредных выбросов – это комплекс технических средств, 

обеспечивающих автоматические измерения и учёт показателей выбросов, фиксацию и передачу в 

государственный реестр объектов, оказывающих негативное воздействие на окружающую среду. 

КОТЭС Инжиниринг выполняет внедрение автоматизированных систем контроля за выбросами 

загрязняющих веществ и парниковых газов в атмосферный воздух на предприятиях ТЭК и промышленных 

предприятиях. Все проекты выполняются под ключ – от проектных работ, поставки и монтажа 

оборудования,  ввода его в эксплуатацию до комплексной поверки и интеграции в систему станции.  
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Рис. 5. Установка пробоотборного зонда на Нерюнгринской ГРЭС на отметке 100м 

 

Кроме того, КОТЭС Инжиниринг разрабатывает и внедряет программное обеспечение в соответствии 

с требованиями Заказчика для удобства отображения, систематизации и формирования необходимых 

отчетов. 

На Youtube канале КОТЭС Инжиниринг размещен подробный обзор  внедренной системы с участием  

специалистов компании, поставщика оборудования, а также приглашенных экспертов. 

(https://www.youtube.com/watch?v=L26XP6ka6Ro&t=2852s ) 

 

Системы сухого золошлакоудаления 

КОТЭС Инжиниринг разработал концепцию комплексного подхода к организации производства 

золошлаковых продуктов (ЗШП) на угольных ТЭС не как отхода, а как продукта со стабильными 

потребительскими свойствами, учитывающего специфику российской угольной генерации, 

ориентированного не на оптимизацию складирования на золоотвалах, а на максимальную реализацию ЗШП 

потребителям. 

Основные технологические принципы: 

 Система подготовки угля: усреднение параметров и обеспечение определенного уровня помола угля. 

 Стабилизация режимов сжигания угля: 

- обеспечение уровня потерь при прокаливании (ППП) не выше 5%; 

- выход на сертификацию энергоблока по производству золы и шлака. 

 Раздельный сбор золы уноса разных фракций с разных полей электрофильтров, циклонов для 

стабилизации потребительских параметров золы и повышения её стоимости путем выделения 

фракций, наиболее востребованных рынком. Это также позволит улучшить окупаемость инвестиций в 

проект. 

 Система мониторинга производства золы и шлака в собственной лаборатории для целей проведения 

приемо-сдаточных испытаний в соответствии с ГОСТ 25818-2017 и обеспечения необходимых рынку 

потребительских свойств золы. 

 Силосы хранения или многокамерный железобетонный силос для золы разных полей 

электрофильтров и с разделением на «кондиционную» и «некондиционную» с возможностью их 

управляемого смешивания объёмом единовременного хранения не менее 10-суточной выработки 

золы. 

 Система помола шлака и его отдельного хранения для реализации потребителям с целью его 

использования по наиболее эффективным направлениям. 

 Система отгрузки ЗШП в автоцементовозы, железнодорожные хопперы-цементовозы, упаковки в биг-

бэги и их загрузки в соответствующий транспорт. 

 Резервная система золоудаления с 15-25%-ным увлажнением от массы и складирование на 

штабельные золошлакохранилища для дальнейшей отгрузки потребителям. 
 

Предпроектные и проектные работы, выполненные нашей компанией для нескольких станций в РФ, 

показывают, что такое решение в 2-2,5 раза выгоднее по капитальным затратам в сравнении со 

строительством нового золоотвала и по эксплуатационным затратам в сравнении с системой 

гидрозолошлакоудаления. 

Пример принципиальной технологической схемы приведен на рисунке 6. 

https://www.youtube.com/watch?v=L26XP6ka6Ro&t=2852s
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Рис. 6. Принципиальная технологическая схема системы сухого золошлакоудаления 

 

В схеме применена уникальная комбинация электрофильтра и системы сероочистки с собственным 

рукавным фильтром, обеспечивающая сохранение потребительских свойств золы уноса и утилизацию 

продуктов сероочистки. 

Заключение 
КОТЭС Инжиниринг предлагает для ТЭС и промышленных предприятий самые современные 

решения по снижению выбросов и систем их контроля. Специалисты компании глубоко погружаются в 

поставленные задачи и предлагают наилучшие технологии, представленные на рынке, с учётом всех 

интересов заказчика. Компания уделяет особое внимание обучению своих специалистов, обмену опытом с 

лидерами отраслей, отслеживанию всех новинок в профильных областях. Для этого компанией регулярно 

проводятся закрытые обучающие Дни знаний для своих сотрудников, а также открытые Дни знаний для 

партнёров, журналистов и всех, кто хочет быть в тренде, первым узнавать о новых технологиях, опыте 

внедрения инноваций и особенностях эксплуатации российских и зарубежных угольных электростанций.   

 

Приглашаем к сотрудничеству! 

 

Буклеты, информационные файлы – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

ООО «КОТЭС Инжиниринг» 

Россия, 630049, Новосибирская обл., г. Новосибирск, Красный проспект, д. 182/1, оф. 403  

т.: +7 (383) 319-6279   

Эл. почта: info@cotes-e.com 

Сайт: https://www.cotes-e.com/ 

Канал Youtube: КОТЭС Инжиниринг 
 

mailto:info@cotes-e.com
https://www.cotes-e.com/
https://www.youtube.com/channel/UC5mA8buK3GZfyvQ66iXXKTg
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Модернизация электрофильтров ТЭЦ. (АО «Кондор-Эко») 
 

АО «Кондор-Эко»,  

Капустин  Дмитрий Евгеньевич,  

Начальник отдела маркетинга, 
 

Тезисы доклада 

1. АО «Кондор – Эко» является научно – производственным предприятием по созданию и производству 

инновационного газоочистного и пылеулавливающего оборудования. В 2023 году обществу 30 лет. 

Совместно с институтом по промышленной очистке газов (ЗАО «СФ НИИОГАЗ») образована 

Холдинговая Группа. В СФ НИИОГАЗе сохранена и действует уникальная и единственная в России 

научно – исследовательская база по созданию новейшего оборудования, которой в 2022 году 

исполнилось 60 лет. Все существующие электрофильтры, тканевые фильтры и инерционные аппараты 

(циклоны) разработаны с использованием опыта СФ НИИОГАЗа.  
 

2.  Решение задач национального проекта «Экология» в части Федеральных проектов «Чистый воздух» и 

«Внедрение наилучших доступных технологий» требует ужесточения технологических показателей по 

выбросам загрязняющих веществ в атмосферный воздух. 

 Например, уровень выбросов золы для теплоэнергетики согласно ГОСТ Р 54204-2010 планируется 

снизить от 10 до 15 раз по сравнению с существующими нормами по ГОСТ Р 50831-95 и информационно 

– техническим справочником ИТС НДТ 38-2017. 
 

3. Учитывая, что в качестве газоочистных аппаратов на ТЭЦ в России в основном используются 
электрофильтры, то требуемое снижение выбросов может быть обеспечено их модернизацией путём 

увеличения габаритов, заменой электродных систем на новые эффективные конструкции, а также 

заменой части последних электрических полей электрофильтра на рукавные фильтры с образованием 

комбинированных электрофильтров. 
 

4. Акционерным обществом «Кондор – Эко» варианты модернизации электрофильтров основаны на 

результатах научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ (НИОКР).  

 К настоящему времени проведены следующие НИОКР: 

1) по интенсификации процессов электрической очистки. 
2) по конструктивному оформлению и производству элементов конструкции электрофильтра, 

созданных для реализации технологий по интенсификации электрической очистки. 

3) по совершенствованию процессов, улучшающих электрическую очистку. 
По результатам проведённых НИОКР разработаны технические решения на уровне изобретений и 

проведена оценка повышения эффективности электрофильтров от их использования. 
 

5. К наиболее эффективным с точки зрения очистки газов электрофильтрами следует отнести новые 
технические решения по элементам коронирующего и осадительного электродов. 
 

6. При создании новых элементов электродов были разработаны новые технологии их производства, 
которые позволили реализовать конструктивные преимущества элементов. 
 

7. Разработанные технические решения были реализованы при модернизации и новом строительстве на 
отечественных и зарубежных тепловых угольных электростанциях (ТЭС). 

     Результаты промышленных испытаний модернизированных электрофильтров подтвердили обеспечение 

снижения выбросов от 7 до 16 раз. К тому же получены выбросы от котельных установок на уровне от 

12,6 мг/нм
3
 до 24,0 мг/нм

3
, а эффективность работы электрофильтра составила 99,87 % в тех же 

габаритах.  
 

8. Для примера результаты модернизации электрофильтров на Омской ТЭЦ-5 и Новосибирской ТЭЦ-4, а 

также нового строительства газоочистной установки на ТЭС Вунг Анг-1, Вьетнам – представлены в 

презентации  (см. в электронном архиве конференции). 
 

9. Модернизированные инновационные электрофильтры не только обеспечивают снижение выбросов до 16 

раз, но и сохраняют эффективную работу электрофильтра при минимальных затратах на электроэнергию 

за счёт предложенного нового режима управления агрегатом питания полей электрофильтра. К тому же 

при коронном разряде в электрофильтре осуществляются реакции диссоциации (разложения) СО2, NOx и 

SOх, что позволяет снижать уровень углеродного следа и отрицательное влияние оксидов азота и серы. 
 

10. Перспективные варианты модернизации электрофильтров: 

 применение повышенного 400-500 мм расстояния между электродами электрофильтра с целью 

снижения массо - габаритных параметров при сохранении эффективности очистки аппаратом. 

 применение энергосберегающих режимов питания электрофильтров с целью снижения затрат 

электроэнергии на очистку газов электрофильтром. 
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 разработка технических решений и освоение производства новых взаимозаменяемых инновационных 

конструкций коронирующих и осадительных электродов.  

 разработка технических решений и организация производства систем управления агрегатами питания. 

 разработка технических решений и организация производства комбинированных электрофильтров 

11. Спасибо за внимание.   
 

 

Презентацию, Буклет «Экотехническое и газоочистное оборудование из Семибратово» – 

см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 
 

Кондор-Эко, АО  
Россия, 152101, Ярославская обл., Ростовский р-он, р.п. Семибратово, ул. Павлова, д. 5  
т.: +7 (4852) 20-8025   info@kondor-eco.ru   www.kondor-eco.ru 
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Очистка газов от твердых выбросов (золы) и вредных выбросов (SOx, HCl, HF) 

с использованием кольцевых эмульгаторов. (ООО «Пауэрз») 
 

ООО «Пауэрз»,  

Савинов Станислав Николаевич,  

Руководитель проектов – главный инженер проекта  
 

Компания ООО «Пауэрз» – инновационная российская инжиниринговая компания, 

специализирующаяся на решении сложных инженерных задач в тепловой энергетике, нефтегазовой, 

химической, металлургической, цементной и других отраслях. 

ООО «Пауэрз», холдинг, включающий в себя: 2 производственные компании: «Пауэрз» и «Келаст» 

г.  Великий Новгород, 2 проектные организации: «ПКБ» г. Таганрог и «ОКБЭМ» г. Белгород. 

Основное направление деятельности компании – проектирование и изготовление 

специализированного оборудования для тепловых электростанций и предприятий вышеперечисленных 

отраслей. 

Линейка собственной продукции ООО «Пауэрз» включает: 

 шумоглушители (рис.1) различных типов для сброса различных сред: воздуха, пара, газа, которые 

проектируются на различные параметры индивидуально для каждого Заказчика вертикального или 

горизонтального исполнения. Могут быть дополнены подогревающим элементом; оборудованы 

устройством компенсации перемещений сбросного трубопровода; 

 клапана (рис.1) прямоугольного и круглого сечения для регулирования и запирания потока 

газовоздушных сред давлением до 20 кПа. Проектирование и изготовление клапанов выполняется 

индивидуально под требования Заказчика. Клапана могут быть изготовлены нестандартных размерах, 

в кислостойком исполнении, в высокотемпературном исполнении до 900°С высокой газоплотности до 

100%.  

 проектирование и изгототовление тканевых компенсаторов (рис.1) любого сечения для применения в 

составе ПГВП при температуре до +1200 °С, давлении до 0,7 атм. компенсирующая способность 

осевая до 500 мм, сдвиговая до 250 мм. Количество циклов: без ограничений. 

 

  

Шумоглушитель в разрезе Клапан газоплотный ДУ 2750 для 

системы аспирации 

Тканевый компенсатора на 

температуру до +450 °С 

Рис. 1. Оборудование проектируемое и изготавливаемое по требованиям Заказчика 

 

 аппараты водяной (рис.2) и паровой (рис.3) сажеобдувки, которые предназначены для 

профилактической очистки поверхностей нагрева на работающих паровых котлах, сжигающих 

твердое, жидкое топливо и биомассу. 

 

 

Рис.2. Аппараты водяной сажеобдувки 
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Рис.3. Аппараты паровой сажеобдувки 

 

Используя мощность и большой опыт проектирования своих проектных организаций, компания 

неоднократно реализовала проектирование и комплексную поставку системы сухого золоудаления, 

основанной на системе пневмотранспорта сыпучих материалов, включая АСУ и оборудование длительного 

хранения сыпучих материалов. 

 

Развивающимся направлением деятельности нашей компании является разработка технических 

решений и поставка комплексных систем очистка газов от твердых частиц и газов (HF, HCl, SO2, SO3).  

Для сравнения в таблице 1 приведены нормативы массовых концентраций выбросов золы в дымовых 

газах в атмосферу согласно ГОСТ Р 50831-95. 

Таблица 1. 

Массовая концентрация твердых частиц в дымовых газах при α=1,4, мг/м3 при н.у 

Тепловая мощность котлов Q, 

МВтт (паропроизводительность 

котла D, т/ч) 

Приведенное 

содержание золы Апр, 

%∙кг/МДж 

Массовая концентрация твердых частиц в 

дымовых газах при α=1,4, мг/м3 при н.у 

до 31.12. 2000 г с 01.01. 2001 г 

до 299 (до 420) 

менее 0,6 150 150 

0,6-2,5 150-500 150-250 

более 2,5 500 250 

300 и более (420 и более) 

менее 0,6 100 50 

0,6-2,5 100-400 50-150 

более 2,5 400 150 

 

Также для сравнения в таблице 2 приведены нормативы массовых концентраций выбросов SOХ в 

дымовых газах в атмосферу согласно ГОСТ Р 50831-95. 

Таблица 2. 

Массовая концентрация SOХ в дымовых газах при α=1,4, мг/м3 при н.у.  

для котельных установок, вводимых на ТЭС с 01.01. 2001 г 

Тепловая мощность котлов Q, 

МВтт (паропроизводительность 

котла D, т/ч) 

Приведенное содержание 

серы Sпр, %∙кг/МДж 

Массовая концентрация SOХ в дымовых 

газах при α=1,4, мг/м3 при н.у 

до 199 (до 320) 
0,45 и менее 1200 

более 0,45 1400 

200-249 (320-400) 
0,45 и менее 950 

более 0,45 1050 

250-299 и более 

(400-420) и более 

0,45 и менее 700 

более 0,45 700 

Как видно из приведенных данных требования по выбросам постоянно ужесточаются. 

Для сравнения аналогичных норм в таблице 3 представлены нормы выбросов Республики Казахстан. 
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Таблица 3. 

Массовая концентрация выбросов в дымовых газах 
 

Параметр Размерность 
Этапы перехода 

I II III 

Концентрация твердых частиц в выбросах в атмосферу 
мг/нм

3 
≤ 200 ≤ 20-30 ≤ 10 

Концентрация SOХ в выбросах в атмосферу ≤ 780 ≤ 200 ≤ 150 

Этап I – требования определены постановлением Правительства Республики Казахстан (РК) №1232 

от 14.12.2007 с изменениями №747 от 21.07.10. 

Этап II, III – требования определены указом Президента Республики Казахстан (РК) №577 от 

30.05.2013 с изменениями №747 от 21.07.10 с достижением перспективных норм Этап III к 2030 году 

ООО «Пауэрз» предлагает использовать для очистки газов от твердых частиц Кольцевой Эмульгатор 

(КЭ) (рис.5). Данное оборудование ООО «Пауэрз» проектирует и изготавливает оборудование совместно 

ТДО «Венчурная фирма «КОЧ»».  

 
 

Рис. 4. Кольцевой Эмульгатор 
 

Эмульгатор состоит из: 

 футерованного кислотостойкой плиткой стального корпуса 1 с расширенной верхней частью и короба 

чистого газа 8 с выходным газоходом 7; 

 в корпусе установлены: завихритель (инициатор эмульгирования) 2, раскручиватель 4, труба орошения 3, 

омыватель раскручивателя 5.  

 над раскручивателем установлен козырек 6; на входе в эмульгатор 14 предусмотрено смывное 

устройство 13 с соплами 12 для очистки отложений золы; 

 форсунка 11 предназначена для орошения нижних поверхностей конуса и лопаток завихрителя, что 

обеспечивает их защиту от коррозийного и абразивного износа, а также от налипания золы; 

 в выходной газоход 7 сборного короба 8 врезаны трубы 9 для подвода горячего воздуха. Подача горячего 

воздуха регулируется шибером 10. 

Принцип работы 

Запыленные дымовые газы через тангенциальный вход 14 поступают в нижнюю часть корпуса под 

завихритель 2 и, пройдя через него, входят в закрученном виде в верхнюю часть эмульгатора. по трубе 3 на 

тарелку завихрителя подается орошающая вода, образуя вращающуюся ванну жидкости.  

При определенной скорости газа жидкость начинает в виде пленок и струй срываться с тарелки и 

смешиваться с дымовыми газами, образуя газожидкостную эмульсию, которая со временем накапливается в 

пристенной зоне эмульгатора непосредственно над щелью завихрителя. При выходе на стационарный 

режим возникает противоток газ-жидкость и пульпа с уловленной золой и окислами серы сливается под 

действием силы тяжести на днище корпуса и в гидрозатвор 15. 

Дымовые газы после промывки в эмульсионном слое продолжают вращательное движение в объеме 

над завихрителем, проходят через раскручиватель, где дополнительно раскручиваются. За счет этого 
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вращения капли пульпы, возникающие на верхней границе эмульсионного слоя, под действием 

центробежных сил сепарируются на стенку корпуса до козырька.  

После прохождения пенного слоя газы имеют близкую к 100% относительную влажность. Поэтому, 

для исключения образования конденсата на стенках сборного короба, выходного газохода, в дымососе, 

дымовой трубе и предотвращения коррозии металлических поверхностей, в газоход 7 между КЭ и 

дымососом подается горячий воздух из воздухоподогревателя котла, который повышает температуру 

очищенных газов на 10 - 15 
0
С. Кроме того, внутренние поверхности эмульгатора выше козырька, короба 

чистого газа и газоходов до дымососов защищаются кислотоупорным покрытием, а наружные - 

теплоизолируются. 

Абсорбция SOx, HCl, HF 

При добавлении в орошаемую воду сорбента, в основном используется Ca(OH)2, в эмульсионном слое 

проходит химическая реакция с выпадением осадка, тем самым происходит обезвреживание вредных 

газообразных примесей. Таким образом, в кольцевом эмульгаторе возможно совместить золоочистку 

(пылеочистку) и сероочистку. 

Таблица 4. 

Реакция с образованием осадка 

Вредные примеси Сорбент Ca(OH)2 Характеристика осадка 

HF HF + Ca(OH)2 → CaF2 + H2O 
Фторид кальция – основной источник 

фтора и его соединений  

HCl Ca(OH)2 + HCl → CaCl2 + H2O Пищевая добавка E509. 

SO3 SO3 + Ca(OH)2 → Ca SO4 + H2O Сульфат и сульфит кальция – 

нерастворимые в воде осадки SO2 SO2 + Ca(OH)2 → Ca SO3 + H2O 
 

Конечно же присутствуют и отрицательные моменты. 

Так как очистка с помощью Кольцевого Эмульгатора относится к «мокрому» методу, то возникает 

вопрос о наличии золоотвала. Также применение Кольцевого эмульгатора невозможно при повышенном 

содержании кальция в золе. Однако простота конструкции, неприхотливость в эксплуатации и показатели 

очистки делают Кольцевой Эмульгатор привлекательным с точки зрения объема капитальных затрат при 

модернизации систем газоочистки. 

Приведем показатели одной из реализованных и разрабатываемых систем газоочистки с помощью 

Кольцевых Эмульгаторов. 

Таблица 5. 

Показатели систем очистки дымовых с помощью КЭ 

Параметры 
Реализованная 

система 

Монтируемая 

система 

Количество дымовых газов перед газоочисткой, нм3/ч  140 000 – 260 000 420 000 – 460 000 

Количество КЭ на котел, шт. 4 8 

Диаметр корпуса КЭ, мм 2900-3400 4 000 – 4 600 

Высота КЭ, мм ≈ 13090 ≈ 21 000 

Аэродинамическое сопротивление КЭ, Па 1300 - 1800 2 600 – 4 200 

Расход воды на золоуловитель, т/ч ≈70 ≈150 

Концентрация пыли на входе в КЭ, г/нм3 ≈ 20 - 25 ≈ 65 

Концентрация пыли после КЭ, мг/нм3 ≈130-140 ≈ 20 

Степень золоулавливания, % ≥99,5 ≥99,9 

Концентрация SOx на входе в КЭ, мг/нм3 – ≈ 2 200 – 2 500 

Концентрация SOx после в КЭ, мг/нм3 

(при применении известкового молока) 
– ≤ 200 

Степень сероулавливания, % – ≥90 

Общий расход извести, кг/час – ≈1100 

 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 
 

 

Пауэрз, ООО 

Россия, 173526, Новгородская обл., Новгородский район, р.п. Панковка, ул. Индустриальная, д. 20  

т.: +7 (8162) 76-5781   info@powerz.ru   www.powerz.ru 
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Новые тенденции и оборудование для  водоподготовки и очистки сточных вод. 

(АО «НПК МЕДИАНА-ФИЛЬТР») 
 

АО «НПК МЕДИАНА-ФИЛЬТР»,  

Савенков Павел Владимирович, Руководитель проектов водоподготовки  
 

О компании 

АО «НПК МЕДИАНА-ФИЛЬТР» - одна из ведущих компаний России в области водоподготовки и 

очистки сточных вод. Более 25 лет компания успешно проектирует, производит и поставляет водоочистное 

оборудование.  

Сегодня «НПК МЕДИАНА-ФИЛЬТР» - это: 

 полный комплекс услуг: 

 разработка технологии; 

 опытно-промышленные испытания; 

 базовый инжиниринг и проектирование;  

 поставка, монтаж и пусконаладка технологического оборудования. 

 более 40 000 м
2
 производственных площадей. 

 штат высококвалифицированных специалистов. 

 более 200 наименований серийного оборудования. 

 нулевой жидкий сброс с очистных сооружений. 

 эффективная очистка газовых выбросов.  

 

Доклад будет представлен на конференции 6 июня 2023 г. 
 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

НПК МЕДИАНА-ФИЛЬТР, АО  

Россия, 105318, г. Москва, вн. тер. г. муниципальный округ Соколиная гора,  

ул. Ткацкая, д. 1, этаж/помещ. 9/XVIII, ком. 31 

т.: +7 (495) 660-0771   info@mediana-filter.ru   www.mediana-filter.ru 
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Экологические каталоги, журналы и сборники докладов, выпускаемые ООО «ИНТЕХЭКО».  

Примеры докладов по газоочистке, водоочистке,  экологическому мониторингу и 

антикоррозионной защите, представленные в сборниках предыдущих конференций.   

(ООО «ИНТЕХЭКО») 
 

ООО «ИНТЕХЭКО»,  

Ермаков Алексей Владимирович, Директор по маркетингу  
 

Основными видами деятельности ООО «ИНТЕХЭКО» являются оказание рекламных услуг и 

организация конференций по вопросам модернизации и реконструкции заводов, комбинатов, водоканалов, 

фабрик и электростанций, технологиям газоочистки и водоочистки, автоматизации, промышленной и 

экологической безопасности предприятий металлургии, машиностроения, энергетики, химической, 

нефтегазовой, целлюлозно-бумажной, цементной и других отраслей промышленности. Видео докладов с 

конференций ООО «ИНТЕХЭКО» см. на YOUTUBE: www.youtube.com/@intecheco   

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» организовало более 90 промышленных конференций, в работе которых 

приняли участие более 12 000 делегатов из 33 стран мира. Конференции проводятся ежегодно по графику: 

«АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» (март), «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» (июнь), 

«ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» (сентябрь), «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ» (октябрь). 
 

Отдельно стоит отметить редакционно-издательскую деятельность ООО «ИНТЕХЭКО»: 

- с 2008 года компания выпускает сборники докладов отраслевых конференций; 

- с 2010 года - ежегодный каталог «ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ»; 

- с 2011 года - межотраслевой журнал «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА».  
 

      
 

Рис. 1. Примеры сборников, каталогов и журналов, выпускаемые ООО «ИНТЕХЭКО»   
 

 

Для информационной поддержки специалистов промышленных предприятий ООО «ИНТЕХЭКО» 

предоставляет возможность без дополнительной платы ознакомиться со сборниками докладов конференций, 

проведенных с 2008 года – см. сайт: www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html  
 

Сборники конференций «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» 

http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel3 
 

Межотраслевая конференция «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» ежегодно проводится 

ООО «ИНТЕХЭКО» с 2010 года и посвящена демонстрации промышленных лакокрасочных материалов, 

новым технологиям, краскам и материалам для защиты от коррозии, огнезащиты и изоляции, 

электрохимическим методам защиты, приборам контроля качества покрытий, современному оборудованию 

для подготовки поверхности и окраски, вопросам промышленной безопасности, решениям для усиления и 

восстановления строительных конструкций зданий, сооружений и технологического оборудования 

предприятий нефтегазовой отрасли, энергетики, металлургии и других отраслей промышленности. 

Подробнее - см. сайт конференции «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» -  www.intecheco.ru/anticor/  
 

Сборники докладов конференций «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» 
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel4 

 

Всероссийская конференция «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» ежегодно проводится с 2009 года 

и посвящена вопросам проектирования и строительства предприятий электроэнергетики, реконструкции 

электростанций - ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС и ГЭС, примерам модернизации турбин, котлов, горелок, градирен 

и другого оборудования, приборам КИП и системам автоматизации, оборудованию систем вентиляции и 

газоочистки, водоподготовки и водоочистки, актуальным вопросам импортозамещения и внедрения 

современного вспомогательного оборудования – насосов, конвейеров, компенсаторов, арматуры, труб, 

теплообменников, средств защиты персонала, материалов для огнезащиты и антикоррозионной защиты, 

промышленной и экологической безопасности электростанций. 

Подробнее - см. сайт конференции «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» -  www.intecheco.ru/energo/  

 

http://www.youtube.com/@intecheco
http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel3
http://www.intecheco.ru/anticor/
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel4
http://www.intecheco.ru/energo/
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Сборники докладов конференций «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» 
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel1 

 

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» ежегодно проводит Международную конференцию 

«ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА», посвященную вопросам газоочистки во всех отраслях промышленности.  

Экологическая конференция «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» комплексно охватывает основные решения и 

оборудование для защиты атмосферы от промышленных выбросов:  электромеханические, химические, 

биологические и другие технологии очистки газов от пыли, золы, диоксида серы, окислов азота, 

сероводорода, меркаптанов и других вредных веществ; современные конструкции электрофильтров, 

рукавных фильтров, скрубберов, циклонов, труб Вентури; системы пылеподавления; промышленные 

пылесосы; системы вентиляции и кондиционирования; современные фильтровальные материалы; примеры 

реконструкции  установок газоочистки на предприятиях различных отраслей промышленности; 

эффективное  вспомогательное оборудование - вентиляторы и дымососы, конвейеры, дымовые трубы, 

компенсаторы, насосы, арматура, системы экологического мониторинга, пылемеры, газоанализаторы, 

расходомеры, АСУТП газоочистки, агрегаты питания электрофильтров; запасные части к рукавным 

фильтрам и электрофильтрам; нестандартное газоочистное оборудование. 

Подробнее - см. сайт конференции «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» -  www.intecheco.ru/ecolog/  

 

Сборники докладов конференций «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ» 
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel2 

 

Межотраслевая конференция «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ» проводится с 2010 года и посвящена 

модернизации систем водопользования, водоподготовки, водоочистки и водоснабжения промышленных 

предприятий. Цель конференции - способствовать внедрению новых технологий и оборудования для 

водоподготовки и водоочистки, современных решений для очистки сточных вод, приборов контроля 

качества и расхода воды, систем автоматизации водоочистки, современных реагентов, труб, арматуры, 

компенсаторов, насосов и другого оборудования для эффективного водоснабжения. 

Подробнее - см. сайт конференции «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ» -  www.intecheco.ru/voda/  

 

Примеры докладов, представленных на конференциях ООО «ИНТЕХЭКО» 

Для примера в таблицах 1-5 приведена часть названий докладов по газоочистке, водоочистке,  

экологическому мониторингу и антикоррозионной защите,  представленные в сборниках конференций 

ООО «ИНТЕХЭКО». 
 

Таблица 1. 

Примеры докладов по технологиям газоочистки и газоочистному оборудованию,  

представленных на конференциях ООО «ИНТЕХЭКО»  
 

Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

- Инновационные комплексные решения по очистке отходящих 

газов в металлургии. (ООО «НТЦ «Бакор») 

- Экологически эффективная система промышленного 

пылеподавления. (ООО «ЕИМ инжениринг») 

- Опыт применения абсорбционно-биохимических установок 

(АБХУ) для очистки вентиляционных выбросов в литейном 

производстве. (УП «Промышленные экологические системы», 

Республика Беларусь) 

- Создание импортозамещающей экологически и энергетически 

эффективной конструкции «сухой» очистки отходящих газов 

при производстве алюминия. (АО «СибВАМИ», ООО «РУСАЛ 

ИТЦ») 

- Иониты ФИБАН для оснащения фильтров очистки воды и 

воздуха. (ИФОХ НАН Беларуси, Республика Беларусь) 

- Примеры модернизации старых электрофильтров с помощью 

ремонта электродов и замены старых агрегатов питания и систем 

управления на современные модели марки KRAFT. Новый и 

уникальный агрегат питания – PulseKraft. (KraftPowercon Sweden 

AB, Швеция) 

 
XIII Международная конференция 

МЕТАЛЛУРГИЯ-ИНТЕХЭКО-2021 

www.intecheco.ru/doc/sb_met2021zz.pdf 

 

http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel1
http://www.intecheco.ru/ecolog/
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel2
http://www.intecheco.ru/voda/
http://www.intecheco.ru/doc/sb_met2021zz.pdf
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Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

- О применении горелок типа ГМВП «ЭКОТОП» на мощных 

котлах. (ООО «НТО «ЭКОТОП»)  

 
XIII Всероссийская конференция 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2021 
www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf 

- Комплексная очистка высокотемпературных дымовых и 

технологических газов в керамическом каталитическом фильтре. 

(ООО «НТЦ «Бакор») 

- Современные сухие и мокрые электрофильтры, рукавные 

фильтры «Финго-Комплекс». Новый этап развития 

Семибратовского завода газоочистной аппаратуры ФИНГО. 

ООО «Финго-Комплекс») 

- Реагенты и оборудование для пылеподавления. Хвостохранилища, 

сера, уголь, рудные концентраты. Подавление запахов. 

(ООО «Аква-Композит»,  ООО «Композит-Трейд») 

- Форсуночное охлаждение дымовых газов. (Lechler GmbH, 

Германия) 

- Промышленные фильтры и системы вакуумной пылеуборки. 

Эффективная очистка воздуха от пыли на предприятиях.  

(АО «СовПлим») 

- Энергоэффективность, промышленное развитие и экология. 

(Well Technology OU, Эстония) 

- Оборудование для транспортировки и выгрузки пыли и золы. 

(ООО «В.А.М.-Москва») 

- Опыт внедрения современных технологий по снижению 

выбросов и систем их контроля на тепловых электростанциях. 

(ООО  «КОТЭС Инжиниринг») 

- Пылегазоочистка на промышленных предприятиях на базе 

аспирационных установок АГЖУ. (ООО «АСВЕНТ 

ИНЖИНИРИНГ») 

- Очистка воздуха от сероводорода: реалии, перспективы, 

инновации. (TION) 

- Микробы тоже бывают полезны. Опыт использования 

абсорбционно-биохимического метода очистки атмосферных 

выбросов в минераловатном производстве. (ООО «Завод 

ТЕХНО») 

- Опытно-промышленная установка очистки аспирационного 

воздуха линий непрерывной вулканизации изделий 

АО «Уралэластотехника» г. Екатеринбург. (ООО «Химтехнология») 

- Осадительные электроды для повышения эффективности 

электрофильтров.  (АО «Кондор-Эко») 

- Создание газоочистного комплекса очистки электролизных 

газов («сухая» и «мокрая» очистка) с использованием цифровых 

технологий в области BIM проектирования и моделирования 

процессов с применением виртуальных 3D моделей. (АО 

«СибВАМИ») 

 
XIV Международная конференция 

ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2021 

www.intecheco.ru/doc/sb_gas2021z1.pdf  

http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2021z1.pdf
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Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

- Современные сухие и мокрые электрофильтры, рукавные 

фильтры «Финго-Комплекс» для пылеулавливания в 

металлургии по европейским стандартам. Новый этап развития 

Семибратовского завода газоочистной аппаратуры ФИНГО. 

(ООО «Финго-Комплекс»)  

- Инновационные отечественные электрофильтры для 

пылеулавливания в металлургии. (АО «Кондор - Эко») 

- Высокотемпературная газоочистка в металлургических 

процессах. (ООО «НТЦ «Бакор») 

- Комплексные системы очистки газовых и жидких сред на 

основе НДТ. (TION) 

 
XIV Международная конференция 

МЕТАЛЛУРГИЯ-ИНТЕХЭКО-2022 

www.intecheco.ru/doc/sb_met2022zs1.pdf 

 

- Современные сухие и мокрые электрофильтры и рукавные 

фильтры «Финго-Комплекс». Новый этап развития 

Семибратовского завода газоочистительной аппаратуры 

ФИНГО. (ООО «Финго Комплекс»)   

- Обоснование необходимой и достаточной степени очистки 

газов. (АО «ВУХИН»)   

- Технологические решения очистки промышленных выбросов: 

импортозамещение «под ключ». (ЗАО «Безопасные 

Технологии»)   

- Применение полипропилена в аппаратах мокрой газоочистки 

для химических и коррозионных сред. (ООО «УралАктив») 

- Применение индикаторных трубок в технологиях экспресс-

анализа при контроле химических загрязнений воздуха и 

эксплуатации газоочистного оборудования. (ЗАО «Крисмас+»)  

- Система автоматического мониторинга промышленных 

выбросов и контроля технологических процессов. (ООО 

«Группа Ай-Эм-Си»)   

- Оборудование производителей HJ Clean Tech и Palas GmbH для 

контроля частиц в воздушной среде и чистых помещениях. 

(ООО «НКЦ «ЛАБТЕСТ»)   

- Приветственное слово участникам конференции от 

Юбилейного спонсора.  (Экологический холдинг «Кондор Эко – 

СФ НИИОГАЗ»)   

- Существующие и перспективные методы и технологии 

газоочистки по снижению выбросов загрязняющих веществ для 

ТЭС, участвующих в эксперименте по квотированию.  (ОАО 

«ВТИ»)   

- Модернизация рукавного фильтра с использованием рукавов из 

гофрированного иглопробивного полотна. (ООО «ДЕСА»)   

- Высокочастотный агрегат питания электрофильтров: новая 

разработка РЭТЗ Энергия для эффективного решения задач 

пылегазоочистки. (ФГБОУ ВО «НИУ «МЭИ»)   

- Современное состояние и перспективы развития газоочистного 

оборудования. (Экологический холдинг «Кондор Эко – СФ 

НИИОГАЗ»)   

- Промышленные фильтры и системы вакуумной пылеуборки. 

Эффективная очистка воздуха от пыли на предприятиях. (АО 

«СовПлим»)  

- Форсунки и каплеотделители фирмы Lechler. (Lechler GmbH) 

- Сравнение и особенности основных промышленных методов 

сероочистки отходящих газов агломерационных машин. (ООО 

«ИТЦ «ЭНЕРГОСТАЛЬ»)  

  

 

 

 

 

 

 

 
XV Международная конференция 

ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2022 

 www.intecheco.ru/doc/sb_gas2022s1.pdf  
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Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

- Промышленные фильтры систем аспирации. (ООО «ЕвроЛюкс 

Групп»)   

- Очистка газов в керамических каталитических фильтрах. (ООО 

«НТЦ «Бакор»)   

- Эффективные решения по защите от износа и коррозии в 

системах пылегазоочистки и пневмотранспорта. (ООО 

«Кастолин»)   

- Реализация технологических решений АО КМЗ конвейерного 

оборудования в процессе пылегазоочистки. Разработки 

отраслевых проектов импортозамещения. (АО «КМЗКО»)  

- Опыт РУСАЛ в создании газоочистных сооружений для 

электролизного производства алюминия по технологии 

ЭкоСодерберг. (АО «СибВАМИ»)   

- Особенности очистки парогаза от взвешенных частиц и 

вредных газовых компонентов. (ООО «Химтехнология»)  

- Рукавные фильтры, скрубберы, горелки, насосы,  клапаны, 

компенсаторы, ремонтные муфты, средства защиты персонала и 

другое оборудование для систем газоочистки промышленных 

предприятий. (ООО «ТИ-СИСТЕМС»)  

-  Опыт внедрения современных технологий по снижению 

выбросов и систем их контроля на тепловых электростанциях и 

крупных промышленных предприятиях. (ООО «КОТЭС 

Инжиниринг») 

 

Таблица 2. 

Примеры докладов по решениям и обрудованию для водоснабжения, водоподготовки и водоочистки  
 

Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

- Иониты ФИБАН для оснащения фильтров очистки воды и 

воздуха. (ИФОХ НАН Беларуси, Республика Беларусь)   

- Сравнительная характеристика фильтров Amiad Water Systems 

и щелевых фильтров с обратной промывкой противотоком. 

(Amiad Water Systems Ltd, Израиль)  
XIII Международная конференция 

МЕТАЛЛУРГИЯ-ИНТЕХЭКО-2021 

www.intecheco.ru/doc/sb_met2021zz.pdf 

 

- Опыт внедрения универсальной технологии ДИКЛАР для 

очистки природных и сточных вод, а также для подпитки 

теплосети, котлов и водооборотных циклов. (ГК «Миррико», 

OOО «ИЦ «Объединенные водные технологии»)  
 

XIII Всероссийская конференция 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2021 
www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf 

 

http://www.intecheco.ru/doc/sb_met2021zz.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf
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Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

- Особенности и область применения фильтрующих систем из 

проволочного проницаемого материала. (ООО «РЕАМ-РТИ») 

- Организация замкнутого цикла водопотребления-

водоотведения для промышленных предприятий (ZLD 

технология) с использованием выпарных кристаллизационных 

установок. (ООО «ВайсТех Инжиниринг») 

- Опыт внедрения универсальной технологии ДИКЛАР для 

очистки природных и сточных вод, а также для подпитки 

теплосети, котлов и водооборотных циклов. (ГК «Миррико») 

- Очистка сточных вод промышленных предприятий. (АО «ЭКОС») 

- Обработка озоном промышленных сточных вод и процессы 

глубокого окисления. (ООО «Ксилем Рус») 

- Современные водно-химические режимы: реагенты ФИНАТЕК 

/ FINEAMIN. (ООО «Аминотек») 

- Опыт Китая по внедрению энергоэффективных технологий 

обезвоживания муниципальных и промышленных стоков. 

(АО «РИДТЕК») 

- Применение стеклопластиковых артезианских труб и защитных 

футляров для водопроводов. (ООО «САФИТ») 

- Экологически чистая технология предотвращения и 

ликвидации твердых солевых отложений физическими методами 

в любых наружных трубопроводах, в том числе полимерных, 

любой длины, конфигурации и диаметра без его остановки. 

ФГБОУ ВО «ГГНТУ им. Акад. М.Д. Миллионщикова») 

- Эффективный жизненный цикл малых канализационных 

очистных сооружений. (ИП Кулаков Артем Алексеевич) 

 
XII Межотраслевая конференция ВОДА В 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2021 

www.intecheco.ru/doc/sb_voda2021vps.pdf  

- Полимер Системс: комплексные решения для водоподготовки 

промышленных предприятий.  (ООО «Полимер Системс»)   

- Оптимизация систем водоподготовки и обеззараживания. 

(ООО «Принцип-Сервис»)   

- Импортозамещение в области водоподготовки для энергетики: 

технология Dyclar как эффективная альтернатива мембранным 

методам очистки.   (ГК «Миррико») 

- От научных исследований до комплексного инжиниринга. 

Разработка локальных очистных сооружений для 

промышленных предприятий. (ООО «ВайсТех 

Исследовательский центр»)   

- Гибридные технологии очистки шахтных, карьерных, 

пластовых, подотвальных вод и хвостохранилищ предприятий 

горнодобывающего и горнообогатительного комплексов.                        

(ООО «БМТ»)   

- Новые продукты НПП «ЭЛЕМЕР».  Решения ООО НПП 

«ЭЛЕМЕР» в области средств измерения расхода жидкости и 

газа. (ООО НПП «ЭЛЕМЕР»)   

- Аналитический химический контроль в работе 

водопотребляющих промышленных предприятий и технологии 

для его реализации. (ЗАО «Крисмас+»)   

- Возможности метода инверсионной вольтамперометрии для 

контроля сточных, питьевых, природных вод на содержание 

токсичных химических элементов. (ООО «Аналитические 

исследовательские приборы»)   

- Уровнемеры, сигнализаторы уровня и потока производства 

НПП «ЭЛЕМЕР». (ООО НПП «ЭЛЕМЕР»)   

 

 
XIII Межотраслевая конференция ВОДА 

В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2022 

www.intecheco.ru/doc/sb_voda2022sp.pdf  

 

http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2021vps.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2022sp.pdf
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Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

- Обзор продукции ООО «НПО «ПРИБОР» ГАНК» для 

реализации газового анализа при водоподготовке. (ООО «НПО 

«Прибор» ганк»)   

- Современные компенсаторы, клапаны, задвижки, уплотнения, 

муфты, арматура, насосы и другое оборудование для систем 

водоснабжения и водоотведения. (ООО «ТИ-СИСТЕМС»)   

- Анализ работы ацидофикаторов  после реконструкции блока 

Люберецких очистных сооружений. (АО «Мосводоканал»)  

- Ресурсосбережение и новые тенденции в промышленной 

водоочистке.  (АО «НПК МЕДИАНА-ФИЛЬТР»)   

- Полиаминный водно-химический режим барабанных котлов и 

котлов-утилизаторов. (ООО «Аминотек»)   

- Применение концентратомеров КН для экологического 

контроля органических загрязнителей (нефтепродуктов, жиров и 

НПАВ)  в водных объектах в современных условиях.                                            

(ООО «ПЭП «СИБЭКОПРИБОР») 
 

 

 

Таблица 4. 

Примеры докладов по системам для экологического мониторинга, газонализаторам, пылемерам, 

расходомерам и другим приборам КИП, представленных на  конференциях ООО «ИНТЕХЭКО». 
 

Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

- Актуальные вопросы контроля промышленных выбросов и 

практические аспекты решений. (ГК «СервисСофт»)  

- Внедрение узлов коммерческого учета на подводящих, 

отводящих каналах и рециркуляционных водоводах. Примеры 

реализации. (ООО НКФ «Волга») 

- Применение продукции ТМ «ЭМИС» в теплоэнергетике. 

(ЗАО «ЭМИС»)  

- Современные решения ЭлМетро в области автоматизации и 

метрологии. Комплексное внедрение системы управления 

метрологической службой. (ООО «ЭлМетро Инжиниринг») 

 
XIII Всероссийская конференция 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2021  

www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf   

- Презентация анализаторов пыли в воздухе и сопутствующего 

оборудования производства Palas GmbH. 

(ООО «НКЦ «ЛАБТЕСТ»)  

- Автоматизированная система мониторинга промышленных 

выбросов с учетом требований  постановления № 719 от 17 июля 

2015 г. (АО «ПТ»)   
XIV Международная конференция 

ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2021  

http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2021z1.pdf  

- Выбор технологии измерения объемного расхода безнапорного 

потока в условиях самотечной городской канализационной 

системы. Гибридный расходомер «Волга Тритон».                                             

(ООО НКФ «Волга»)  

- Ключевые аспекты автоматизированного контроля  сточных 

вод современных промышленных предприятий. Опыт компании 

HACH. (ООО «Хах Ланге»)  
 

XII Межотраслевая конференция ВОДА В 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2021 
http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2021vps.pdf 

http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2021z1.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2021vps.pdf
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Таблица 5. 

Примеры докладов по различным решениям для антикоррозионной защиты, представленных в 

сборниках конференций, организованных ООО «ИНТЕХЭКО».   
 

Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник докладов   

- Опыт применения противокоррозионных покрытий на 

промышленных объектах. (ООО «Антикоррозионные защитные 

покрытия СПб») 

 
XIII Всероссийская конференция 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2021 
www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf  

- Восстановление защитных покрытий. Локальный ремонт. 

(ООО «Умные Поверхности») 

- Применение антикоррозионных покрытий СПРАМЕТ ТМ. 

(АО «Плакарт»)  

- Коррозионная диагностика - элемент повышения надежности 

подземных трубопроводов. (ООО «НИИ Транснефть»)  

- Применение микроскопов Olympus и трибометров Nanovea для 

исследования процессов коррозии. (ООО «Мелитэк»)  

- Контроль концентрации водорастворимых солей по методу 

Бресле с помощью солемера DeFelsko PosiTector SST. 

(ООО «ТЕХИНТЕСТ»)  

- Антикоррозионные порошковые материалы ООО НПП ЯЗПК. 

(ООО НПП «Ярославский завод порошковых красок») 

- Универсальные огнезащитные проходки «ОГНЕТИТАН-КП». 

(ООО «Гермоизол») 

- Анодные заземлители «Менделеевец» различных типов. 

Особенности монтажа и эксплуатации. (ЗАО «Химсервис-ЭХЗ») 

- Системный контроль коррозионных процессов. (ООО «Завод 

газовой аппаратуры «НС») 

- Комплексный подход к выбору антикоррозионной и 

огнезащиты объектов. Проблематика рынка и роль заказчика в 

принятие решения. (ООО «Акзо Нобель Коутингс»)  

- Покрытие «Унитек» для защиты оборудования различного 

назначения от агрессивных сред. (ООО «Ремохлор») 

 
 

XIII Межотраслевая конференция 

АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2022 

www.intecheco.ru/doc/sb_akz2022sz1.pdf  

- Современные защитные покрытия для объектов энергетики. 

(Научно производственный холдинг «ВМП») 

 
XIV Всероссийская конференция 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2022 

www.intecheco.ru/doc/sb_energo2022int.pdf 

http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2022sz1.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2022int.pdf
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Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник докладов   

- Комплексные решения по защите от коррозии.                          

(ООО «О3-Коутингс»)  

- Влияние степени подготовки поверхности на долговечность 

антикоррозионного покрытия.  (АСКОАТ, ООО «ТД «ЛИДЕР») 

- УФ-отверждаемые консервационные  покрытия для защиты от 

коррозии. (S&H TECHNOLOGY, ООО «Эс энд Эйч 

ТЕХНОЛОДЖИ»)   

- Агрессивостойкие гуммировочные материалы для 

антикоррозионной защиты многофункционального емкостного 

оборудования. (ООО «Константа-2»)  

- Системы антикоррозионных лакокрасочных покрытий для 

вторичной защиты бетонных и железобетонных конструкций. 

(АО «НИЦ «Строительство» - НИИЖБ им. А.А. Гвоздева) 

- Металлические и керамические покрытия Chromeclad для защиты 

ответственного оборудования от высоких температур, коррозии и 

эрозии.  (ООО «Кастолин»)  

- Антикоррозионные газотермические покрытия ТСЗП. 

(ООО «ТСЗП»)  

- Системы Антикоррозионной защиты металла покрытиями бренда 

HELIOS. (ООО «Хелиос РУС»)   

- Перспективы применения неметаллических труб в нефтегазовой 

отрасли. (ООО «НПЦ «Самара»)   

- Антикоррозионные системы покрытий PRODECOR. 

(АО «Русские краски»)  

- Новинки научного оборудования из дружественных стран. 

(ООО «Мелитэк»)   

- Практика применения вихретокового контроля теплообменных 

труб на предприятиях химической, нефтехимической и 

газоперерабатывающей отраслей промышленности РФ. 

(ООО «Инспрем»)   

- Средства контроля внутритрубной коррозии. 

(ООО НПП «Сонар») 

- Антикоррозионные и защитные  покрытия торговой марки 

«Фарбакоут» (ООО «ПАССАТСТАЛЬ» (Республика Беларусь))  

 
 

XIV Межотраслевая конференция 

АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2023 

www.intecheco.ru/doc/sb_akz2023a.pdf  

 

ООО «ИНТЕХЭКО» приглашаем к сотрудничеству и участию в следующих промышленных 

конференциях, проводимых в ГК «Измайлово» (г. Москва). 

Подробную информацию, все варианты участия, формы заявок, фото и видео, программы и сборники 

докладов конференций ООО «ИНТЕХЭКО» см. на сайте: www.intecheco.ru  

 

Оглавление сборников конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 г.,  каталог «Промышленная 

экология», журналы «Пылегазоочистка»,  приглашение на следующие конференции  

и ссылку на видео - см. в электронном архиве конференции.  

 

 

ИНТЕХЭКО, ООО 

105613, г. Москва, Измайловское шоссе, д. 71, корпус 4Г-Д  

т.: +7 (905) 567-8767   admin@intecheco.ru, intecheco@yandex.ru   www.intecheco.ru 
 

график  конференций ООО «ИНТЕХЭКО»: http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf   

архив конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 года: http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html  
 

YOUTUBE-канал конференций ИНТЕХЭКО:  https://www.youtube.com/@intecheco      
 

сайт промышленных конференций:  http://www.intecheco.ru/ 

http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2023a.pdf
http://www.intecheco.ru/
http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf
http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html
https://www.youtube.com/@intecheco
http://www.intecheco.ru/
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Системы мониторинга электроприводных агрегатов без использования датчиков. 

(ООО «Диагност») 
 

ООО «Диагност»,   

Яковлев Константин Юрьевич, Директор по развитию, 

 Чередеев Георгий Станиславович, Инженер 
 

 

Более 25 лет ООО «Диагност» поставляет на территорию России и бывших стран СНГ оборудование 

ряда ведущих зарубежных производителей приборов контроля и управления технологическими процессами, 

систем мониторинга и диагностики, а также разнообразного измерительного оборудования для применения 

в энергетике, нефтегазовой и других промышленных отраслях.  

 

Поставляемые решения направлены на обеспечение эффективного управления активами. 

Информация о состоянии актива включает в себя все данные, наблюдения и состояние актива. 

Эта информация не просто текущее состояние, это совокупное состояние актива в течение его жизненного 

цикла. Этот подход обеспечивает повседневную поддержку принятия решений, а также прогнозирование 

будущего состояния. Существует множество источников информации о состоянии актива (ИСА), начиная от 

исторических данных и заканчивая знаниями опытных операторов или продавцов. Ключом к управлению 

состоянием активов является корреляция всей информации для обеспечения наиболее оптимального 

решения. 

 

Для комплексного мониторинга электроприводных агрегатов ООО «Диагност» предлагает 

решения на базе продуктовой линейки Artesis. 

Технология Artesis предназначена для автоматического мониторинга и диагностики состояния: 

 асинхронных и синхронных электродвигателей переменного тока вместе с приводимым ими 

оборудованием, например, вместе с насосами, вентиляторами, воздуходувками, компрессорами, 

конвейерами и т.д., 

 генераторов переменного тока вместе с их приводными двигателями, например, турбогенераторов, 

дизельных генераторов, ветрогенераторов. 

 технология Artesis особенно рекомендуется для погружных, скважинных, криогенных насосов и 

иного оборудования, для которого невозможны ни доступ персонала, ни установка внешних 

датчиков. 

 

Технология измерений и анализа токов и напряжений Artesis использует электромеханический 

преобразователь - электродвигатель или генератор переменного тока - в качестве «датчика» 

электромеханического агрегата, состоящего из электродвигателя или генератора и входящего в состав 

установки приводящего или приводимого оборудования. Технология Artesis с помощью такого «датчика» 

может обнаруживать различные физические явления и неисправности различной природы, в частности 

электрические, электромагнитные и механические неисправности этой электромашины в комплексе 

с вращающимся с ней оборудованием. 

Технология использует метод обнаружения и диагностики неисправностей на основе моделей. 

В данном методе определяется ожидаемое динамическое поведение (модель) трехфазной системы при 

переменных условиях, таких как нагрузка, после чего оно сравнивается с измеренным динамическим 

поведением для отслеживания отклонений.  сначала изучает систему в течение определенного периода 

времени путем сбора и обработки данных из системы в реальном времени. Данные обрабатываются с 

использованием алгоритмов идентификации системы для расчета ожидаемого динамического поведения и 

параметров модели. Изменения параметров системы указывают на развитие аномалий в системе. Далее 

обработка этих параметров используется для диагностики. 
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Рис. 1. 

 

Продуктовая линейка содержит как стационарное оборудование для постоянного мониторинга е-

МСМ для мониторинга оборудования, содержащего электродвигатели, е-PCM для мониторинга 

оборудования, содержащего генератор, так и портативный прибор АМТ PRO для обоих типов 

электромеханических устройств. 

 

e-MCM ‒ Система измерения токов и напряжений с выдачей информации о состоянии 

электродвигателя и приводимого оборудования. 

 

 
Рис. 2. 

 

Artesis e-MCM ‒ это мощный прибор, предназначенный для мониторинга состояния, 

профилактического обслуживания и измерения мощности в режиме реального времени критически важного 

вращающегося оборудования переменного тока. Запатентованный алгоритм машинного самообучения 

позволяет прибору e-MCM выявлять неисправности заблаговременно, иногда за 6 месяцев до наступления 

отказа. Благодаря круглосуточному мониторингу и анализу напряжений и токов в режиме реального 

времени прибор e-MCM способен обнаруживать электрические, механические и технологические 

неисправности двигателей с постоянной и регулируемой скоростью и генераторов без использования 

сложных и дорогостоящих систем диагностики. Прибор e-MCM контролирует состояние приводного 

оборудования, эффективно используя сам двигатель в качестве сложного измерительного преобразователя. 

Прибор требует лишь подключения к электропитанию двигателя и не нуждается в специальных датчиках. 
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Поскольку прибор e-MCM устанавливается стационарно, он обеспечивает непрерывный мониторинг 

неисправностей и не зависит от затратного ручного сбора данных. 

 

e-PCM - Система измерения токов и напряжений с выдачей информации о состоянии генератора и 

приводного оборудования. 

 
Рис. 3. 

 

Прибор e-PCM от компании Artesis представляет собой систему онлайн-мониторинга состояния 

ветровых турбин и генераторов. В приборе e-PCM используется запатентованная технология, которая 

предоставляет уникальное решение по защите генераторов от электрических и механических 

неисправностей. Прибор e-PCM выявляет существующие и развивающиеся неисправности генераторов и их 

первичных двигателей в непрерывном режиме, эффективно используя сам генератор в качестве 

комплексного датчика-преобразователя. В приборе e-PCM используется интеллектуальный подход, 

основанный на моделировании состояния. Он позволяет обнаруживать отклонения путем измерения 

сигналов тока и напряжения на силовых выходах генератора. Прибор устанавливается стационарно, обычно 

в щите управления генераторами, и применяется для 3-х фазных генераторов переменного тока. 

Сопутствующее программное обеспечение Artesis Enterprise Server и loT Portal используется для просмотра 

данных. 
 

Портативный анализатор токов AMT Pro 

 

 
Рис. 4. 

 

Портативная система диагностики приводного электрооборудования, которая автоматически создает 

отчет о состоянии. Отчет включает информацию об электрических, механических и эксплуатационных 

неисправностях, время наработки до отказа, рекомендуемые меры по устранению дефектов  и оценку 

влияния неисправностей  на энергетическую эффективность. 
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Информация о результатах диагностики отправляется на ПО, где оно предоставляется пользователю в 

развернутом виде. Автоматически распознаются различные группы неисправностей как электрической, так 

и механической природы, включая такие типовые неисправности как пробой изоляции, дисбаланс 

напряжений и другие проблемы питающей сети, дефекты стержней ротора, дисбаланс масс ротора и 

несоосность валов, дефекты подшипников и другие. 

При этом с помощью ПО на дисплей компьютера могут выдаваться: 

- широкий набор непосредственно измеренных и рассчитанных электротехнических параметров, 

графические индикаторы состояния для различных групп неисправностей на фоне зон состояния «красная-

желтая-нормально», 

 

 
Рис. 5. 

 

- текстовые сообщения о состоянии каждого диагностируемого комплекса электромашины с вращающимся 

оборудованием, 

- текстовые рекомендации по предлагаемому техобслуживанию, 

 

 
Рис. 6. 

 

- графические тренды параметров, 

- временные сигналы и спектры рабочих напряжений и токов по фазам, 

- спектры смоделированных сигналов, отражающие разницу между текущим состоянием и образцовой 

моделью данной электромашины и несущие информацию о появившихся неисправностях.  
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Рис. 7. 

Измерительное устройство Artesis также рассчитывает разностный сигнал между теоретической 

моделью и фактически измеренной рабочей моделью, который отражает имеющиеся проблемы. Этот 

разностный сигнал, несущий информацию о неисправностях, подвергается спектральному анализу по 

мощности и представляется на фоне спектральных зон состояния «Норма», «Высокий уровень» и «еще 

выше». 

При необходимости более глубокого анализа данных в индивидуальном порядке пользователь имеет 

возможность подробно анализировать и сопоставлять между собой тренды различных параметров, а также 

получать более детальную информацию из результатов спектрального анализа смоделированных сигналов, а 

также из результатов анализа временных сигналов и спектров рабочих напряжений и токов по фазам. 

По результатам анализа оформляется отчет. 

 
Рис. 8. 
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E-MCM, E-PCM & AMT Pro предоставляет полное решение для мониторинга состояния практически 

для любого электрмеханического вращающегося оборудования, контролируемого в режиме онлайн и 

офлайн в одной платформе IOT. 

 

Презентации, каталоги оборудования, буклеты и ссылку на видео –  

см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Диагност, ООО  

Россия, 105187, г. Москва, проезд Окружной, д. 15, корпус 2, эт 1 пом II ком 1;3;4  

т.: +7 (495) 783-3964   diagnost@diagnost.ru   diagnost.ru 
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Автоматизированная система мониторинга и предиктивной диагностики котельного 

оборудования. (ПАО ТКЗ «Красный котельщик») 
 

ПАО ТКЗ «Красный котельщик»,   

Карась Вячеслав Михайлович, Ведущий инженер-конструктор,   

Затворницкий Дмитрий Игоревич, Инженер-конструктор 2 категории  
 

В настоящее время штатные системы диагностики и АСУ ТП не дают возможность глубоко 

анализировать показатели работы оборудования и выявлять неисправности на ранних стадиях. Современные 

Автоматизированные системы мониторинга и диагностики (далее – АСМиД) котельного оборудования 

позволяют решить эту задачу. 

АСМиД разработки ПАО ТКЗ «Красный котельщик» представляют собой программно-технический 

комплекс, назначением которого является оценка и прогнозирование изменения ресурса, повышение 

эффективности использования тепломеханического оборудования, снижения рисков неплановых остановов, 

а также планирования ремонтов по фактическому состоянию. 

 Программно-технический комплекс мониторинга и диагностики паровых котлов состоит из 

аппаратной и программной частей.  

 

Аппаратная часть: 

 Датчики температуры, давления, расхода и т.д. 

 Маршрутизатор. 

 Модули ввода-вывода. 

 Серверное оборудование (промышленные компьютеры). 

 Коммутатор. 

 Межсетевой экран. 

 Автоматизированное рабочее место оператора-диагноста (АРМ). 

Программная часть АСМиД: 

 Программное обеспечение. 

 Расчетные диагностические алгоритмы. 

 Алгоритмы для задач мониторинга. 
 

Система может устанавливаться как на вновь возводимых энергообъектах, так и на 

реконструируемых или модернизируемых. АСМиД является внешней системой по отношению к АСУ ТП 

электростанции. Система мониторинга не несет никаких управляющих функций по отношению к объекту 

диагностирования и не заменяет ни одну из подсистем АСУ ТП.  

Источником данных для АСМиД является информация, получаемая от штатных и дополнительных 

контрольно-измерительных приборов (КИП), установленных на котельном агрегате. Число необходимых 

измерений зависит от числа объектов диагностирования, их характеристик и определяется специалистами 

ПАО ТКЗ «Красный котельщик».  

Система диагностики котельного агрегата имеет удобный, интуитивно понятный графический 

интерфейс. На рис. 1 показан интерфейс нескольких программных модулей системы мониторинга и 

диагностики парового котла. 
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Рис. 1. Интерфейс программных модулей:  

а) АСТД расчёта технико-экономических показателей котельного агрегата (ТЭП);  

б) АСТД оценки качества пуска и останова котельного агрегата (ОКПОК);  

в) АСТД радиационного пароперегревателя (РПП); 

г) АСТД экранов топочной камеры (ЭТК). 

 

Диагностические алгоритмы реализованы в виде программных модулей для различных 

функциональных элементов котла. Модульный подход обеспечивает возможность свободной компоновки 

системы диагностики под конкретное исполнение оборудования или особые требования Заказчика. 

Возможности программного комплекса: 

 Табличное и графическое отображение данных. 

 Тренды, отчеты, архивы событий. 

 Загрузка эксплуатационной документации. 

 Локализация неисправности и выдача рекомендации по устранению. 

 Раннее выявление аномалий. 

 Прогнозирование развития отклонений. 

 Индекс технического состояния. 

 

Для барабанного котла типа ТГЕ-224 (Е-540-13,8-560ГН) разработана аппаратная и программная 

части АСМиД, проработаны научно-теоретические основы, созданы диагностические алгоритмы, проведены 

заводские полигонные испытания. Для задач мониторинга и диагностирования элементов данного котла 

предусмотрено: 658 датчиков температуры (133 штатных), 20 датчиков давления (штатных), 12 датчиков 

расхода (штатных), три датчика содержания кислорода в дымовых газах (штатных). Число дополнительных 

датчиков температуры обусловлено тем, что система разработана для головного котла. В настоящее время 

проработаны варианты уменьшения числа дополнительных КИП для последующих реализаций. 

Система диагностики включает следующие диагностические алгоритмы для контроля режимных 

параметров и показателей эффективности работы котла:  

 Базовый диагностический алгоритм для определения режима работы котла. 

 Диагностирование качества пусков и остановов котлоагрегата.  

 Определение технико-экономических показателей при работе котла. 

 

Диагностические алгоритмы реализованы в виде программных модулей – автоматизированных 

средств технического диагностирования (АСТД). В табл. 1 представлены основные функциональные узлы 

котлоагрегата, охватываемые разработанной системой мониторинга и диагностики котла. 
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Таблица 1. 

Основные функциональные узлы котлоагрегата, охватываемые разработанной системой 

мониторинга и диагностики котла 
 

Диагностируемые функциональные узлы 

котельного агрегата 

Диагностируемые дефекты и контролируемые 

ресурсные показатели 

Экраны топки котла (ЭТК) 

Контроль температуры металла труб и плавников 

ЭТК, диагностирование образования отложений в 

трубах, оценка времени до промывки труб ЭТК. 

Радиационный, ширмовый, конвективный 

пароперегреватели (РПП, ШПП, КПП) 

Контроль температуры металла труб 

пароперегревателя, контроль скорости 

расходования их ресурса, учет израсходованного 

ресурса труб пароперегревателя. 

Выходной коллектор котла (ВК) 

Контроль скорости расходования ресурса ВК, учет 

расходования ресурса, контроль остаточного 

ресурса. 

Конденсационная установка (КУ) Контроль герметичности КУ. 

Дренажи экранов топки котла (ДЭ) 

Контроль положения запорной арматуры ДЭ, 

контроль ее герметичности, контроль соблюдения 

временных интервалов между продувками ДЭ. 

Трубчатый воздухоподогреватель котла (ТВП) 

Диагностирование выпадения влаги в ТВП при 

сжигании в котле природного газа и мазута, 

диагностирование перетоков воздуха к продуктам 

горения в ТВП, диагностирование снижения 

экономичности вследствие перегрева воздуха перед 

ТВП. 

Дутьевые вентиляторы котла (ДВ) 

Контроль вибросостояния ДВ, оценка возможности 

длительной работы ДВ по вибросостоянию, 

контроль изменения уровня вибрации ДВ 

относительно базового состояния с кластеризацией 

по частоте вращения ДВ. 

 

Рассмотрим АСТД остаточного ресурса конвективного пароперегревателя (АСТД КПП), 

предназначенное для: 

• Контроля температурного режима труб КПП и фиксирования выбегов выше проектной и 

предельной температуры металла. 

• Учета расходования ресурса металла труб при фактических условиях работы. 

 

Для работы АСТД КПП внедрен контроль температуры металла труб перед собирающим 

коллектором для 42 пакетов из 124 пакетов. По разработанной методике определения температуры металла 

в характерных сечениях КПП рассчитываются средняя и наружная температуры стенки металла труб. Также 

рассчитываются и фиксируются коэффициенты тепловой разверки и неравномерности труб КПП. 

Учет расхода ресурса определяется по фактическому давлению среды и температуре металла в 

обогреваемой зоне путем определения времени до разрушения. Экран-мнемосхема АСТД КПП представлен 

на рис. 2. 
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Рис. 2. Экран-мнемосхема АСТД КПП 

 

 

Программный модуль рассчитывает температуру металла обогреваемых труб в характерных 

сечениях, фиксирует выбеги температуры металла выше проектных и предельных (для марки стали) 

температур, ведёт учет расхода ресурса выбранных труб КПП в зависимости от фактических условий 

работы металла. Моделирует скорость расходования ресурса металла. 

В реальном времени программа выводит на экран диагностические сообщения о ресурсе и скорости 

расходования ресурса выбранного пакета и КПП в целом. Также выводится информация о температуре 

потоков пара и металла труб, гидравлической и тепловой разверки, техническом состоянии КПП. 

Программа позволяет проводить тренировки в режиме симуляции. 

Расположить весь обрабатываемый массив данных по всем контролируемым пакетам КПП на 

главном экране невозможно, поэтому для сжатого представления критически важной информации вводятся 

обобщающие признаки. Обобщающие диагностические признаки позволяют переработать большое 

количество информации по диагностируемым узлам котельного агрегата и вывести на экран итоговую 

информацию в компактном, сжатом виде, удобном для последующего анализа оператором системы. В итоге, 

если происходит перегрев металла в любом из пакетов КПП, то для этого пакета формируется 

диагностический признак-сообщение «Температура металла превышает предельную для пакета КПП, поток 

f, пакет j» (f, j – натуральные числа, индексы-номера соответствующих потоков и пакетов). Данный признак 

может быть сформирован для одного или нескольких контролируемых пакетов КПП. Одновременно с этим 

формируется и обобщающий признак «Температура металла превышает предельную для одного или 

нескольких пакетов КПП», входящий в группу «Температура металла КПП», именно он и выводится на 

главный экран-мнемосхему котельного агрегата. После получения данного сообщения оператор может 

нажать на соответствующую рамку диагностики КПП (см. рис.1 а), после чего попадает на зависимый экран 

АСТД КПП (рис. 2), где может подробно изучить состояние всех пакетов КПП и увидеть причины 

появления обобщающего диагностического сообщения. На экранах пакетов КПП уже подробно 

отображаются все контролируемые значения температуры (давления, расхода и пр. измеряемых и 

вычисляемых величин), по результатам обработки которых и было сформировано исходное диагностическое 

сообщение о превышении предельной температуры металла в пакете. 
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Оснащение АСМиД котельного оборудования позволит заказчику получить следующие 

принципиально важные преимущества:  

 контроль соблюдения требований руководств по эксплуатации оборудования, заблаговременную 

выдачу предупредительных сигналов и фиксацию нарушений;  

 оценку качества пусков и ведения технологических процессов, выдачу предупредительных сигналов 

и фиксацию нарушений;  

 выявление режимов работы оборудования, влияющих на исчерпание ресурса; 

 ведение журнала событий, помощь в установлении причин возникновения неисправностей;  

 учет расходования ресурса или времени между промывками, обслуживанием наиболее 

ответственных, нагруженных функциональных элементов оборудования, возможность планирования 

обслуживания и ремонта отдельных элементов по их техническому состоянию; 

 контроль технико-экономических показателей работы оборудования; 

 выявление причин снижения экономичности работы оборудования.  
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Конструкторские решения в новых турбинах АО «УТЗ». 

(АО «Уральский турбинный завод») 
 

АО «Уральский турбинный завод»,  

Александрова Е.К., Шибаев Т.Л., Деминов А.М., Самойлов О.А.  
 

АО «Уральский турбинный завод» проявляет индивидуальный подход к каждому заказу по поставке 

паровых турбин, или выполнения их модернизации, и оборудованию, применяет в них нестандартные, но 

оправданные конструкторские решения для достижения максимальной эффективности последующей 

эксплуатации и обеспечение всех критериев надежности. В борьбе за повышение качества турбины и 

вспомогательного оборудования конструкторами и технологами завода продумывается каждое 

нововведение. Выросший за последний год портфель заказов даёт специалистам УТЗ огромное поле для 

разработки и внедрения новых решений и отработки оптимизации конструкций узлов. Одними из последних 

проектов, которые привлекают внимание, являются следующие турбины: 

 Теплофикационная турбина с реактивным облопачиванием части высокого давления Т-185/220-12,8-NG; 

 Двухцилиндровая теплофикационная турбина ПТ-150/160-12,8; 

Большое влияние на экономические показатели оказывает система уплотнений, расположенных во 

всех узлах агрегата. Для минимизирования утечек рабочего пара по проточной части применяются 

различные типы и формы уплотнений. Они располагаются на концах корпусов турбины, в промежуточных 

зонах проточной части, в осевом зазоре между диском и диафрагмой одной ступени, над рабочими 

лопатками, в радиальном зазоре между диафрагмой и ротором и т.д. Оптимизация уплотнений позволяет 

снизить утечку рабочего пара, стремящегося обойти рабочую область турбины, повысить выработку 

мощности и к.п.д.  

Помимо запирания пара в турбине, уплотнения не позволяют воздуху из машинного зала 

просачиваться в узлы турбины, где давления рабочей среды меньше атмосферного. Присосы воздуха в 

выхлопной патрубок турбины или конденсатор ухудшают вакуум, приводят к коррозионным процессам в 

конструкции и поломкам. 

Пар, подаваемый в турбину из котла, обладает рабочим потенциалом – энергией, затрачиваемой на 

выработку мощности при прохождении через сопловые и рабочие решетки. При утекании рабочего тела в 

зазоры и неплотности полезная энергия пара теряется. Уплотнения турбины представляют собой 

последовательные камеры для расширения пара, чередующиеся с узкими проходными сечениями для 

ускорения потока. В расширительной камере уплотнения кинетическая энергия потока теряется и переходит 

в тепло. Проходя через узкое сечение, расположенное сразу за камерой, пар приобретает скорость за счёт 

изменения проходной площади, а затем вновь расширяется в следующей камере. Процесс протекания пара 

превращается в чередующиеся ускорения и гашения полученной кинетической энергии потока. При 

конструировании уплотнений важно предусмотреть, чтобы размеры зазоров были достаточно велики для 

предотвращения задевания ротора о статор на всех режимах работы. 

Классификация уплотнений производится по нескольким признакам: расположение в проточной 

части, типы уплотняющих элементов или ход потока (рисунок 1).  

Вспомним назначение каждого уплотнений, расположенного в проточной части: 

1. Концевые уплотнения запирают пар внутри корпуса турбины, не допуская утечек рабочего тела в 
машинный зал станции через места выхода ротора из цилиндра. Такие уплотнения состоят из 

нескольких обойм, образующих отсеки с различными параметры пара. Из последних отсеков 

паровоздушная смесь отсасывается в специальное устройство, создающее в камере небольшое 

разряжение.  

2. Промежуточное (среднее) уплотнение располагается в зоне паровпуска и препятствует утечкам 
свежего пара мимо первой рабочей ступени. В зоне с петлевой схемой движения рабочего тела, вход 

пара в турбину расположен в середине корпуса части высокого давления. Пар из патрубков должен 

направляться налево – в первую ступень турбины. Однако некоторая часть пара стремится направо – 

в зону среднего давления. Помимо потери выработки мощности, такие утечки свежего пара, 

имеющего высокое давление и температуру, грозят поломками ступеней давления, не рассчитанных 

на столь высокие параметры.  

3. Диафрагменные уплотнения уменьшают протечки рабочего пара мимо сопловых каналов. 
4. Надбандажные уплотнения (уплотнения рабочих лопаток) препятствуют перетокам пара в зазоре 

между лопаткой и статором. 

5. Маслозащитные кольца в подшипниковых узлах предотвращают утечки масла по валу. Напротив 

маслозащитных колец в роторах выполняются канавки, способствующие разрыву и сбрасыванию 

масляной пленки в ловушки уплотнения.  
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Рис. 1. 

 

Перед инженерами-конструкторами Уральского турбинного завода стоит важная задача по 

повышению эффективности работы уплотнений,  улучшающей работу турбины в целом и позволяющем 

повысить к.п.д. 

Новые конструкторские решения, внедренные в проект турбины Т-185/220-12,8-NG, нацелены на 

повышение экономичности турбины. Диафрагменные уплотнения первых ступеней – части высокого 

давления – выполнены ступенчатыми с выступами на роторе и чередующимися короткими и длинными 

гребнями на бандаже направляющих лопаток. В конструкции реализована обойма направляющего аппарата 

с отдельно набранными единичными лопатками, поэтому на бандаже предусмотрен паз «ласточкин хвост» 

под сегментные вставки, заводимые с разъёма. Вставки были специально выполнены заодно с 

уплотнительным усом, позволив выполнить дополнительный дроссель (рисунок 2). 
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Рис. 2. 

На первой ступени турбины уплотнение установлено с торца, что препятствует радиальным утечкам 

пара. Подпружиненное кольцо имеет аксиальные выступы и ответные гребни на сопловом аппарате 

(рисунок 3). При тепловом расширении перемещения соплового аппарата в сторону обоймы направляющего 

аппарата компенсируется пружиной. 
 

 
 

Рис. 3. 

 

Надбандажные уплотнения рабочих лопаток образованы осерадиальными уплотнениями, 

расположенными в кольцевых пазах, и ответными гребнями, установленными на лопатках. Уплотнительные 

кольца представляют собой подпружиненные цельноточеные сегменты с усиками (рисунок 4).  

 

 
 

Рис. 4. 

В промежуточных уплотнениях на паровпуске ответные гребни ротора под сотовыми вставками 

усовершенствованы: вместо камер, выточенных с радиусным переходом между усами, выполнены 

углубленные камеры оптимальной длины, имеющие гребень, перпендикулярный к вектору потока 

(рисунок 5). За счет этого изменения удалось повысить эффективность уплотнения. 
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Рис. 5. 
 

В первой обойме концевого уплотнения части высокого давления установлены сотовые 

уплотнительные кольца, представляющие собой набор шестигранных ячеек (рисунок 6, справа). Уплотнения 

данного типа позволяют выполнить меньший зазор между статором и ротором и, тем самым, обеспечить 

более высокую плотность. Остальные обоймы концевого уплотнения части высокого, среднего и низкого 

давления состоят из колец с зачеканенными усиками чередующейся высоты (рисунок 6, слева). Они 

образуют с ответными гребнями на роторе уплотнения лабиринтного типа и монтируются с минимальным 

зазором.  
 

 
 

Рис. 6. 
 

В части низкого давления турбины ПТ-150/160-12,8 выполнено усовершенствованное решение с 

чередованием усиков в виде «один длинный – два коротких» вместо классического «один длинный – один 

короткий». Ответный выступ на роторе расположен таким образом, что при различных режимах работы, 

подразумевающих разные относительные расширения ротора и статора, один из двух последовательных 

коротких усов уплотнения обязательно находится над выступом ротора. Работа всех камер уплотнения 

сохраняется на любом режиме (рисунок 7). Применение точеных гребней взамен закатных позволило 

уменьшить их толщину и выполнить дополнительный дроссель, повышающий сопротивление уплотнения. 
 

 
 

Рис. 7. 
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Все уплотнительные кольца выполняются в виде отдельных сегментов и опираются на 

цилиндрические или плоские пружины. При задевании колец ротором во время разгона, сегменты упруго 

отжимаются в пределах хода, предотвращая повреждение. В исходное положение кольца возвращаются 

усилием пружин. Специалистами УТЗ также были получены результаты с помощью современных 

программных комплексов трехмерного моделирования.  

Кроме внедрения улучшений по проточной части паровой турбины с улучшением эффективности 

эксплуатации, как это показано на примере уплотнений, Уральский турбинный завод совершенствует и 

остальные узлы и оборудование поставляемых турбоустановок. Так для снижения шума и придания 

эстетической красоты особое внимание уделяется обшивкам турбин. Облик машзала и его интерьер в 

значительной степени формирует установленное в нем технологическое оборудование, которое для этих 

целей комплектуется обшивками разных форм и конструкций. Так и все турбины, выпускаемые АО «УТЗ», 

комплектуются обшивкой или укрытием – специальной конструкцией, устанавливаемой на площадке 

обслуживания турбины, которая отделяет турбину от пространства машинного зала. Главное исторически 

сложившееся назначение обшивки – эстетическое: улучшение внешнего облика турбины и формирование 

интерьера машинного зала. На обшивке закрепляются товарный знак завода и фирменная табличка.  

Кроме эстетической функции, обшивка, как ограждающая конструкция, выполняет и иные функции. 

Обшивка, полностью накрывая турбину, экранирует пространство машинного зала от потока тепла и шума 

работающей турбины, предотвращает (или снижает) повреждение и распыливание внешних слоев 

теплоизоляции турбины от действия внешних факторов, ограничивает доступ к опасным частям 

оборудования. Охватывая корпус турбины, обшивка предотвращает захолаживание турбины потоками 

воздуха, например, от открытых окон и дверных проемов, тем самым обеспечивая ее температурную 

симметрию; и чем хуже качество изоляции, тем значимее этот эффект.   

Турбина ПТ-150/160-12,8 предназначена для установки с открытой компоновкой, при которой 

размещение оборудования предполагает отсутствие стеновых ограждений и кровли над турбогенератором, а 

площадка обслуживания турбоагрегата является крышей машзала, в котором размещено теплообменное, 

насосное и иное вспомогательное оборудование. 

Отдельно стоит остановиться на обшивке для турбины (рисунок 8, 9). Кроме основных функций, она 

должна также защищать турбины от атмосферных воздействий, выдерживать ветровые и снеговые нагрузки 

согласно климатическому исполнению. Обшивка – а, точнее, укрытие турбины, –  кроме самой турбины 

закрывает и вспомогательное оборудование, расположенное на площадке обслуживание вокруг нее и 

выполняет роль стен и крыши машзала. Поэтому габариты обшивки весьма велики: почти 19 м вдоль оси 

турбины и больше 13 м в направлении поперек турбины.  

Число стыков между частями укрытия сведено к минимуму, что упрощает герметизацию и 

гидроизоляцию внутреннего пространства. Под укрытием организованы рабочие зоны и проходы для 

обслуживания турбины, для доступа под укрытие выполнены дверные проходы.  В силу наружного 

размещения укрытия, в его стеновых панелях установлены окна для естественного освещения внутреннего 

пространства в дневное время. Стеновые панели укрытия выполнены усиленными для восприятия нагрузок 

от крыши, снеговых и ветровых. Для повышения эффективности рассеивания звуковой энергии, изоляция 

секций выполнена двухслойной из материалов разной плотности, благодаря чему рассеивание энергии 

звуковых колебаний происходит более эффективно, и снижается уровень вторичного шума, генерируемого 

наружным слоем изоляции. 

 
Рис. 8. 
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Сегодня АО «УТЗ» может предложить целую линейку обшивок с разным функционалом: от только 

эстетических решений до полноценных шумозащитных обшивок для самых разнообразных применений. 

Новые конструкторские решения позволяют снизить уровни шума от работающего оборудования и 

обеспечить комфортные условия работы в машзале, и при этом одновременно обеспечить эстетичный и 

современный внешний вид оборудования. Обшивками с улучшенной звукоизоляцией могут 

комплектоваться и турбины, поставляемые в рамках модернизации действующего оборудования. В таких 

случаях АО «УТЗ» обеспечивает установку новых обшивок на существующий фундамент с минимальными 

его переделками.   
 

 
 

Рис. 9. 

 

Помимо основного оборудования завода, собственно турбины, не стоит на месте и развитие 

вспомогательного оборудования собственного производства, значительно влияющего на эффективную и 

экономичную работу всей паротурбинной установки.  

Для турбины ПТ-150/160-12,8, которая поставляется по проекту модернизации на замену старой 

турбины ХТГЗ К-150-130, был разработан конденсатор К-9500 (рисунок 10). На данный момент он является 

самым большим из линейки выпускаемых одиночных конденсаторов УТЗ. Он предназначен для замены 

конденсатора типа К-9115 и соответствует ему в части габаритных размеров и основных точек 

присоединения и может быть установлен в существующую ячейку фундамента без ее реконструкции. 

Конструкторам Уральского турбинного завода удалось достигнуть требуемых от оборудования параметров 

в условиях ограниченных размеров, тем самым снизить капитальные затраты заказчика. Площадь 

охлаждения была увеличена на 5%  по сравнению со старым конденсатором с тем же уровнем 

сопротивления парового пучка.  

Транспортировка конденсатора К-9500 осуществляется пятью законченными блоками с набранными 

трубными пучками, прошедшими гидроиспытания на заводе. Непосредственно на станции при монтаже 

требуется сварить блоки между собой и установить на опоры. Для конденсатора К-9500 впервые был 

разработан и применён способ его установки на специальные пружинные блоки (рисунок 11), позволяющий 

разгрузить верхний опорный пояс фундамента турбоагрегата путём передачи веса охлаждающей воды в 

водяном пространстве конденсатора на нижнюю фундаментную плиту. На данное изобретение был получен 

патент инженерами Уральского турбинного завода №2788028. 
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Рис. 10. 

 

 

 
 

Рис. 11. 

 

На текущий момент производятся первые пуски турбины ПТ-150/160-12,8 на Краснодарской ТЭЦ. В 

апреле этого года начался монтаж турбины с реактивным облопачиванием на Красноярской ТЭЦ-3. На базе 

ПТ-150/160-12,8 также прорабатывается новый для завода типоразмер турбины К-140-12,8, представляющий 

собой двухцилиндровый агрегат без промежуточного перегрева с высокими требованиями к экономичности 

и проект турбины Кт-185/196-12,8. 

Разнообразие идей и решений специалистов Уральского турбинного завода позволяет индивидуально 

подходить к каждому проекту, а гибкость умов инженеров – подстраиваться по требования заказчика в 

условиях проектов по модернизации и реновации устаревшего оборудования, выработавшего свой рабочий 

ресурс. 

Презентацию и ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Уральский турбинный завод, АО  

Россия, 620091,  г. Екатеринбург, ул. Фронтовых бригад, д. 18 

т.: +7 (343) 300-1301   mail@utz.ru   www.utz.ru   
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Производство Хавле в России. Повышение безопасности населения и сокращение затрат при 

применении современной запорной арматуры и технологий строительства сетей. 

(ООО «Хавле Индустриверке») 
 

ООО «Хавле Индустриверке»,  

Татаринов Алексей Николаевич, Менеджер по продукту  
 

Направления деятельности 

Производство современной запорной, регулирующей, предохранительной арматуры, пожарных 

гидрантов, различных фитингов и фасонных частей для сетей холодного питьевого и технического 

водоснабжения. 

 

Доклад будет представлен на конференции 6 июня 2023 г. 

 
Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Хавле Индустриверке, ООО  

Россия, 399900, Липецкая область, г. Чаплыгин, ул. Индустриальная, 1В  

т.: +7 (47475) 2-41-18   industriewerke@hawle.ru   https://www.hawle.com 
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Износостойкие трубопроводы для транспортировки абразивных сред. (ООО «ЭХК») 
 

ООО «ЭХК»,  

Белошицкий Андрей Михайлович, Генеральный директор, 

Ильин Евгений Николаевич, Главный инженер 

   
 

Аннотация 

Абразивный износ трубопроводов вносит заметную долю в стоимость эксплуатации различных 

промышленных систем и установок гидро- и пневмотранспорта материалов, обладающих абразивными 

свойствами (песок, цемент, зола, шлаки и т.д.), что, в частности относится к системам пылеприготовления и 

золошлакоудаления угольных ТЭС. Применение абразивостойких материалов при изготовлении таких 

трубопроводов является одним из способов повышения их стойкости. Сравнение трех материалов для 

изготовления абразивостойких трубопроводов - износостойких марок сталей, каменного литья и 

алюмотермического покрытия на основе корунда показывает значительное преимущество последнего. 

Кроме наилучшей износостойкости, трубы с алюмотермическим покрытием можно соединять с помощью 

электросварки, что позволяет изготавливать из них фасонные трубопроводы самой разной конфигурации. 

 

Износостойкость трубопроводов 

На тепловых электростанциях, в особенности, использующих в качестве топлива уголь, проблема 

абразивного износа оборудования, в том числе трубопроводов, является одной из самых актуальных. Износ 

трубопроводов главным образом имеет место в системах гидро- и пневмотранспорта: 

 системах пылеприготовления топлива на участках пылепроводов и 

 системах золошлакоудаления. 
 

На угольных ТЭС России большая часть золошлаков транспортируется в гидрозолоотвалы в виде 

гидропульпы низкой концентрации. Надежность и экономичность систем гидрозолошлакоудаления во 

многом зависит от абразивного износа основного оборудования: насосов, запорно-регулирующей 

аппаратуры и трубопроводов. В связи с рядом существенных недостатков гидрозолошлакоудаления 

(большие расходы воды, экологические и экономические аспекты землепользования, снижение возможности 

вторичного использования золы и шлаков и др.) в настоящее время изучается возможность более широкого 

применения систем пневмозолоудаления (ПЗУ). Но среди преимуществ ПЗУ имеется и недостаток – еще 

более значительный абразивный износ как фасонных, так и прямолинейных участков пневмотрубопроводов. 

Среди мероприятий по повышению срока службы гидро- и пневмотранспортных трубопроводов, 

предлагаемых исследователями, одним из наиболее эффективных является использование специальных 

абразивостойких элементов трубопроводов: камнелитых вставок и труб с алюмотермическим 

покрытием [1]. 

Установлено, что межремонтный срок пылетранспортных трубопроводов, защищенных каменным 

литьем увеличивается в 4…6 раз. Однако применение труб с камнелитыми вставками имеет свои сложности: 

растрескивание камнелитых вставок в фасонных трубах вследствие высоких температурных перепадов в 

процессе эксплуатации, выбивание отдельных фрагментов вставок в пылепровод; значительная масса 

вставок; сложность монтажа; недостаточный типоряд внутренних диаметров колен. 

Согласно [1] пылепроводы с алюмотермическим покрытием имеют существенно большую 

абразивную стойкость по сравнению со стойкостью пылепроводов, выполненных из других материалов. На 

основании исследований численные значения коэффициентов относительной износостойкости 

пылепроводов из труб алюмотермическим покрытием находится диапазоне 300…400. Относительная 

износостойкость пылепроводов из различных материалов приведена в табл. 1. 

 

Таблица 1. 

Относительная износостойкость пылепроводов из различных материалов 
 

Материал трубопровода 
Твердость по Виккерсу, 

HV 

Коэффициент относительной 

износостойкости трубопроводов из 

различных материалов, кизн 

Медь 125 1,00 

Сталь 5 130 1,01 

Сталь 25Л 130 1,01 

Сталь 3 135 1,02 

Сталь 10 137 1,02 

Сталь 4сп 140 1,03 
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Продолжение таблицы 1. 

Материал трубопровода 
Твердость по Виккерсу, 

HV 

Коэффициент относительной 

износостойкости трубопроводов из 

различных материалов, кизн 

Сталь 5сп 150 1,06 

Сталь 20 156 1,08 

Сталь 35Л 160 1,10 

Сталь 35 187 1,28 

Сталь 25Г2 200 1,40 

Сталь 40, 40X (с отжигом) 217 1,59 

Серый чугун 223 1,66 

Сталь 30ХГС, сталь 30ХГСА (с 

отжигом) 
229 1,74 

Сталь 55Л 240 1,90 

Сталь 45 241 1,92 

Сталь 30Х13 270 2,41 

Сталь 40Х13 300 3,04 

Сталь 55 340 4,05 

Трубы с алюмотермическим 

покрытием 
2500 364,00 

 

Установлено, что применение труб с алюмотермическим покрытием позволяет снизить абразивный 

износ в 100 и более раз, с камнелитыми изделиями – не более чем в 10 раз, а труб из сталей с твердостью 

более 300 HV в 4-5 раз по сравнению со стальными трубопроводами из стали 20 [2]. 

Согласно [1] алюмотермические покрытия рекомендованы для изготовления криволинейных участков 

пневмотранспортных трубопроводов систем золошлакоудаления и пылеподачи ТЭС. 

 

Преимущества алюмотермического покрытия 

Первые работы по нанесению керамических и металлокерамических покрытий на внутреннюю 

поверхность металлических труб проводились в Институте структурной макрокинетики АН СССР 

(ИСМАН), г. Черноголовка, в рамках развития технологий по методу самораспространяющегося 

высокотемпературного синтеза (СВС) [3]. Метод был доработан японскими исследователями [4] и в 

настоящее время зарубежом в промышленных масштабах методом центробежного СВС-литья трубы с 

алюмотермическим покрытием производят в КНР. 

В СССР и затем в РФ неоднократно предпринимались опытно-производственные эксперименты по 

нанесению алюмотермических покрытий, в том числе и ООО «ЭХК» с 2008 г. 

Сейчас развитие технологии формирования термо-износостойких покрытий на внутренней 

поверхности стальных труб стало одним из направлений деятельности ООО «ЭХК». 

Керамическое покрытие толщиной ≈4 мм представляет собой материал из плавленой керамики на 

основе корунда (Al2O3). 

Процесс нанесение керамического покрытия основан на термитной реакции восстановления оксида 

железа алюминием: 

 

Fe2O3 + 2Al → Al2O3 + 2Fe; ‒ΔH
0

298 = 856 кДж/моль Al2O3, tгор. = 3428 °С 

 

После инициирования горения в исходной термитной смеси (смесь порошков Fe2O3 и Al плюс 

технологические добавки), в результате значительного тепловыделения продукты реакции - железо и окись 

алюминия - переходят в расплавленное состояние, а затем затвердевают, формируя металлокерамическое 

покрытие. Процесс нанесения покрытия сводится к следующему (рис. 1). Труба с термитной смесью 

монтируется в установку центробежного литья и раскручивается до заданной скорости; при вращении 

термит равномерно распределяется по длине трубы и прижимается к стенкам. Затем инициируется реакция 

горения. 

Фронт горения равномерно распространяется по длине трубы. Под действием центробежной силы 

(200 G) жидкие продукты реакции (восстановленное железо и шлак на основе корунда Al2O3) прижимаются 

к стенкам трубы и затвердевают. Более тяжелое железо приваривается к трубе, на поверхности затвердевает 

более легкий шлак, образуя керамическое покрытие. Процесс напоминает технологию центробежного литья 

металлов. 

 



СБОРНИК ДОКЛАДОВ И КАТАЛОГ  

XV ВСЕРОССИЙСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2023» 
 

 

 

6 июня 2023 г., г. Москва, ООО «ИНТЕХЭКО»,  www.intecheco.ru  85 

 
 

Рис. 1. Принцип нанесения керамического покрытия 

 

Сравнительные свойства получаемого алюмотермического покрытия, каменного литья и чугуна 

приведены в табл. 2. Испытания образцов материалов проводились на кафедре «Физической химии» Южно-

Уральского государственного университета. 

Таблица 2. 

Сравнительные свойства материалов трубопроводов 
 

Параметр 

Алюмотермическое 

керамическое 

покрытие 

Износостойкое 

каменное литье 

Серый чугун СЧ 

12-28 

Толщина покрытия, мм 3 – 4 20 - 

Плотность покрытия, г/см
3
 2,9 3,0 7,2 

Водопоглощение, % 0,09 0,13 не опр. 

Предел прочности при сжатии, МПа 300…340 250…500 500 

Предел прочности при изгибе, МПа 70…110 30…50 280 

Ударная вязкость, кДж/м
2
 1,50 1,25 3,00 

Модуль упругости, МПа 102000 100630 120000 

Коэффициент Пуассона 0,25 0,25 не опр. 

Изностойкость, г/см
2
 0,02 0,30 0,79 

Твердость по Моосу 8…9 7…8 не опр. 

Микротвердость, ГПа 15…18 5…9 не опр. 

Термостойкость, кол-во теплосмен от 

800 °С до 20 °С на воздухе 
не менее 10 1 не опр. 

Термостойкость, количество 

теплосмен, закалка от 800 °С до 20 °С в 

воду 

не менее 2 трескается не опр. 

Коэффициент термического линейного 

расширения при 20 °С, х10
-6
, К

-1
 

8,1 8,3 13,2 

Кислотостойкость, 20%-ная HCl, % 98 89 не опр. 

Кислотостойкость, H2SO4 (96%), % 99 97 не опр. 
 

Сравнение свойств керамического покрытия с другими материалами (износостойкое каменное литье, 

серый чугун) демонстрирует, что керамическое покрытие имеет лучшие характеристики, определяющие 

сопротивление износу (износостойкость в 15 раз выше по сравнению с литым базальтом, более высокая 

твердость). Испытания на теплостойкость показали устойчивость керамического покрытия при температуре 

1200 °С, а также удовлетворительную термостойкость (выдерживает термоудар не менее 2-ух раз при 

погружении трубы с покрытием, имеющей температуру 800 °С в воду с температурой 20 °С). 

Керамическое покрытие в торцевой зоне трубы устойчиво к воздействию электросварки (отсутствие 

сколов и разрушений), что позволяет производить соединение трубных элементов с керамическим 

покрытием не только посредством фланцев, но и электросварки. 

Керамическое покрытие по сравнению с каменнолитым материалом также имеет лучшую 

кислотостойкость (в соляной и серной кислотах). 

Механическая и термическая стойкость керамического покрытия, кроме свойств самой керамики на 

основе корунда также обусловлена и тем, что во время центробежного СВС-литья формируется двухслойное 

покрытие (рис. 2): между стальной трубой и слоем керамики образуется промежуточный слой металла (на 

основе железа), приваренный к стенке трубы и диффузионно связанный с керамикой, который демпфирует 

нагрузки на керамику от внешних механических и тепловых воздействий. 



 

СБОРНИК ДОКЛАДОВ И КАТАЛОГ  

XV ВСЕРОССИЙСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2023» 

 

 

6 июня 2023 г., г. Москва, ООО «ИНТЕХЭКО»,  www.intecheco.ru  

 

 

86 

Микроструктура керамического слоя (рис. 3) представлена равномерно распределенными зернами 

корунда (темный цвет) с включениями алюмосиликатных фаз (светлые участки). 

 
Рис. 2. Поперечный шлиф стальной трубы 

с алюмотермическим покрытием: 

а – стенка трубы; 

б – промежуточный слой металла; 

в – керамический слой. 

Рис. 3. Микроструктура керамического слоя 

 

 

Обладая значительной твердостью, термостойкостью и химической стойкостью такое покрытие 

защищает трубопровод от абразивного износа, химической и высокотемпературной коррозии. Ниже 

перечислены возможные области применения труб с алюмотермическим керамическим покрытием. 

Работа в условиях интенсивного истирания, например, пневмо- и гидротранспорт под давлением и без 

давления различных абразивных материалов (песка, цемента, золошлаков и т.д.); 

Работа в условиях значительного теплового воздействия для транспортировки в среде различных 

газов при температуре до 800 °С (температура зависит от стойкости при высоких температурах стали 

трубы); для транспортировки некоторых расплавленных металлов, солей и химически агрессивных веществ. 

В 2015 г. на производственной площадке ООО «Энергохимкомплект» введены в эксплуатацию 

2 новых установки центробежного СВС-литья, которые позволяют наносить покрытие на трубы диаметром 

от 60 до 530 мм и длиной 2000 мм (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Центробежный станок ЦЛМ-150 для нанесения керамического покрытия  

на трубы диаметром до 159 мм 
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Рис. 5. Изделия с износостойким керамическим покрытием (прямые трубы, отводы, тройники) 

 

Трубная продукция с износостойким покрытием внедрена и успешно используется на следующих 

предприятиях энергетики: 

1) ПАО «Энел Россия», Рефтинская ГРЭС: пневмотранспорт золы уноса; различные элементы из трубы Ø133 мм. 

2) СП «Хабаровская ТЭЦ-3» АО «ДГК»: система гидрошлакоудаления; отводы О 530х490-r/d5-75°-Ф. 

3) СП «ТЭЦ в г. Советская Гавань»: углепылесистемы; отводы Ø299 мм. 
 

Износостойкие трубопроводы производства ООО «ЭХК» также применяются на ряде предприятий 

химической и строительной промышленности, среди которых можно указать наиболее крупные: 

1) ООО «Тобольскнефтехим»; циклоны Ø140-331х12. 

2) ОАО «Челябинский цинковый завод»; трубы и отводы Ø159 мм. 

3) АО «Невинномысский Азот»; трубы и отводы различного диаметра. 

4) ООО «Германий и приложения», г. Уссурийск; отводы 133х105 мм. 

5) ООО «АСК Цемент», Свердловская обл.; отводы и трубы 180х148 мм. 

6) ВОЛМА-Воскресенск, Московская обл.; отводы 133х105х90 мм. 

7) KASTAMONU RUSSIA, г. Елабуга; отводы. 

8) ПАО «Магнитогорский металлургический комбинат»; отводы различного диаметра. 
 

Заключение 

Одним из путей повышения экономичности эксплуатации, в частности, систем пылеприготовления 

топлива и золошлакоудаления на угольных ТЭС является увеличение износостойкости трубопроводов. 

Этого можно достичь использованием в проблемных участках трубопроводов из износостойких марок 

стали, вставок из каменного литья, либо труб с алюмотермическим (керамическим) покрытием. Среди всех 

материалов алюмотермические покрытия показывают наивысшую износостойкость. 

Достаточная механическая прочность и термостойкость алюмотермического покрытия позволяет 

соединять трубные элементы с таким покрытием не только посредством фланцев, но и электросварки, что 

значительно облегчает монтаж и позволяет изготавливать криволинейные участки (колена) и различного 

рода отводы. 

Свойства алюмотермического покрытия позволяют использовать трубы с таким покрытием не только 

в условиях интенсивного истирания, но и в условиях интенсивного теплового воздействия, например, при 

транспортировке газов, расплавленных металлов, солей, а также в условиях воздействия ряда химически 

агрессивных сред. 
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Ремонт и увеличение ресурса оборудования энергетических станций. Технологии. Примеры. 

(ООО «Кастолин») 
 

ООО «Кастолин»,  

Харитонов Антон Игоревич,  

Ведущий технический менеджер отдела технологии покрытий  
 

Растущий дефицит сырья и вызванный этим непрерывный рост цен на мировых рынках, сбои 

логистических цепочек, ограничения и запреты на поставку оборудования и критически важных импортных 

компонентов, сокращение количества квалифицированных трудовых ресурсов – со всеми этими проблемами 

сталкивается сегодня практически любое промышленное предприятие в РФ. В таких условиях решения 

позволяющие продлить ресурс оборудования, повысить надежность и безопасность эксплуатации, сократить 

трудозатраты на ремонты становятся все более экономически выгодны, а иногда и жизненно необходимы. 

Castolin Eutectic является мировым лидером по вопросам технического обслуживания, ремонта и 

защиты от износа промышленного оборудования. Более чем столетний опыт работы с технологиями сварки, 

твердой пайкой и термического напыления является основой для разработки профессиональных и 

инновационных решений. 

Компания занимается разработкой новых технологий, поставками материалов и оборудования, а 

также оказанием услуг в собственных технических центрах либо на территории заказчиков, позволяющих 

повысить ресурс и надежность наиболее уязвимых узлов и деталей, сократить затраты на ремонт и потери от 

простоев оборудования. 

Проблема износа основных фондов -  одна из самых серьёзных для энергетической отрасли. Срок 

жизни (парковый ресурс) тепловых электростанций, представляющих примерно 80% всего 

энергопотенциала страны, - около 30 лет, большинство ТЭС было построено 30, 40 и 50 лет назад. В 

ожидании стратегических инвесторов и реализации планов по комплексному обновлению состава 

оборудования на повестку дня выдвигается вопрос продления имеющегося паркового ресурса за счёт 

использования современных технологий и новых технических решений. 

В данном докладе представлены некоторые решения компании. Для более детального изучения 

Вашей задачи, предлагаем Вам посетить наш сайт https://castolin-service.ru, где представлены различные 

технические решения или обратиться к нашим техническим специалистам. 

Одна из распространённых проблем – износ посадочных мест под подшипники, рабочие колеса и т.п.  

Для восстановления посадочных мест роторов мы предлагаем применять технологию «холодного» 

газопламенного напыления. Данный технологический процесс позволяет не только восстановить 

геометрические размеры посадочных мест роторов, но и увеличить эксплуатационный ресурс. 

Например, был проведен ремонт посадочных мест под диски рабочих колес на валу РНД турбины 

К-500-240 для Экибастузкой ГРЭС.  

Работы были проведены специалистами Castolin на территории механического цеха ОАО «ЛМЗ». Для 

проведения работ был использован мобильный комплекс на базе горелки CastoDyn 8000 и специального 

порошкового сплава на основе Ni, с легирующими элементами, толщина покрытия составила 1.5 – 2.5 мм на 

сторону, было восстановлено 8 посадочных мест. 
 

 
Рис. 1. 

 

Еще одно применение вышеописанной технологии ‒ это восстановление баббитового слоя 

вкладышей подшипников. 
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Рис. 2. 

 

На фото приведен пример нанесения баббитового слоя на вкладыши подшипника с помощью горелки 

CastoDyn 8000. 

В результате постоянного трения произошла полная выработка баббитового слоя. Было принято 

решение проточить внутреннюю поверхность вкладышей и напылить двуслойное порошковое покрытие – 

подслой для улучшения качества адгезии и основной слой (баббит).   
 

Следующее направление деятельности нашей компании – изготовление специальных износостойких 

плит CastoDur Diamond Plates (плиты CDP®). 

Данная продукция представляет собой биметаллические износостойкие плиты или трубы, состоящие 

из стальной основы и наплавленного слоя, стойкого к абразивному и эрозионному износу.  Основа 

выполняется из легкосвариваемой стали (низкоуглеродистой, коррозионностойкой или жаростойкой). 

Износостойкий слой наносим методом электродуговой наплавки, спеканием самофлюсующегося 

порошкового сплава, плазменно-порошковой или лазерной наплавкой. 

При производстве плит CDP® и труб CastoTube® используется новейшая технология наплавки с 

использованием автоматической системы, что позволяет достичь высокой стабильности качества 

продукции. 

Ниже приведена структура комплексных карбидов в износостойком слое плиты, наплавленной 

порошковой проволокой TeroMatec®. В процессе наплавки осуществляется контролируемое охлаждение 

основы, что позволяет сформировать уникальную ориентированную структуру карбидов, обеспечивающую 

высокое сопротивление износу. Благодаря перпендикулярной ориентации карбидов, устойчивость к 

абразивному износу значительно возрастает. 
 

 
Рис. 3. Структура карбидов в износостойком слое. 

Слева: структура при наплавке вручную электродами или проволокой. 

Справа: структура износостойкого слоя плиты, полученная при автоматической наплавке с 

контролируемым охлаждением 

 

 
Рис. 4. Сравнение износостойкости различных материалов 
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Плиты CDP® удобно и легко монтируются на защищаемой поверхности. Плиты можно резать с 

помощью плазменной, лазерной и гидроабразивной резки. CDP® также можно вальцевать. Минимальный 

радиус вальцовки 120-250 мм в зависимости от толщины плиты. Сборка, соединение и монтаж плит на 

защищаемой поверхности производится либо с помощью сварки, либо с помощью специальных крепежных 

элементов. Кроме того, детали можно изготавливать целиком из плит. Ниже приведены некоторые примеры 

конструкций изготовленных с применением плит CDP®. 
 

Пневматический трубопровод диаметром 175мм, предназначенный для транспортировки размолотого 

угля. Сильный абразивный износ во время эксплуатации пневмо-трубопровода, вызванного истиранием 

внутренней поверхности частицами угля. Средний срок эксплуатации таких труб составлял 6 –8 месяцев. 
 

 
Рис. 5. 

Решение Castolin – замена трубопровода на трубу CastoTube.  

CastoTube – биметаллические трубы, основой которых является легко свариваемая сталь и 

внутренний наплавленный износостойкий слой (твердость 64HRC). 

Стоимость нового трубопровода: 3 500 EUR. 

Срок эксплуатации: 180 дней. 

Стоимость CastoTube: 6 900 EUR.  

Срок эксплуатации: не менее 730 дней. 

Экономия: минимум 7 100 EUR. 
 

Следующий пример:  

Загрузчик печи – труба диаметром 570мм и длинной 1050мм. Через загрузчик в печь под давлением 

воздуха поступает сухой размолотый уголь со скоростью 5 тонн в час. Загрузчик работает в условиях 

сильного абразивного износа, результатом которого является износ стенок загрузчика. 
 

 
Рис. 6. 

 

Решение Castolin  - Изготовление загрузчика по технологии Castolin.  

Часть трубы длинной 600мм была выполнена из плит CDP4666DP0604 (основа 6мм и износостойкий 

слой 4мм твердость 64HRC), а оставшаяся часть трубы, длинной 450мм, из жаростойкой стали. 

Стоимость нового загрузчика: 2 590 EUR.  

Срок эксплуатации: 120 дней.  

Стоимость загрузчика Castolin: 3 885 EUR.  
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Срок эксплуатации: 360 дней.  

Экономия: 3 885 EUR. 

Еще одна из глобальных задач – защита поверхностей нагрева котлов угольных энергетических 

станций от коррозионного и эрозионного износа. 

 

Рис. 7. 

 

Для защиты данных узлов мы предлагаем применять тонкие (300 – 500 мкм) металлические покрытия 

из коррозионностойких сплавов из линейки Chromeclad. Такие покрытия наносятся методом напыления, при 

котором расплавленный металл распыляется воздухом и затем переносится на поверхность изделия. 
 

 
Рис. 8. 

 

Данный процесс отличает очень высокая производительность (до 40 кг/ч напыляемого металла), что 

позволяет напылять большие площади поверхности. Оборудование для напыления мобильно, что делает 

возможным нанесение покрытия на уже смонтированные конструкции непосредственно на объекте чтобы 

продлить ресурс аппарата. 

Тонкий слой специального сплава создает надежный барьер от воздействия агрессивных компонентов 

среды и при этом не нарушает характеристики теплообмена. 

Castolin Eutectic разработала линейку специализированных материалов для данного процесса 

нанесения покрытий. 
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Примеры успешно выполненных работ: 

Пылеугольный котел 

Matrai Eromu, HU 

Danubius Boiler 212 MW 

ChromeClad AR 

60 m2 на переходах 
 

 
 

 
 

 
Рис. 9. 
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Пылеугольный котел 

ENEL Slovakia Nováky,  

SES Tlmace Boiler 110 MW 

Tube Armor 

2 x 250 m2 на пароперегревателе 

 

 
 

 
Рис. 10. 

 

Презентацию, буклеты – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Кастолин, ООО  

Россия, 115419, г. Москва, 2-й Рощинский пр-д, д. 8, стр. 3, оф.6 

т.: +7 (495) 212-1351   info@castolin.pro   www.castolin.com, www.castolin-service.ru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



т.: +7 (905) 567-8767, ф.: +7 (495) 737-7079 admin@intecheco.ru

- Актуальные задачи противокоррозионной защиты в промышленности.

Конструкции и устройство монолитных полимерных полов в промышленном строительстве.

- Промышленные лакокрасочные материалы отечественных и зарубежных производителей.

- Новейшие технологии и материалы огнезащиты, изоляции и антикоррозионной защиты строительных
конструкций зданий, сооружений, эстакад, газоходов, трубопроводов, дымовых труб, емкостей и
другого технологического оборудования промышленных предприятий.

- Лучшие образцы красок для защиты от коррозии, изоляции и огнезащиты.

- Опыт применение различных материалов для предупреждения аварий, усиления и восстановления
промышленных зданий и технологического оборудования.

- Подготовка поверхности. Окраска изделий из различных материалов.

- Современное окрасочное оборудование.

- Оборудование для систем электрохимической защиты.

- Современные приборы для контроля качества лакокрасочных материалов и покрытий.

- Приборы неразрушающего контроля. Ультразвуковые дефектоскопы и толщиномеры, видеоскопы,
бороскопы, XRF и XRD анализаторы, промышленные сканеры.

- Обследование и экспертиза промышленной безопасности.

-

- Защита бетона и восстановления железобетонных конструкций.

- Примеры программ и сборников докладов конференций - см. на сайте www.intecheco.ru

www.intecheco.ru admin@intecheco.ru +7 (905) 567-8767

Ежегодно в марте с 2010 года в работе конференции «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» принимают участие
руководители предприятий энергетики, металлургии, цементной, нефтегазовой, химической и других отраслей
промышленности: главные инженеры, главные механики, главные энергетики, начальники подразделений,
ответственных за промышленную безопасность, защиту от коррозии, ремонты и капитальное строительство;
ведущие специалисты инжиниринговых и проектных организаций, занимающихся противокоррозионной
защитой; руководители, технологи и эксперты компаний-производителей красок и лакокрасочных материалов,
приборов электрохимической защиты, приборов контроля качества покрытий, разработчиков различных
решенийдля защитыот коррозии, огнезащиты, изоляции, усиленияи восстановления зданийиоборудования.

ТЕМЫ ДОКЛАДОВ КОНФЕРЕНЦИИ

www.intecheco.ru

XV МЕЖОТРАСЛЕВАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ

«АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА 4»-202
г. Москва, 7 марта 2024 г., ГК «ИЗМАЙЛОВО»2

УЧАСТНИКИ КОНФЕРЕНЦИИ

ООО «ИНТЕХЭКО»

Организатор конференции - ООО «ИНТЕХЭКО» при поддержке отраслевых СМИ.
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Восстановление деталей турбин защитными функциональными покрытиями. 

(ООО «ТСЗП») 
 

ООО «ТСЗП»,  

Красавин Александр Сергеевич, Коммерческий директор 
 

 

Направления деятельности 

 Модификация поверхности 

Методы газотермического напыления, лазерной наплавки, лазерной закалки, термообработки 

позволяют модифицировать свойства поверхности - повысить ее твердость, стойкость к коррозии и износу, 

изменить коэффициент трения, электро- и теплопроводность и так далее. 

 

 Восстановление и ремонт 

Технологии напыления, наплавки и термообработки для восстановления геометрии поверхности и 

увеличения рабочего ресурса изношенных деталей являются целесообразными и экономически выгодными 

для многих предприятий в различных отраслях производства. 

 

 Оборудование и производство «под ключ» 

Проектирование, разработка, изготовление и пусконаладка оборудования для напыления и наплавки 

покрытий, аддитивного производства, в том числе мобильных комплексов, а также создание 

производственных участков напыления и лазерной наплавки покрытий на предприятиях различных 

отраслей. 

 

 Реинжиниринг 

Если Вам нужно заменить изношенную деталь, мы готовы воссоздать чертежи и изготовить новую 

деталь с повышенным ресурсом. 

 

Доклад будет представлен на конференции 6 июня 2023 г. 

 

 

Технологические Системы Защитных Покрытий, ООО  

Россия, 108851, г. Москва, г. Щербинка, ул. Южная, д. 9А  

т.: +7 (495) 136-4141   info@tspc.ru   www.tspc.ru 
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Применение контакторов и размыкателей для удаленной коммутации 

силовых цепей в области автоматизации оборудования для энергетики. 

Обзор продукции выпускаемой ООО «Теларк Р».  (ООО «Теларк Р») 
 

ООО «Теларк Р»,  

Никитин Дмитрий Сергеевич, Заместитель генерального директора – 

Начальник отдела разработки контакторов общепромышленного назначения  
 

 

 
Рис. 1. 

 

Кратко о предприятии 

ООО «Теларк Р» образованное из инициативной группы, которая занимается  с 2016 г. на пензенском 

предприятии  ООО «ПЗТГ» разработкой контакторов для подвижных электровозов на железной дороге.      

 
Рис. 2. 
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Основным направлением для предприятия ООО «Теларк Р» является серийное производство 

контакторов для приводных систем подвижных составов. Т.к. аналогичные схемы управления применяются 

и в энергетике, а требования по вибрационным и ударным нагрузкам значительно ниже. Поэтому можно с 

уверенностью сказать, что наша аппаратура имеет большой запас надежности, который позволит 

прослужить оборудованию гораздо дольше назначенного ресурса. 

 

 
Рис. 3. 

 

Кратко о контакторе 

Организация энергоснабжения частных потребителей, промышленных предприятий, обеспечение 

работы электрического оборудования предполагает использования различных устройств для 

соответствующих схем распределения и подачи электроэнергии. Один из распространенных приборов – 

электромагнитный контактор, особенности конструкции которых будут рассмотрены  в данной 

выступлении. 

 

 
Рис. 4. 
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Принцип работы контактора 

Принцип работы контактора основан на явлении электромагнитной индукции. При поступлении тока 

на катушку, возникает магнитное поле, воздействующее на сердечник, в том числе подвижную его часть. 

Этот элемент перемещается, замыкая электрическую цепь. 

Для отключения устройства, после того, как снимают напряжение, сердечник под действием 

пружины возвращается в исходное положение. При этом отключается подача тока на подключенный 

агрегат. 

Конструктивно контактор состоит из следующих элементов: 

 подвижного и неподвижного контакта; 

 электромагнитнита; 

 камеры гашения дуги; 

 диэлектрического корпуса для размещения замыкающих контактов. 
 

Первой и самой важной задачей в области производства контакторов является надежность. 

Особенности современных контакторов требуют надежной работы во всем диапазоне напряжений и 

особенно токов. Критическими токами для работы контакторов является значения ≤ 50 А. Для исключения 

быстрого выхода из строя контакторов, мы начали применять в конструкции наших устройств постоянные 

магниты.   

Второй важной задачей стоит компактность устройств, применяемых в технике. Нами внесены 

изменения в конструкцию подвижного контакта в ряде наших изделий.  В конструкции нашей продукции 

применяются подвижные контакты  мостикового типа для разрыва силовой цепи в двух местах, что 

позволило существенно уменьшить размеры устройств.  

Третей важной задачей является снижение энергопотребления устройств. Решение данной задачи по 

снижению энергопотребления управляющего электромагнита в применении современных разработок  и 

конструктивных решений, таких как применение двух обмоток (пускающей и удерживающей), резисторов 

снижающих ток потребления, а также механических защелок. 

 

 
Рис. 5. 

 

Обзор продукции 

Контакторы серия Р для применения в тяжелых условиях работы. Является прямым аналогом 

линейки контакторов ABB (ранее компания производившая его в 60-70 годах называлась «Петерсем»).  

Основные преимущества: 

 Повышенная надежность: Механическая стойкость до 10 миллионов механических циклов, частота 

механических переключений до 1200 циклов в час, электрическая износостойкость до 350 тыс. 

циклов. 
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 Огромная номенклатура исполнений позволяет скомплектовать продукцию практически под любые 

запросы заказчика: Максимальное количество полюсов от 1 электромагнита 6 единиц, разнообразие 

типов исполнения электромагнита  на все стандартные напряжения 24/48/72/110/220/380, различные 

механизмы для экономии электропотребления, такие как механическая защелка и резистор в цепи 

управления катушкой, возможность размещения нормально замкнутых полюсов и нормально 

разомкнутых полюсов в одном контакторе, работа с различными типами токов, как переменный, так и 

постоянный.  

В презентации рассмотрено несколько примеров применения контакторов в электрических цепях.  

 

 
Рис. 6. 

 

 
 

Рис. 7.                                                                                Рис. 8. 

 
Рис. 9.                                                                                Рис. 10.  
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Рис. 11. 

 

 
Рис. 12.                                                                                Рис.  13. 

 

 

Контакторы серия SC, SP, SI, КЭ. Отличия и примеры применения. 
 

Аналогичные примеры применения контакторов можно отнести и к контакторам следующего типа 

(SC, SP, SI). Однако данные контакторы отличаются от предыдущих конструкцией, размерами, а также 

характеристиками коммутируемого тока. 
 

 
Рис. 14.                                                                                Рис. 15. 
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Контактор SI  - это модульная конструкция контакторов, которая позволяет скомплектовать для 

заказчика оборудование для замены аналогичного оборудования применяемого ранее. 
 

  
Рис. 16.                                                                                Рис. 17. 

 

Это комбинирование в контакторе до 4х полюсов с разными типами напряжения коммутируемых 

цепей.  

Также разработчик может выбрать удобную для него комбинацию выводов для силовой цепи это 

упростит замену аналогичного оборудования другого производителя.  

Также возможно комбинирование нормально закрытых и открытых полюсов. 

Контактор является двунаправленным т.е. нет требований по подключению полюсов. 

 

 

Контакторы SP самые компактные контакторы, которые работают с напряжением 3000 вольт. 

Выпускаются в исполнении на 1,2 и 3 силовых полюса и приводятся в действие одной катушкой 

электромагнита.  Контактор является однонаправленным, но для версий до 2000 В есть исполнения 

двунаправленного типа. 
 

 
 

Рис. 18.                                                                                Рис. 19. 

 

Контакторы SC  самое компактное решение для  напряжений до 2000 В. Данный контактор является 

однонаправленным, на корпусе есть маркировка для удобства подключения. Выпускаются в исполнении на 

1,2 и 3 силовых полюса и приводятся в действие одной катушкой электромагнита. 
 

 
Рис. 20.                                                                                Рис.  21. 
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Контакторы КЭ является двунаправленным т.е. нет требований по подключению полюсов, однако 

есть ограничения по критическим токам ниже 50А. Катушка управления ограничена напряжением  110V. На 

данный момент у нас разработан прототип, который должен заменить данную версию в будущем. Это серия 

TL, которая уже не имеет проблем с критическими токами, а также мы увеличили ряд приводных 

электромагнитов до стандартной линейки от 24 до 220 Вольт. 

 
Рис. 22.                                                                                Рис. 23. 

 

Разъединители для размыкания и замыкания тока без нагрузки. Обзор серий ТК и ТS.  

Примеры применения. 
 

Разъединитель TS применяется для размыкания и замыкания цепи питания без нагрузки, также 

конструкция позволяет переключать несколько цепей питания. Как пример можно назвать текущее 

применение TS это переключение обмоток трансформатора для перехода питания электродвигателя с 

постоянного тока на переменной в высокоскоростном поезде. Также его можно применять вместо 

контактора в цепях, где отключение происходит без тока, как ранее было показано на слайдах.   

ШВП привод позволяет исключить энергопотребление во время, когда разъединитель замкнут или 

разомкнут (потребление только в переходном состоянии). 

Так же дополнительно может комплектоваться переключателем из следующей серии. 
 

 
Рис. 24.                                                                                Рис. 25. 

Разъединитель TK (или как мы его называем «переключатель») переключает между собой две 

контактных цепи (обращаю внимание, что переключение должно происходить без тока). Позволяет 

разместить на стойке до 6 полюсов. Необходим там где происходит перераспределение энергии. 

Пример: накопление (зарядка) батареи и отдача питания с батареи потребителю. Максимальный ток на 

полюс 400А при напряжении 3кВ. 
 

 
Рис. 26.                                                                                Рис. 27. 
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Высокоскоростные автоматические выключатели  

для защиты от токов короткого замыкания. 
 

Высокоскоростные автоматические выключатели HB применяются в системах как главный 

выключатель. Отключает цепь при коротком замыкании. Оснащен магнитной системой для выключения в 

момент превышения тока настройки.  Пропускаемый  тепловой ток до 1500 А. Два типа исполнений 

на 1000 и 2000 вольт. Выпускается как в виде изделия для интеграции в системы заказчика, так и в 

герметичном кожухе для монтажа на открытой площадке или на крыше подвижных составов.   

 

 
Рис. 28.                                                                                 Рис. 29. 

 

 

 
 

Рис. 30. 

 

 

Презентацию, буклет, информационные файлы – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Теларк Р, ООО  

Россия, 440007, г. Пенза, ул. Транспортная, стр. 1, корпус 2, офис 2  

т.: +7 (8412) 64-4100 доб. 667, 668   info@telarc-r.ru, dnikitin@telarc-r.ru 

 

 

 

 

 



Конференция ежегодно проводится ООО «ИНТЕХЭКО» с 2009 года.
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-
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-
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-

Проектирование и строительство различных объектов электроэнергетики.
Инновационные разработки для повышения ресурса и эффективности котлов, турбин и

другого технологического оборудования ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС, ГЭС.
Автоматизация предприятий энергетики - системы управления, учета и контроля.
Технологический и экологический мониторинг: расходомеры, уровнемеры, пылемеры,

газоанализаторы, спектрофотометры, различные датчики и приборы учета и контроля.
Электрофильтры, рукавные фильтры, скрубберы, циклоны для установок газоочистки.
Технологии и оборудование водоподготовки, водоочистки и водоснабжения

электростанций.
Материалы для огнезащиты, изоляции, защиты от коррозии, усиления и восстановления

зданий, сооружений и технологического оборудования.
Современные градирни, теплообменники, компенсаторы, насосы, конвейеры, муфты,

арматура и другое оборудование электростанций.

- Руководители и специалисты ТЭЦ, ГРЭС, ТЭС, ГЭС, АЭС, ОГК и ТГК - Технические директора,
Главные инженеры, Зам. Главного инженера по ремонту и эксплуатации, Главные технологи,
Главные метрологи, начальники котельных и турбинных цехов, начальники конструкторских и
производственно технических отделов, начальники отделов наладки и испытаний, руководители
подразделений, управлений, цехов и служб, ответственных за модернизацию, реконструкцию,
ремонты, автоматизацию, эффективность, промышленную безопасность и экологию - ООС,
ПТО,ПКО, КТЦ,ПБ,АСУТПиКИП, ТАИ, УКС, ТОиРэлектростанцийРоссиии странСНГ.
- Руководители, эксперты, главные и ведущие специалисты инжиниринговых, проектных, научно-
исследовательских, сервисныхимонтажныхорганизаций.
- Эксперты и руководители компаний, производящих современное основное и вспомогательное
оборудование, приборыиматериалыдляпредприятий электроэнергетики.
- Главные энергетики предприятийметаллургии, нефтегазовой, химической идругих отраслей.
-ЖурналистыпрофильныхСМИ.

ТЕМАТИКА ДОКЛАДОВ:

УЧАСТНИКИ КОНФЕРЕНЦИИ:

ООО «ИНТЕХЭКО»

www.intecheco.ru

Место проведения конференции - ГК «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва).

www.intecheco.ru admin@intecheco.ru +7 (905) 567-8767
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Обзор оборудования, поставляемого ООО «ТИ-СИСТЕМС» для электростанций: 

регулирующие и воздушные клапаны CSA, шиберные задвижки CHISUN, компенсаторы и 

компенсационные устройства, ремонтные  муфты TEEKAY, аварийные души и фонтаны. 

(ООО «ТИ-СИСТЕМС») 
 

ООО «ТИ-СИСТЕМС»,  

Ермаков Илья Владимирович, Генеральный директор 
 

ООО «ТИ-СИСТЕМС» открыто на базе и как партнерская структура группы компаний 

«ТЕПЛОМИР». Наши специалисты уже более 20 лет работают в сфере поставок различного 

технологического оборудования, инжиниринга и выполнения пуско-наладочных работ для предприятий и 

организаций России и стран СНГ. 

Основным направлением деятельности ООО «ТИ-СИСТЕМС» является предоставление услуг в сфере 

проектирования, изготовления и поставки специального технологического оборудования, различных видов 

печей, горелок и тепловых агрегатов, котельного и энерготехнологического оборудования, систем 

теплообмена для подогрева и охлаждения, вспомогательного оборудования для обвязки и эксплуатации 

печей и котлов, поставки систем пожаротушения, промышленных компенсационных устройств, средств 

индивидуальной защиты персонала, технологических трубопроводов и элементов, насосов, арматуры и 

соединительных элементов, запасных частей, а также услуг по реконструкции действующих объектов и 

систем. 

Нами накоплен богатый опыт взаимодействия с ведущими российскими и европейскими 

машиностроительными предприятиями-производителями, инжиниринговыми компаниями и научными 

центрами. Компания является прямым дистрибьютором более 40 зарубежных производителей оборудования 

и услуг для индустриальных применений. 

 
 

СОВРЕМЕННЫЕ РЕГУЛИРУЮЩИЕ И ВОЗДУШНЫЕ КЛАПАНЫ CSA ДЛЯ ТРУБОПРОВОДНЫХ 

СИСТЕМ, СИСТЕМ ИРРИГАЦИИ, ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ 
 

ООО «ТИ-СИСТЕМС» представляет своим заказчикам и партнерам продукцию итальянской 

компании CSA – производителя регуляторов давления и регулирующей арматуры для систем 

водоснабжения, водоотведения, пожаротушения и систем орошения. 

Современное предприятие CSA было основано в 1987 году путем преобразования ранее 

существующей компании CSA, которая была торговой организацией, занимающейся трубами и клапанами 

для водопроводных сетей. История компании CSA характеризуется годами технических и коммерческих 

исследований, которые позволили предложить полный спектр клапанов, разработанных для контроля, 

регулировки и защиты трубопровода под давлением как в водопроводных, так и канализационных линиях.  

Многочисленные промышленные патенты и инновационные технические решения, современный и 

привлекательный стиль дизайна вместе с гибкостью и надежностью были ключевыми моментами быстрого 

роста CSA за последние несколько лет. 
 

Воздушные клапаны CSA для воды и сточных вод 

Для систем водоснабжения с большими расходами используются воздухоотводчики, чаще 

называемые воздушными клапанами или вантузами, одновременно сочетающие в себе функцию 

воздухоотводчика и прерывателя вакуума. Данные вантузы (воздушные клапаны) используются для 

удаления больших объемов воздуха при заполнении системы и безопасного дренажа без повреждения 

трубопроводов вследствие образования вакуума в дренируемом трубопроводе. 

Для удаления воздуха и неконденсируемых газов из паропровода в качестве воздушников 

используются термостатические конденсатоотводчики капсульные или биметаллические. Под воздействием 

температуры пара данные воздухоотводчики остаются в закрытом положении. При скапливании перед 

воздухоотводчиком воздуха, термостатический элемент остывает, открывает выпускной клапан, 

осуществляя выпуск воздуха. 

Для эффективной работы все виды воздухоотводчиков предпочтительно устанавливать в местах 

скопления воздуха в верхних точках системы. 
 

Воздушные клапаны воды серии FOX и LYNX  

Комбинированные двух- или трехфункциональные воздушные клапаны, которые позволяют отводить 

воздух и его вход в случае заполнения водопроводов. Корпус из ковкого чугуна с эпоксидным покрытием, 

уплотнительное седло из нержавеющей стали, поплавок из полипропилена. Соединения: фланцы 

DN50-DN400, EN1092/2 или ANSI 150; внутренняя резьба 1"-2" BSP или NPT. Стандарты давления 

PN10-PN64. Опции: материалы, соединения, системы предотвращения быстрого наполнения и 

противоударные системы, система транспортировки, версии только для сброса воздуха или входа, модели 

для подземной установки (серия Saturno) и т. д. 
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Рис. 1. 

 

Воздушные клапаны для промышленности и морской воды из нержавеющей стали серии GOLIA 

Комбинированные двух- или трехфункциональные воздушные клапаны, которые позволяют отводить 

воздух и его вход в случае заполнения в промышленных системах труб или агрессивных средах. Корпус и 

уплотнительное седло из нержавеющей стали, дуплексной или супердуплексной, поплавок из 

полипропилена. Соединения: фланцы DN50-DN250, EN1092/2 или ANSI; внутренняя резьба 1"-2" BSP или 

NPT. Стандарты давления PN10-PN40. Опции: материалы, соединения, системы предотвращения быстрого 

наполнения и противоударные системы, система транспортировки, версии только для сброса воздуха или 

входа и т.д. 
 

Воздушные клапаны для промышленности и морской воды из нержавеющей стали серии SCS 

Комбинированные двух- или трехфункциональные воздушные клапаны, которые позволяют отводить 

воздух и его вход в случае наполнения для использования с агрессивными жидкостями или с твердыми 

частицами во взвешенном состоянии. Корпус и поплавок из нержавеющей стали. Наружное резьбовое 

соединение 2" BSPT или NPT. Стандарты давления PN10 или PN16. Опции: материалы, соединения, 

противоударные системы, версии только для сброса воздуха или входа и т.д. 
 

Воздушные клапаны для воды и орошения серии ARGO 

Модель выполнена из армированного стекловолокном полипропилена для применения в 

гидротехнических сооружениях и орошении 
 

Воздушные клапаны для сточных вод серии SCF  

Комбинированные двух- или трехфункциональные воздушные клапаны, которые позволяют отводить 

воздух и его вход в случае наполнения в трубопроводах для сточных вод или с твердыми частицами во 

взвешенном состоянии. Корпус из ковкого чугуна с эпоксидным покрытием, уплотнительное седло и 

поплавок из нержавеющей стали. Соединения: фланцы DN50-DN200, EN1092/2; внутренняя резьба 2" BSP 

или NPT. Стандарты давления PN10 или PN16. Опции: противоударная система, система транспортировки, 

версии только для сброса воздуха и входа, модели для подземной установки и т.д. 

 

Клапаны контроля давления и уровня 

Арматура производства завода CSA был спроектирована для предотвращения разрушающего воз 

действия оказываемого на магистральные трубопроводы вследствие гидроударов. Основное назначение 

клапана – предотвращение значений давления выше заданного, что осуществляется благодаря сбросу 

необходимого объема воды в атмосферу.  

       
Рис. 2. 

 

Поточные клапаны понижения-стабилизации давления серии VRCD, VRCD FF, RDA  

Редукционные клапаны прямого действия CSA понижают и стабилизируют давление в нисходящем 

потоке до постоянного заданного значения, независимо от расхода и колебаний давления до клапана. Для 
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использования с жидкостями и воздухом. Корпус из ковкого чугуна с эпоксидным покрытием, внутренние 

компоненты из нержавеющей стали. Соединения: фланцы DN50-DN150 EN1092/2. Стандарты давления 

PN10-PN40, версия PN64(RDA). Модель VRCD FF из нержавеющей стали PN64 с внутренней резьбой 

1/2"-2" BSP или NPT. Опции: другие материалы и соединения, широкий выбор пружин для различных 

диапазонов регулирования давления и т.д. 
 

Противоточные клапаны сброса / поддержания давления серии VSM  

Клапаны поддержки прямого действия CSA поддерживают давление до клапана до минимального 

заданного значения, независимо от расхода и изменений давления за клапаном. Корпус из ковкого чугуна с 

эпоксидным покрытием, внутренние компоненты из нержавеющей стали. Соединения: фланцы 

DN50-DN150 EN1092/2. Стандарты давления PN10-PN40. Опции: другие материалы и соединения, широкий 

выбор пружин для различных диапазонов регулирования давления и т.д. 
 

Быстродействующие клапаны защиты от гидроударов типа VRCA  

Предотвращают скачок давления в водопроводах под давлением, сбрасывающих избыточный объем 

воды напрямую в атмосферу. Корпус из ковкого чугуна с эпоксидным покрытием, внутренние компоненты 

из нержавеющей стали. Соединения: фланцы DN50-DN200 EN1092/2. Стандарты давления от PN10 до PN25. 

Опции: другие материалы и соединения, выбор пластин для различных уровней давления и т.д. 
 

Поплавковые клапаны для контроля уровня серии Athena  

Клапан регулировки уровня прямого действия со сбалансированным одинарным седлом. Его 

трехходовой корпус позволяет как установку под углом, так и другие конфигурации. Корпус из ковкого 

чугуна с эпоксидным покрытием, внутренние элементы и поплавок из нержавеющей стали. Соединения: 

фланцы DN40-DN300 EN1092/2; внутренняя резьба 1" или 1" 1/4, BSP или NPT. Стандарты давления 

PN10-PN16. Опции: другие материалы и соединения, длина стержня поплавка и т.д. 
 

Автоматические регулирующие клапаны 

Выпускаемая итальянским заводом CSA линейка регулирующих клапанов, управляемых энергией 

рабочей среды, изготавливается с корпусом из высокопрочного чугуна и внутренними комплектующими из 

нержавеющей стали. Данный клапан содержит мембранный привод классом PN25, также называемый тип 

XLC серия 400 и представляет собой базовый клапан, имеющий широкий спектр применений, в том числе в 

качестве редукционного, перепускного, дренажного клапана, регулятора расхода или уровня, а также многие 

другие исполнения. Функционал клапана зависит от конструкции обвязки, используемых для управления 

пилотных клапанов и их сочетания. 
 

          
Рис. 3. 

 

Автоматические регулирующие клапаны серии XLC 300 и 400  

Мембранные приводные клапаны с цепью управления для автоматического регулирования давления, 

расхода, уровня бака и насосов, сброса, вкл/выкл и пошаговой работы и дистанционного управления с 

помощью соленоидов, с бесчисленными комбинациями функций и версий. Корпус из ковкого чугуна с 

эпоксидным покрытием, внутренние компоненты из нержавеющей стали. Соединения: фланцы 

DN50-DN800 EN1092/2 или ANSI 150. Стандарты давления PN10-PN25, версия PN40 до DN200. Опции: 

другие материалы и соединения, доступны системы для защиты от кавитации и низкой стабильности потока. 

Все клапаны проходят строгие испытания в соответствии со стандартами EN, чтобы убедиться, что 

они механически устойчивы, водонепроницаемы и высокопроизводительны. После тестирования каждый 

клапан идентифицируется с помощью металлической бирки или наклейки, а также должным образом 

регистрируется и сертифицируется. 

 

КОМПЕНСАТОРЫ И КОМПЕНСАЦИОННЫЕ УСТРОЙСТВА ДЛЯ ОСНОВНЫХ ОТРАСЛЕЙ 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
 

ООО «ТИ-СИСТЕМС», являясь прямым дистрибьютором в России и странах СНГ различных 

зарубежных производителей, представляет компенсаторы и гибкие вставки для различных индустриальных 

применений: нефтяной и газовой промышленности; химической, нефтехимической и 

нефтеперерабатывающей промышленности; энергетического комплекса; железнодорожного транспорта; 
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автомобилестроения; коммунального хозяйства; гражданского строительства;судостроения; военно-

промышленного и авиа-космического комплексов. 

  
Рис. 5. Компенсатор для нефтехимической 

промышленности 
Рис. 6. Компенсатор для газовой промышленности 

 

Компенсаторы для трубопроводов 

Компенсаторы применяются для компенсации температурных перемещений, снятия вибрационных 

нагрузок, предотвращения разрушения трубопровода и оборудования. Компенсаторы трубопроводов 

производятся различных типов: сильфонные, резиновые (вибровставки), тканевые, PTFE, шарнирные в 

зависимости от условий эксплуатации и характеристик рабочей среды. 
 

Сильфонные компенсаторы 

Существуют различные типы сильфонных компенсаторов: осевой, сдвиговый, угловой, универсальный, 

стартовый, СКУ, для систем отопления и газа. Компенсаторы сильфонные состоят из одного или двух 

сильфонов (гибких гофр), выполненных из многослойной нержавеющей стали и присоединительной 

арматуры (патрубки, фланцы, резьбовое соединение), могут иметь внутренний экран, защитный кожух, 

ограничительную арматуру в зависимости от исполнения и условий эксплуатации. Условный диаметр 

от 15 до 3400 мм, рабочее давление от вакуума до 150 атм., рабочая температура от -260 до 900 
0
С. 

 

 

Резиновые компенсаторы 

Типы резиновых компенсаторов: осевой, сдвиговый, поворотный, универсальный. Применяется для 

снятия вибрации с трубопроводов, оборудования и в системах с агрессивными средами. Компенсаторы 

резиновые (вибровставки) состоят из сильфона, выполненного из резины (EPDM или NBR), и фланцевой или 

резьбовой присоединительной арматуры, могут иметь ограничительную арматуру, в зависимости от 

исполнения и условий эксплуатации. Условный диаметр от 15 до 3600 мм, рабочее давление от вакуума до 25 

атм., рабочая температура от - 40 до 110 
0
С. 

 

Тканевые компенсаторы 

Компенсаторы тканевые производятся различных типов и форм: круглые, овальные, прямоугольные. 

Применяются в системах газоудаления, воздуховодах низкого давления. Компенсаторы тканевые состоят из 

сильфона, выполненного из различных видов ткани с внутренним наполнителем или без него, и 

присоединительной арматуры (патрубки, фланцы). В зависимости от исполнения и условий эксплуатации 

могут производиться с внутренним экраном и защитным кожухом, ограничителями хода. Условный диаметр 

от 50 до 9000 мм, рабочее давление от вакуума до 4 атм., рабочая температура от -60 до 700 
0
С. 

 

Гибкие рукава 

Гибкие рукава используются для соединения трубопроводов, оборудования, транспортировки 

различных сред, снятия вибрационных нагрузок. Изделия состоят из гибкого рукава, который может 

выполняться из нержавеющей стали, резины (EPDM, NBR, CSM), PTFE (тефлона), пластика PVC и 

присоединительной арматуры различного исполнения для соединения с трубопроводом и оборудованием. 

Условный диаметр от 6 до 2000 мм., рабочее давление от вакуума до 150 атм., рабочая температура 

от -260 до 550 
0
С. 

 

Сильфоны 

Сильфон однослойный, многослойный, пластинчатый применяется в качестве упругого 

чувствительного элемента в приборах и оборудовании, разделителя сред, компенсирующего устройства. 

Сильфоны состоят из гибкой гофры и присоединительной части различного исполнения для присоединения 

к приборам и оборудованию. Сильфон может производиться из различных материалов: нержавеющей стали, 

бериллиевой бронзы, латуни и др. Условный диаметр от 6 до 400 мм, рабочее давление от вакуума 

до 200 атм., рабочая температура от -260 до 550 
0
С. 

На нашем интернет-ресурсе www.tisys.ru  вы можете скачать все необходимые каталоги, формы 

опросных листов и технических заданий для подбора компенсаторов и гибких шлангов. Наши специалисты 

оперативно подготовят необходимые технические и коммерческие предложения. 
 

http://www.tisys.ru/
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ШИБЕРНЫЕ ЗАДВИЖКИ CHISUN  

ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ ОТРАСЛЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
 

Промышленные трубопроводные магистрали имеют ряд специфических особенностей – от диаметра 

трубы до характера проводимой среды. Поэтому стандартная запорная или регулирующая арматура может 

не отвечать предъявляемым требованиям. В такой ситуации эффективным способом решения проблемы 

является использование шиберных задвижек. 

 Конструктивная особенность шиберных задвижек – в качестве запорного механизма арматуры 

выступает пластина - шибер. Для ограничения движения среды она задвигается перпендикулярно 

направлению трубы и препятствует потоку. В исключительных ситуациях эта пластина может быть 

расположена под углом. 

При изменении положения шибера осуществляется регулирование объема проходящего через 

задвижку потока среды. Благодаря конструкции данного вида запорной арматуры, возможно как частичное 

ограничение потока на требуемом уровне, так и полная герметизация трубы. 

 
Рис. 7.  

 

Отличительной чертой конструкции шиберной задвижки от других является форма запорной 

пластины. Узкая по толщине с минимальной площадью торцевой части, запорная пластина идеально 

подходит для работы со средами, насыщенными взвешенными частицами. При необходимости торцевая 

часть запора намеренно заостряется. Такая запорная задвижка легко входит в среды с загрязнением или 

содержащие твердые фракции различного размера. 

 Благодаря простому устройству и нетребовательности к характеру среды трубопровода, шиберные 

задвижки получили широкое распространение в промышленности. Данную запорную арматуру активно 

используют на текстильных производствах, для транспортировки сыпучих и жидких сред в пищевой, 

химической и коммунальной отраслях. 

В нефтяной отрасли при разработке трубопроводов по перегону нефтесодержащих продуктов - 

дизельного топлива, бензина или керосина применяются именно задвижки данного типа. В сфере добычи 

полезных ископаемых они устанавливаются в магистрали, транспортирующие шлам и иные смеси. 

Распространено внедрение шиберов в газовой сфере, а также в вентиляционных системах и 

дымоходах. 

Удобная конструкция шиберных задвижек получила распространение даже в отраслях, не имеющих 

отношения к магистральным трубопроводам. Она используется в виде шлюзов с прямоугольным шибером 

для управления распределения сыпучих материалов в специальных накопительных бункерах. 

Управление движением шибера может осуществляться следующими способами: 

Ручное управление – выполняется посредством применения физической силы в неагрессивных 

неплотных средах с низкой скоростью движения потока; 

Пневматическое управление – осуществляется посредством использования пневматического привода. 

Применяются для любых сред, наиболее точное и скоростное управление потоком среды. 

Электрическое управление – применяется в промышленных трубопроводах, зависит от наличия 

источника питания. 
 

Шиберные задвижки выгодно выделяются на фоне остальных типов запорной арматуры: 

 Надежность и конструктивная простота 

 Уровень герметичности класса «А» 

 Износостойкость и устойчивость к внешним воздействиям 

 Универсальность использования в средах различной консистенции 

 Самоочистка и отсутствие застойных зон 

 Простота обслуживания, легкий доступ ко всем элементам для ремонта 



 

СБОРНИК ДОКЛАДОВ И КАТАЛОГ  

XV ВСЕРОССИЙСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2023» 

 

 

6 июня 2023 г., г. Москва, ООО «ИНТЕХЭКО»,  www.intecheco.ru  

 

 

110 

ООО «ТИ-СИСТЕМС» представляет в России и странах СНГ продукцию компании CHISUN Valve 

Co.,Ltd. 

CHISUN Valve Co.,Ltd. производит новые продукты в области тонких клапанов и клапанов 

управления промышленными процессами, и в настоящее время добились выдающихся достижений. 

Компания превратилась в современное научно-техническое предприятие со смесью эксплуатации, 

производства. 

Специализируется на производстве ножевых задвижек и промышленных регулирующих клапанов, 

управляемых пневматически и электрически, которые широко используются в автоматизированных 

системах управления в отраслях бумажного производства, волоконной химической, нефтехимической, 

нефтяной, электроэнергетики, металлургии, охраны окружающей среды, легкой промышленности, 

фармацевтической промышленности, автоматизации зданий и др. 

Компания имеет центр разработки продукции, инспекционный центр, центр обработки клапанов и 

цех химико-термической обработки, которые гарантируют физико-химический свойств, точность 

поверхности и обработку твердости основных запасных частей. Компания прошла сертификат ISO9001 и 

имеет пять серийных патентов на продукцию, номера которых ZL02378222.6 ZL03228284.2 ZL03228285.0 

ZL03228286.9 ZL200420023049.0. 

CHISUN Valve считает, что качество является основой предприятия, а также конечной силой для 

победы в рыночной конкуренции. Принцип «нет качества, как победить», новаторский дух, пассивное 

обслуживание и усилия по развитию бренда «CHISUN» - это наши обещания гарантировать качество 

продукции и обслуживание клиентов. CHISUN будет постоянно разрабатывать новые продукты и расширять 

новые области, чтобы обеспечить клиентов качественными современными регулирующими клапанами 

промышленных процессов. 

Компания CHISUN специализируется на производстве более 15 различных типов шиберных ножевых 

задвижек для разнообразных условий. Мы получили более 20 национальных патентов и владеем новым 

национальным ключевым продуктом. Также наша компания вовлечена в национальные проекты. Наши 

шиберные ножевые задвижки широко используются для разных случаев и применяются для различных 

систем, таких как бумажное производство, продукты питания, металлургия, электростанции, нефтехимия, 

обработка отходов и мн. др. 

Арматура строго отвечает стандартам MSS-SP 81 в испытаниях под давлением. Наша деятельность 

успешно ведется и на домашнем, и на зарубежном рынках. Клиенты завода находятся в Европе, США, 

Австралии, Индонезии, Южной Африке, России и т.д. Также компания обладает сертификатом ISO9001. 
 

 

 
 

Рис. 8.  
 

Линейка продукции CHISUN включает в себя следующие основные типы:  

 Шиберная ножевая задвижка с уплотнением однонаправленного действия 

 Шиберная ножевая задвижка с уплотнением двунаправленного действия 

 Самоуплотняющаяся шиберная ножевая задвижка с уплотнением двунаправленного действия 

 Шиберная ножевая задвижка с уплотнением двунаправленного действия 

 Шиберная ножевая задвижка с уплотнением двунаправленного действия с корпусом из двух частей и 

полной резиновой футеровкой 

 Устойчивая к износу шиберная ножевая задвижка с уплотнением двунаправленного действия с 

цельным корпусом 

 

С более подробной информацией о продукции CHISUN можно ознакомиться на нашем официальном 

сайте www.tisys.ru. Наши специалисты с радостью помогут Вам подобрать оборудование для Ваших задач.  

 

 

http://www.tisys.ru/
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АВАРИЙНЫЕ ДУШИ И ФОНТАНЫ ДЛЯ ЗАЩИТЫ ПЕРСОНАЛА 
 

Не существует полностью безопасных производств. Аварийная ситуация может возникнуть в любой 

момент, и тогда главное – это надежность оборудования, используемого для устранения ее последствий.  

Случайные выбросы химических веществ все еще могут случаться даже при хорошем 

проектировании и контроле безопасности. Как результат, важно смотреть дальше использования защитных 

очков, заслонок и другого оборудования личной защиты. Аварийные души и фонтаны для глаз необходимы 

для минимизирования эффектов выброса химических веществ. 

 

Типы поставляемого оборудования: 

 Фонтаны для глаз и лица: напольные, настенные, установка на лабораторную мебель, фонтаны для 

оснащения лабораторий, промышленные фонтаны для глаз и лица 

 Аварийные души: монтаж на полу, на стене, гибкая подводка, комбинированные модели с фонтанами 

для глаз и лица, различные типы активации педалью или рычагом 

 Морозостойкие модели душей и фонтанов, аварийное оборудование для регионов с холодным 

климатом, само дренируемые модели душей и фонтанов 

 Портативные модели, переносные фонтаны для глаз и лица, индивидуальные наборы самопомощи 

при «аварийной» ситуации. 

 Аварийные души для лабораторий и испытательных центров 

 Аварийные души промышленного исполнения: подогреваемые, взрывозащищенные модели 

 Платформенные модели душей и фонтанов для глаз 

 Кабины дезактивации, автономные аварийные кабины для защиты персонала: обычное и 

взрывобезопасное исполнение для различных зон, внутренний подогрев, автономные емкости для 

воды различного исполнения от 250 до 3000 литров, световая и звуковая сигнализация 

 Передвижные модели аварийных душей и фонтанов с автономными емкостями 

 Необходимые аксессуары и запчасти для работы аварийных душей и фонтанов: системы звуковой и 

свето вой сигнализации, подогрева, смесители для воды, в том числе термостатические, таблички и 

знаки, педали и ручки для активирования работы, фитинги, раковины и другое. 

 Весь спектр вспомогательного оборудования для монтажа душей и фонтанов 
 

Компания «ТИ-СИСТЕМС» представляет своим заказчикам в России и странах СНГ лидеров по 

разработке и производству оборудования и систем экстренной промывки для производств и лабораторий.  

Наши специалисты уже более 10 лет внедряют системы аварийной защиты персонала на различные 

предприятия и организации. За годы работы поставлено более 5000 единиц оборудования, включая простые 

переносные емкости для промывки глаз и автономные морозостойкие кабины, разработанные по 

индивидуальным спецификациям заказчиков.  

 

ФИЛЬТРАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ ДЛЯ ЖИДКОСТЕЙ И ГАЗОВ 

Компания «ТИ-СИСТЕМС» представляет в России и странах СНГ ведущих мировых и отечественных 

производителей оборудования и технологий для систем фильтрации жидких и газообразных продуктов.  

Нашими специалистами накоплен большой опыт реализации проектов по системам аспирации, газоочистки, 

очистки от капельной влаги, сепарированию и разделению фракций, патронной фильтрации, емкостной, 

осветлительной, угольной фильтрации. 

За период работы, особенно в нефтеперерабатывающей и химической промышленности, реализовано 

более 100 проектов по поставкам фильтрационных систем для различных применений. Также наши 

специалисты готовы подобрать новые и заменить на более эффективные фильтр-элементы, уже 

эксплуатируемые на Ваших объектах. 

Основными партнерами по фильтрационному оборудованию являются компании BEGG COUSLAND, 

CJC, FILTRATION GROUP, LEFILTER. По запросу будем рады предоставить дополнительную 

информацию.  

 

АРМАТУРА И НАСОСЫ 

Компания «ТИ-СИСТЕМС» поставляет широкий перечень специализированной трубопроводной 

запорной, регулирующей, предохранительной, распределительно-смесительной, обратной арматуры, а также 

широкий спектр насосного оборудования российского и зарубежного производства: герметичные, 

погружные, скважные,  для водоснабжения, для жидкостей с посторонними включениями, для  

нефтепродуктов, для химической промышленности, насосы для поддержания пластового давления в 

скважинах, нефтяные магистральные насосы, насосы для энергетической промышленности, дозировочные 

насосы и насосные станции, пожарные насосы и пожарные насосные станции, электродвигатели к 

насосному оборудованию, насосные станции повышения давления, комплектные КНС из полипропилена и 

стеклопластика. 
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 Интернет-ресурсы ООО «ТИ-СИСТЕМС» 

 

www.tisys.ru  Основной сайт компании ООО «ТИ-СИСТЕМС» 

www.tisys.by Сайт компании в Республике Беларусь 

www.tisys.kz  Сайт компании в Республике Казахстан 

 

Интернет-ресурсы ООО «ТИ-СИСТЕМС» по типам оборудования и производителям  

 

Фильтры и фильтрационные системы 

www.фильтрыкитай.рф  

Все типы фильтр элементов Lefilter, Cobetter, JK-Matic, Yitong 

filter. Самопромывные фильтры, картриджи, патронные фильтры, 

демистеры, фильтры для воздуха, фильтры для компрессоров, 

фильтрация масел, жидкостей, газов. 

www.lebeind.ru  Фильтрационные системы и фильтры Южная Корея 

www.cobetter.ru  Фильтрационные системы Китай 

www.beggcousland.ru  

Фильтрационные системы для заводов мин. удобрений 

металлургии и нефтегазовой промышленности Begg Cousland, 

патронные фильтры, демистеры, коалесцеры, системы фильтрации 

туманов и аэрозолей 

www.sulphurnet.ru  

Фильтры и узлы плавления жидкой серы SULPHURNET 

Голландия 

Горелки, факелы, печи и горелочные системы  

www.ruichang.ru  

Установки серы, горелки для печей, воздухоподгреватели, горелки 

для НПЗ и химии, печи 

www.zeecoburners.ru  

Горелки и горелочные системы, печи дожига, системы 

рекуперации паров 

www.duikercombustion.ru  

Горелки и печи для установок серы Duiker Combustion Engineers, 

процессные горелки нефтехимпереработки Голландия Горелки 

для установок серы, серной кислоты, печей нефтехимпереработки, 

системы инсинерации  

www.greenscombustion.ru  Горелки и печи, вентиляторы, факелы Великобритания  

www.generalflame.ru  

Промышленные горелки Китай, горелки для печей, горелки для 

сушильных барабанов, печи дожига, инсинераторы 

www.tecflamsrl.ru  

Горелки и печи, подогреватели, сушильные камеры Tecflam 

Италия, печи дожига, камеры сгорания, воздухоподогреватели 

www.combustionsolutions.ru  

Горелки, Камеры сгорания, Системы впрыскивания, Инжиниринг 

и сервис, Специальные котлы Австрия 

Аварийные души и фонтаны, кабины 

www.hawsco.ru  Аварийные души и фонтаны HAWS Corporaion Швейцария 

www.safetyshowersinternational.ru  

Аварийные души и фонтаны AQUA SAFETY SHOWERS, кабины 

самопомощи Великобритания 

www.carlosarbolessa.ru  

Аварийные души и фонтаны для глаз CARLOS ARBOLES 

Испания 

www.istsafety.ru  

Аварийные души и фонтаны для глаз IST Турция, Средства 

защиты персонала, специальные шкафы, защитная одежда для 

пожарных и сотрудников, средства для дыхания, компрессоры 

www.ist-company.ru  

Аварийные души и фонтаны для глаз IST Турция, Кабины 

аварийной защиты, спецодежда 

www.emergencyshowers.ru  Аварийные души и фонтаны для глаз  

www.krusmanemergencyshowers.ru  Аварийные души и фонтаны для глаз KRUSMAN Швеция 

http://www.tisys.ru/
http://www.tisys.by/
http://www.tisys.kz/
http://www.фильтрыкитай.рф/
http://www.lebeind.ru/
http://www.cobetter.ru/
http://www.beggcousland.ru/
http://www.sulphurnet.ru/
http://www.ruichang.ru/
http://www.zeecoburners.ru/
http://www.duikercombustion.ru/
http://www.greenscombustion.ru/
http://www.generalflame.ru/
http://www.tecflamsrl.ru/
http://www.combustionsolutions.ru/
http://www.hawsco.ru/
http://www.safetyshowersinternational.ru/
http://www.carlosarbolessa.ru/
http://www.istsafety.ru/
http://www.ist-company.ru/
http://www.emergencyshowers.ru/
http://www.krusmanemergencyshowers.ru/
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Газоочистные сооружения, системы аспирации 

www.pp-industries.ru  

Системы газоочистки, регенерация серной кислоты, производство 

серной кислоты, системы фильтрации, электрофильтры, 

керамические фильтры Австрия 

Компенсаторы и гибкие вставки 

www.stenflexgmbh.ru  

Компенсаторы и соединения Stenflex Германия, резиновые 

стальные, гибкие соединения, шарнирные соединения, 

компенсаторы для судовых применений  

www.macoga.ru  

Компенсаторы и компенсационные устройства Ведущий 

производитель в мире Испания, резиновые и металлические 

компенсаторы 

www.giorgiengineering.ru  

Компенсаторы и гибкие соединения. Металлические и Резиновые 

компенсаторы, Гибкие шланги из металла и PTFE, Роликовые 

опоры Италия 

Трубопроводы, муфты и соединительные элементы 

www.buttinggmbh.ru  

Сварные и плакированные трубы Butting Германия Крупнейший 

производитель в Европе, вакуумизолированные трубы для жидких 

газов 

www.pipevalve.ru  

Сайт по трубопроводной арматуре, муфтам, клапанам, трубам, 

соединительным элементам. 

www.teekayrussia.ru  

Соединительные и ремонтные муфты Великобритания, в том 

числе для судов и морского применения. Муфты для соединения и 

ремонта всех видов трубопроводов с давлением свыше 100 бар 

Морской регистр 

www.diflon.ru  

Трубопроводные трубы, фитинги, колонны и цистерны, гибкие 

шланги и прокладки футерованные фторопластом и полимерами, 

арматура с фторопластом и тефлоном Италия 

www.driplex.ru  

Муфты для быстроразьемных соединений, соединительные 

фитинги и шланги для сложных сред и высоких давлений JRE 

DRIPLEX Индия  

www.zhuhong.ru  

Ремонтные и соединительные муфты Китай, аналог Штрауб и 

других. Давление до 140 бар, все виды труб 

Электрические взрывобезопасные подогреватели, электроподогреватели 

www.schniewindtgmbh.ru  

Электрические подогреватели Schniewindt Германия, проточные и 

погружные нагреватели, специальное оборудование для РЖД и 

подстанций, трансформаторы 

www.gcheat.ru  

Нагреватели и нагревательные элементы Германия. 

Электроподогреватели  

Оборудование для обработки сыпучих материалов и строительной индустрии 

www.felemamg.ru  

Электрические магниты , магнитные сепараторы для гоков, 

металлургии, машиностроения, судостроения Испания 

Системы промышленного охлаждения 

www.btetorri.ru  

Сайт по градирням Boldrocchi из Италии, градирни различных 

типов 

Арматура 

www.chisun.ru  Шиберные задвижки, клапаны, шлюзовые затворы Китай 

www.tyco-valve.ru  Арматура промышленная, клапаны, TYCO, EMERSON, PENTAIR 

www.pipevalve.ru  Ресурс по арматуре для трубопроводных систем 

www.csasrl.ru  

Сайт по клапанам CSA Srl для регулирования потоков, 

предохранительным, воздушным клапанам Италия, клапаны для 

всех типов трубопроводов, клапаны уровня, регуляторы давления 

всех типов, промышленные клапаны 

www.valvulaszubi.ru  Шиберные задвижки, клапаны, шлюзовые затворы ZUBI Испания 

http://www.pp-industries.ru/
http://www.stenflexgmbh.ru/
http://www.macoga.ru/
http://www.giorgiengineering.ru/
http://www.buttinggmbh.ru/
http://www.pipevalve.ru/
http://www.teekayrussia.ru/
http://www.diflon.ru/
http://www.driplex.ru/
http://www.zhuhong.ru/
http://www.schniewindtgmbh.ru/
http://www.gcheat.ru/
http://www.felemamg.ru/
http://www.btetorri.ru/
http://www.chisun.ru/
http://www.tyco-valve.ru/
http://www.pipevalve.ru/
http://www.csasrl.ru/
http://www.valvulaszubi.ru/
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Уплотнения, прокладки, изоляционные и уплотнительные материалы 

www.garlockgmbh.ru  

Прокладки, уплотнения, материалы Garlock. Футерованная 

арматура и компенсаторы из фторопласта США Германия 

www.spareage.tisys.ru  

Уплотнения всех типов, уплотнительные материалы SPAREAGE 

Индия, Бельгия Надувные, пневматические уплотнения, 

прокладки, механические уплотнения. 

Сушильное и выпарное оборудование 

www.buss-sms-canzler.ru  

Роторные сушилки и тонкопленочные испарители Германия, 

системы дегидрирования растворов. Ведущий производитель в 

мире тонкопленочных сушилок и испарителей. Комплектные 

линии по лицитину и другим сложным продуктам. 

Теплообменное оборудование, рекуператоры, технологическое оборудование 

www.by-cast.ru  

Чугунные воздухоподогреватели, воздухоподогреватели со 

стеклянными трубами BY-CAST Бельгия  

Фильтрационные системы для жидкостей и газов 

www.raschiggmbh.ru  

Массообменное оборудование, внутренние устройства колонн, 

сетчатые фильтры Германия, внутренние устройства колонн 

www.qualitywire.ru  

Внутренние устройства колонн QWP, насадки, демистеры, 

распределительные устройства, тарелки, колпачки, фильтры, 

патронные фильтры для очистки газов, насадки для колонн и 

реакторов, все виды сеток. 

Мешалки, миксеры, смесители 

www.processmixingsolutions.ru  Мешалки, перемешивающие устройства PMS Франция 

Список новых специализированных ресурсов на русском языке Группы ТЕПЛОМИР ТИ-СИСТЕМС 

www.аварийныедуши.рф  

Аварийные души и фонтаны для глаз 

Лабораторные и промышленные средства индивидуальной 

защиты, раковины, фонтаны для глаз и лица 

Кабины самопомощи и дезактивации с прямым подключением и 

автономными емкостями 

Автономные кабины для жарких и холодных климатов с 

охлаждением и подогревом 

Переносные и мобильные аварийные души и фонтаны для глаз и 

лица 

www.трубыисоединения.рф   

Нержавеющие и плакированные трубы, трубопроводы различных 

типов 

Соединительные элементы трубопроводов 

Соединительные и ременные муфты 

Прокладки, изоляция и уплотнительные материалы 

Трубопроводы и соединения для агрессивных сред и 

пожаротушения 

www.электроподогреватели.рф  

Система взрывобезопасного погружного и проточного 

электрообогрева 

Кабельные системы электрообогрева для различных применений 

Электрически подогреваемые трубы и гибкие соединения 

Различные типы нагревательных элементов  

Электрические нагреватели для помещений, шкафов управления, 

блок-модулей 

http://www.garlockgmbh.ru/
http://www.spareage.tisys.ru/
http://www.buss-sms-canzler.ru/
http://www.by-cast.ru/
http://www.raschiggmbh.ru/
http://www.qualitywire.ru/
http://www.processmixingsolutions.ru/
http://www.аварийныедуши.рф/
http://www.трубыисоединения.рф/
http://www.электроподогреватели.рф/
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www.активированныеуглиисмолы.рф  

Активированные угли для различных применений 

Катализаторы для химической и нефтехимической 

промышленности 

Ионно-обменные смолы 

Органические сорбенты 

Реагенты и химическая продукция 

www.оборудованиепожаротушения.рф  

Системы водяного пожаротушения 

Пенное пожаротушение 

Газовое пожаротушение 

Арматура и трубопроводы для систем пожаротушения 

Автоматика и системы управления  

www.фильтрационныесистемы.рф  

Патронные и сетчатые фильтры для туманоулавливания 

Фильтры и фильтрационные системы для оборотного 

водоснабжения 

Пластинчатые фильтры для жидкой серы и технологических 

масел, декантеры, пресс-фильтры 

Сетчатые фильтры различных типов 

Фильтры - сепараторы жидкость-жидкость, жидкость-газ – 

жидкость 

www.горелкиипечи.рф  

Горелки для технологических печей и котлов 

Печи дожига и инсинераторы различных типов 

Факелы и факельные системы 

Пилотные горелки, сканеры пламени 

Автоматика и системы управления горением  

www.соединительныемуфты.рф 

Сайт по муфтам, уплотнениям, соединениям, прокладкам и 

материалам 

www.аварийныефонтаны.рф  

Сайт по аварийным душам и фонтанам для глаз, кабинам 

самопомощи, СИЗ 

www.грохоты.рф  Оборудование для грохочения и классификации 

  

Презентацию, ссылки на видео, ссылки на каталоги поставляемого оборудования и интернет-ресурсы 

ООО «ТИ-СИСТЕМС» – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

ТИ-СИСТЕМС, ООО  

Россия, 141006, Московская область, г. Мытищи, Волковское шоссе, владение 5а, стр. 1, 

Бизнес-центр «ВОЛКОВСКИЙ» 

т.: +7 (495) 777-4788   info@tisys.ru   www.tisys.ru   www.tisys.kz   www.tisys.by 
 

 

http://www.активированныеуглиисмолы.рф/
http://www.оборудованиепожаротушения.рф/
http://www.фильтрационныесистемы.рф/
http://www.горелкиипечи.рф/
http://www.соединительныемуфты.рф/
http://www.аварийныефонтаны.рф/
http://www.грохоты.рф/
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Брестэнерго, РУП (Республика Беларусь)  
Брестское республиканское унитарное предприятие электроэнергетики «Брестэнерго» 

Республика Беларусь, 224030, г. Брест, ул. Воровского, 13/1  

т.: +375 (162) 27-1359   box@brestenergo.by   www.brestenergo.by 
 

Предприятие выполняет широкий спектр работ по всем направлениям в энергосистеме Республики 

Беларусь:  

- услуги:  

монтаж и ремонт котельного и турбинного оборудования любой сложности, ремонт генераторов, 

трансформаторов, масляных выключателей, электрических двигателей, изготовление запасных частей 

нестандартного оборудования энергетических котлов, монтаж тепловых сетей, в том числе и из 

предизолированных труб, диагностику технологического оборудования, котлоочистительные и 

обмуровочные работы, виброналадку и вибродиагностику турбин и вращающихся механизмов. 

- изготовление: 

поверхности нагрева паровых и водогрейных котлов, запасные части воздухоподогревателей, тягодутьевые 

машины и запасные части к ним, гидромеханическое оборудование для береговых насосных станций и ГЭС, 

элементы трубопроводов высокого давления, элементы энергетических котлов большой мощности, 

металлоконструкции, скребковые и ленточные конвейеры, запасные части к горелкам газомазутным, 

пылеугольным, запасные части к углеразмольным мельницам, устройства для трубопроводов пара и горячей 

воды, котельно-вспомогательной оборудование, сосуды, работающие под давлением, емкостное 

оборудование. 
 

Ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Гермоизол, ООО  
Россия, 123007, г. Москва, вн.тер.г. муниципальный округ Хорошевский,  

ул. 4-я Магистральная, д. 7, строение 1, ком. 17-18  

т.: +7 (499) 288-0031   info@germoizol.ru   www.germoizol.ru 
 

ООО «Гермоизол» ведущий российский производитель высококачественных огнезащитных материалов под 

брендом «Огнетитан» и строительной химии под брендом «Гермоизол». Компания производит и поставляет 

такие материалы как:  

 огнезащитные составы для металлических конструкций; 

 огнезащитные составы для бетонных конструкций; 

 огнезащитные составы для кабелей; 

 огнезащитные пропитки для деревянных конструкций; 

 огнезащитные герметики; 

 огнеупорные герметики; 

 огнезащитные проходки; 

 монтажные пены; 

 герметики силиконовые нейтральные. 

 

 

Группа Ай-Эм-Си, ООО  
Россия, 117638, г. Москва, ул. Криворожская, д. 23, корп. 3  

т.: +7 (495) 374-0401   sales@imc-systems.ru   www.imc-systems.ru 
 

Группа компаний IMC (ООО «Группа Ай-Эм-Си») — один из ведущих дистрибьюторов аналитического 

оборудования и разработчик комплексных решений в следующих областях:  

1. Научно-исследовательское и аналитическое оборудование 

2. Метрология и инспекция в полупроводниковой промышленности 

3. Экологический мониторинг и контроль 

4. Контроль технологических процессов 

5. Разработка и внедрение ЛИМС 
 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 
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Диагност, ООО  
Россия, 105187, г. Москва, проезд Окружной, д. 15, корпус 2, эт 1 пом II ком 1;3;4  

т.: +7 (495) 783-3964   diagnost@diagnost.ru   diagnost.ru 
 

Поставка приборов и оборудования для неразрушающего контроля, технической диагностики и 

промышленного мониторинга состояния оборудования для различных отраслей промышленности  

 Системы оценки состояния вращающегося оборудования без применения датчиков, 

 Вибромониторинга и вибродиагностики, 

 Течеискатели сжатого воздуха и потери вакуума, 

 Ультразвуковые системы мониторинга состояния, 

 Акустические камеры для поиска коронных разрядов и утечек сжатого воздуха/газа, вакуума , 

 Диагностические продукты и услуги для тестирования и обслуживания трансформаторов, проходных 

изоляторов, защитных реле, автоматических выключателей, электрических машин, 

 Приборы мониторинга трансформаторного масла, 

 Приборы дистанционного контроля температуры, 

 Ультразвуковые дефектоскопы и толщиномеры, 

 Промышленные видеоэндоскопы, бороскопы, 

 Электроизмерительные приборы. 

Сотрудничество с проектными организациями по их применению. 
 

Презентации, каталоги оборудования, буклеты и ссылку на видео – см. в электронном архиве 

конференции. 
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ИНТЕХЭКО, ООО 
Россия, 105187, г. Москва, Измайловское ш., д. 71к4Г_Дстр5, эт. 1, помещ. V, ком. 1А  

т.: +7 (905) 567-8767   admin@intecheco.ru, intecheco@yandex.ru   www.intecheco.ru   
 

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» организовало в Москве более 90 конференций, в работе которых приняли 

участие более 12000 делегатов из 33 стран мира. Место проведения конференций - ГК «ИЗМАЙЛОВО» 

(г. Москва). 
 

Конференции проводятся ежегодно по графику: АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА (март), РЕКОНСТРУКЦИЯ 

ЭНЕРГЕТИКИ (июнь), ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА (сентябрь), ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ (октябрь). 
 

26 сентября 2023 г. - XVI Международная конференция ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023 

Межотраслевой форум по вопросам газоочистки в промышленности -  технологии очистки отходящих и 

технологических газов и воздуха от пыли, золы, диоксида серы, окислов азота, сероводорода, меркаптанов и 

других вредных веществ; электрофильтры, рукавные фильтры, циклоны, скрубберы, промышленные 

пылесосы, дымососы и вентиляторы, конвейеры, насосы, компенсаторы, арматура, системы экологического 

мониторинга, пылемеры и газоанализаторы, АСУТП газоочистки, новые фильтровальные материалы. 
 

31 октября 2023 г. - XIV Межотраслевая конференция ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2023 

Ежегодная конференция по новым технологиям и оборудованию для водоподготовки и водоочистки, 

современным решениям для очистки сточных вод, замкнутым системам водопользования,  приборам 

контроля качества и расхода воды, автоматизации систем водоочистки, современным реагентам, трубам, 

арматуре, компенсаторам, насосам и другому оборудованию для водоснабжения предприятий металлургии, 

энергетики, нефтегазовой, горнорудной, цементной и других отраслей промышленности. 
 

 

27 марта 2024 г. - XV Межотраслевая конференция «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2024» 

Конференция по промышленным ЛКМ, технологиям противокоррозионной защиты, краскам и материалам 

для защиты от коррозии, огнезащиты и изоляции,  электрохимическим методам защиты металлов, приборам 

контроля качества покрытий,  современному оборудованию для подготовки поверхности и окраски, 

вопросам промышленной безопасности, решениям для усиления и восстановления строительных 

конструкций зданий, сооружений и технологического оборудования промышленных предприятий. 
 

5 июня 2024 г. - XVI Всероссийская конференция РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2024 

Ежегодная конференция по проектированию и строительству различных объектов электроэнергетики, 

новейшим технологиям для модернизации и реконструкции ТЭЦ, ГРЭС, АЭС, ГЭС, повышению ресурса и 

эффективности турбин, котлов и горелок, системам автоматизации и приборам КИП, оборудованию для 

вентиляции и газоочистки, водоподготовки и водоочистки, переработке отходов, промышленным ЛКМ для 

защиты от коррозии, изоляции и огнезащите, решениям для усиления и восстановления зданий и 

сооружений, насосам, арматуре, компенсаторам и другому оборудованию электростанций. 
 

ООО «ИНТЕХЭКО» приглашает принять участие в работе конференций: 

С 2021 года делегаты могут выбрать очный или заочный формат участия в конференции. 

Ссылки на эл. архив с презентациями, сборник докладов и каталог высылаются всем участникам на эл. почту. 

На конференции ведется видеозапись и после обработки оргкомитет высылает всем участникам ссылки на видео 

очных докладов. На YOUTUBE-канале ООО «ИНТЕХЭКО» см. примеры видео очных докладов предыдущих 

конференций: https://www.youtube.com/@intecheco     
 

Подробную информацию, условия участия, бланки заявок, фотографии, программы и сборники докладов 

конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 года см. на сайте http://www.intecheco.ru/ 
 

Оглавления сборников докладов конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 г.,  

каталог «Промышленная экология», журналы «Пылегазоочистка», приглашение на конференции и 

ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

https://www.youtube.com/@intecheco
http://www.intecheco.ru/
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ИЦ Энергопрогресс, ООО  
Россия, 420044, Республика Татарстан, г. Казань ул. Волгоградская, д. 34  

т.: +7 (843) 200-0259   inbox@eprog.tatenergo.ru   www.eprog.ru 
 

• Инжиниринг (проектирование, генеральный подряд, сопровождение проектов строительства, 

модернизации и реконструкции). 

• Диагностика и сервис (обеспечение безопасной, надежной деятельности промышленных предприятий). 

• Внедрение ресурсосберегающих технологий (оценка и внедрение ресурсосберегающих технологий с 

целью повышения эффективности и надежности, а также снижения издержек предприятий). 
 

Буклет  – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 

Кастолин, ООО  
Россия, 115419, г. Москва, 2-й Рощинский пр-д, д. 8, стр. 3, оф.6 

т.: +7 (495) 212-1351   info@castolin.pro   www.castolin.com, www.castolin-service.ru 
 

Castolin Eutectic является мировым лидером по вопросам технического обслуживания, ремонта и защиты от 

износа промышленного оборудования. Более чем столетний опыт работы с технологиями сварки, твердой 

пайкой и термического напыления является основой для профессиональных и инновационных решений. 

Компания занимается разработкой новых технологий, поставками материалов и оборудования, а также 

оказанием услуг в собственных технических центрах и на территории заказчика, позволяющих повысить 

ресурс и надежность наиболее уязвимых узлов и деталей, сократить затраты на ремонт и потери от простоев 

оборудования. 
 

Презентацию, буклеты – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 

 

Кондор-Эко, АО  
Россия, 152101, Ярославская обл., Ростовский р-он, р.п. Семибратово, ул. Павлова, д. 5  

т.: +7 (4852) 20-8025   info@kondor-eco.ru   www.kondor-eco.ru 
 

АО «Кондор-Эко» является крупной отечественной компанией по разработке и производству газоочистного 

оборудования с 30-летним опытом работы. 

АО «Кондор-Эко» предоставляет полный спектр услуг в области пылегазоочистки: обследование – 

проектирование – изготовление – шефмонтаж – пусконаладочные работы. Осуществляем выбор 

типоразмера пылеулавливающего оборудования по технологическим параметрам его работы, как для вновь 

строящихся объектов, так и при реконструкции установок, обеспечивающего требуемую выходную 

запыленность. Выполняем реконструкции фильтров как отечественного, так и зарубежного производства, 

модернизацию установленного оборудования для достижения требуемых показателей. Номенклатура 

выпускаемого оборудования включает в себя: электрофильтры, фильтры рукавные, циклоны, скрубберы, в 

том числе комплектующие/запасные части к вышеуказанному оборудованию и др. Имеем большой опыт и 

референцию по объектам ТЭК (ТЭЦ, ГРЭС), работающим на твердом топливе, черной и цветной 

металлургии, цементной промышленности, химической промышленности.   

Поставки оборудования АО «Кондор-Эко» охватывают всю Россию, а также государства ближнего и 

дальнего зарубежья: Вьетнам, Мьянму, Казахстан, Беларусь, Узбекистан, Киргизию и многие другие. 
 

Презентацию, Буклет «Экотехническое и газоочистное оборудование из Семибратово» – 

см. в электронном архиве конференции. 
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КОТЭС Инжиниринг, ООО  
Россия, 630049, Новосибирская обл., г. Новосибирск, Красный проспект, д. 182/1, оф. 403  

т.: +7 (383) 319-6279   info@cotes-e.com   cotes-e.com 
 

Более 30 лет КОТЭС внедряет высокоэффективные и экологические решения на тепловых электростанциях 

и энергохозяйствах промышленных предприятиях, включая целлюлозно-бумажную промышленность и 

металлургию.  

Компания выполняет полный комплекс работ по проектам технического перевооружения/модернизации 

объектов, включающий в себя предпроектное обследование, проектирование, поставку оборудования, 

строительство, пусконаладочные работы и сдачу в промышленную эксплуатацию.  
 

В референции компании имеются реализованные проекты: 

 по проектированию новых источников генерации тепловой и электрической энергии; 

 установке систем экологического мониторинга на ТЭС и промышленных предприятиях;  

 внедрению новых, высокоэффективных решений по снижению вредных выбросов в атмосферу оксидов 

серы (SОx), оксидов азота (NOx); 

 установке высокоэффективного пыле и золоочистного оборудования, включая наиболее эффективные 

гибридные, рукавные и электрофильтры; 

 утилизации доменных и коксовых газов на металлургических предприятиях со строительством 

собственной генерации и др. 
 

Буклеты, информационные файлы – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 

Крисмас+, ЗАО  
Россия, 191119, г. Санкт-Петербург, ул. Константина Заслонова, д. 6  

т.: 8 (800) 302-9225 (бесплатный звонок по России) 

+7 (812) 575-5081, 575-5543, 575-5407, 575-5791 

info@christmas-plus.ru   shop.christmas-plus.ru, christmas-plus.ru, крисмас.рф 
 

ЗАО «Крисмас+» разрабатывает, производит и поставляет изделия для лабораторного и 

внелабораторного химического анализа водных растворов и воды: производственной (котельной, 

исходной, питательной, котловой и др.), питьевой, природной, минеральной, сточной. 

Оборудование портативно, имеет сертификаты соответствия, удовлетворяет требованиям нормативных 

документов. Результат доступен быстро и прямо на месте анализа. Доступны комплекты пополнения 

расходной части. 

Также производим и поставляем: 

Средства химического контроля состава и загрязнений воздуха, почвы, нефти и нефтепродуктов, продуктов 

питания: 

• индикаторные трубки, газоопределители и газоанализаторы;  

• полевые и судовые лаборатории; 

• лаборатории контроля топлив и масел; 

• общелабораторное и вспомогательное лабораторное оборудование, системы пробоотбора и 

пробоподготовки; 

• аналитические приборы, комплексы и оборудование. 

Анализаторы состава жидкостей. 

Расходные материалы и лабораторный инструментарий. 

Лабораторную и кабинетную мебель. 

Средства контроля физических параметров окружающей среды. 

Нормативную, методическую и справочную литературу. 

ЗАО «Крисмас+» осуществляет услуги по: 

консалтингу, обучению, сервисному сопровождению. 
 

Презентация, буклеты, каталоги оборудования и ссылку на видео – см. в электронном архиве 

конференции. 
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НПК МЕДИАНА-ФИЛЬТР, АО  
Россия, 105318, г. Москва, вн. тер. г. муниципальный округ Соколиная гора,  

ул. Ткацкая, д. 1, этаж/помещ. 9/XVIII, ком. 31 

т.: +7 (495) 660-0771   info@mediana-filter.ru   www.mediana-filter.ru 
 

АО «НПК МЕДИАНА-ФИЛЬТР» - одна из ведущих компаний России в области водоподготовки и очистки 

сточных вод. Более 25 лет компания успешно проектирует, производит и поставляет водоочистное 

оборудование.  

Сегодня «НПК МЕДИАНА-ФИЛЬТР» - это: 

• полный комплекс услуг: 

- разработка технологии; 

- опытно-промышленные испытания; 

- базовый инжиниринг и проектирование;  

- поставка, монтаж и пусконаладка технологического оборудования. 

• более 40 000 м
2
 производственных площадей. 

• штат высококвалифицированных специалистов. 

• более 200 наименований серийного оборудования. 

• нулевой жидкий сброс с очистных сооружений. 

• эффективная очистка газовых выбросов. 
 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 

НПО ДИАТЕХ, ООО  
Россия, 107061, г. Москва, Преображенская пл., д. 8  

т.: +7 (495) 788-1625   info@diatechnic.ru   www.diatechnic.ru 
 

Компания ООО НПО «Диатех» c 2011 года  занимается разработкой и внедрением надежных 

конкурентоспособных наукоёмких аппаратно-программных средств технической диагностики для 

эффективного решения всего комплекса задач, связанных с повышением безопасности эксплуатации 

оборудования и оптимизацией затрат на его техническое обслуживание и ремонт на отечественных и 

зарубежных предприятиях различных отраслей промышленности. Проводит обучение по курсу 

«Вибродиагностика 1 и 2 уровни» с проведение лабораторных, лекционных и практических занятий. 

 

 

 

НПО ЭЛСИБ, ПАО  
Россия, 630088, г. Новосибирск, ул. Сибиряков-Гвардейцев, д. 56  

т.: +7 (383) 298-9176, 298-9349, 298-9117, 298-9334 

sales@elsib.ru, elsib@elsib.ru   www.elsib.ru 
 

НПО «ЭЛСИБ» ПАО одно из крупнейших российских электромашиностроительных предприятий в области 

проектирования и производства турбогенераторов, гидрогенераторов, асинхронных и синхронных 

высоковольтных электродвигателей, систем возбуждения генераторов. 

Основные направления деятельности: 

• проектирование и производство турбогенераторов мощностью от 6 до 500 МВт; 

• проектирование и производство гидрогенераторов мощностью до 300 МВт; 

• проектирование и производство высоковольтных асинхронных и синхронных электродвигателей 

мощностью от 250 до 12500 кВт; 

• проектирование и производство систем тиристорного самовозбуждения для турбо- и гидрогенераторов; 

• сервисное обслуживание, капитальный ремонт и модернизация электрических машин. 
 

Презентацию и ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 
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НПП Компенсатор, АО  
Россия, 198096, г. Санкт-Петербург, ул. Корабельная, д. 6, корп. 7, лит. ЕС  

т.: +7 (812) 346-8878   mail@kompensator.ru   https://kompensator.ru/ 
 

Акционерное Общество «Научно-производственное предприятие  «Компенсатор» создано в 1981 году.  

Основной деятельностью предприятия является разработка, изготовление и поставка сильфонной техники, 

предназначенной для компенсации напряженных состояний всех видов  и снижения вибрационной нагрузки  

в трубопроводных системах на объектах различных отраслей промышленности.  

В состав предприятия входят серийное производство, исследовательские, конструкторские и 

технологические подразделения, испытательный центр. 

Предприятие разрабатывает и серийно поставляет универсальные, осевые, сдвиговые, поворотные, угловые, 

разгруженные сильфонные компенсаторы (СК) и сильфонные компенсационные  устройства (СКУ) для 

трубопроводных систем с условным диаметром от 65 мм до 5000 мм. Рабочие среды в трубопроводах: 

пресная и морская вода, нефтепродукты, криогенные продукты, газы с температурой от минус 200°С 

до плюс 500°С.    Назначенный срок службы изготавливаемых СК и СКУ - от 35 лет (для тепловых сетей) 

до 60 лет (для АЭС). 
 

 

Пауэрз, ООО 
Россия, 173526, Новгородская область, Новгородский район,  

р.п. Панковка, ул. Индустриальная, д. 20  

т.: +7 (8162) 76-5781   info@powerz.ru   powerz.ru 
 

«Пауэрз» - инжиниринговая и производственная компания, основной деятельностью которой является 

проектирование, производство и техническое перевооружение в   сфере энергетики.  

Компания включает в себя ряд обособленных подразделений, одним из которых является инженерный центр 

«Пауэрз» с собственным производством, конструкторское бюро энергетического машиностроения (ОКБЭМ) 

«Пауэрз», проектная организация ООО «ПКБ Пауэрз» и производственная компания ООО «Келаст».   
 

Основной вид деятельности/номенклатура выпускаемой продукции:  

Проектирование и производство: 

• Клапаны газовоздухопроводов, в том числе 100 % плотности; 

• Шумоглушители (глушители шума): дымовых газов, паровых сбросов, сброса воздуха, воздушных 

потоков; 

• Тканевые компенсаторы (Температура применения до +1200 С); 

• Быстросъемная тепловая изоляция для арматуры, оборудования, КИПиА; 

• Оборудование пневмотранспорта сыпучих материалов; 

• Аппараты обдувки поверхностей нагрева котельного оборудования; 

• Горелочное оборудование, работающее на различных видах топлива; 

• Оборудование мокрой газоочистки. 
 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 
 

 

 

ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА, журнал 
Россия, 105613, г. Москва, Измайловское шоссе, д. 71, корпус 4Г-Д, ООО «ИНТЕХЭКО» 

т.: +7 (905) 567-8767   admin@intecheco.ru   www.pilegazoochistka.ru    
 

Межотраслевой журнал по вопросам газоочистки. 

На страницах журнала представлены современные технологии газоочистки в промышленности, вопросы 

пылеулавливания, сероочистки, золоулавливания, утилизации и очистки газов и аспирационного воздуха, 

электромеханические, химические и биологические технологии и решения для промышленной очистки 
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технологических и отходящих газов, новейшие конструкции электрофильтров, рукавных фильтров, 

скрубберов, циклонов, вихревые пылеуловители; трубы Вентури; каплеуловители; волокнистые фильтры; 

ионитные фильтры; промышленные пылесосы; картриджные, кассетные и карманные фильтры; системы 

очистки воздуха, вентиляции и кондиционирования; современные технические и фильтровальные 

материалы;  дымососы и вентиляторы; оборудование для транспортировки уловленных веществ, насосы, 

конвейеры, аэрожелоба; нестандартное газоочистное оборудование; газоходы, дымовые трубы, 

компенсаторы; приборы экологического мониторинга, расходомеры, газоанализаторы и пылемеры, контроль 

выбросов вредных веществ в атмосферу; новейшее вспомогательное оборудование для установок и систем 

очистки газов и воздуха предприятий металлургии, энергетики, цементной, нефтегазовой, целлюлозно-

бумажной, химической и других отраслей промышленности. 
 

Периодичность выпуска журнала: с 2011 по 2020 годы  - 1 раз в полгода, с 2021 года - 1 раз в год.   

Журнал распространяется в электронном виде среди участников промышленных конференций, проводимых 

ООО «ИНТЕХЭКО» в ГК «Измайлово» (г. Москва): «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» (март), 

«РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» (июнь), «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» (сентябрь), «ВОДА В 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ» (октябрь) и других. 
 

Примеры журналов «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» - см. в электронном архиве конференции 

в папке «ИНТЕХЭКО».  

 

 

СервисСофт Инжиниринг, ООО  
Россия, 300004, г. Тула, Щегловская засека, д. 30  

т.: +7 (4872) 75-1071   ecometeo@ssoft24.com   www.emetos.ru 
 

Разработка и внедрение систем экологического мониторинга для промышленных предприятий: 

 автоматических систем непрерывного контроля выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, 

 автоматических систем непрерывного контроля сбросов загрязняющих веществ в сточные воды.  
 

Работы выполняются по ключ и включают: изыскательские, проектные, поставку оборудования и 

комплектующих, строительно-монтажные и пусконаладочные работы, обучение персонала, проведение 

экспертиз на промышленную и метрологическую безопасность, сертификацию системы (получение 

свидетельства об утверждении типа средства измерения), ввод в эксплуатацию, гарантийное и 

постгарантийное обслуживание.  
 

Разработка и внедрение систем обеспечивает удовлетворение требований федерального законодательства, 

непрерывный контроль экологической ситуации и получение реальной картины по выбросам/сбросам, 

значительное повышение оперативности реагирования на аварийные ситуации, улучшение возможности 

контроля технологических процессов, внедрение природоохранных технологий, повышение 

производственной дисциплины. 
 

Разработка и внедрение систем противоаварийной защиты промышленных предприятий, для обеспечения 

оперативного реагирования на внештатные ситуации, предупреждения аварийных ситуаций, повышения 

эффективности диспетчерских пунктов, своевременного устранения вредных веществ, соблюдения 

требований Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору.  
 

Разработка и внедрение систем контроля технологических процессов. 
 

Презентацию, буклет и ссылки на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Теларк Р, ООО  
Россия, 440007, г. Пенза, ул. Транспортная, стр. 1, корпус 2, офис 2  

т.: +7 (8412) 64-4100 доб. 667, 668   info@telarc-r.ru, dnikitin@telarc-r.ru 
 

Разработка конструкции и организация производства электротехнической аппаратуры для коммутации 

силовых цепей оборудования, выпускаемого предприятиями промышленности для нужд РЖД, 

метровагоностроения, энергетики и др. (контакторы, выключатели и размыкатели). 
 

Презентацию, буклет, информационные файлы – см. в электронном архиве конференции. 
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ТИ-СИСТЕМС, ООО 
Россия, 141006, Московская область, г. Мытищи, Волковское шоссе, владение 5а, стр. 1, 

Бизнес-центр «ВОЛКОВСКИЙ» 

т.: +7 (495) 777-4788   info@tisys.ru   www.tisys.ru   www.tisys.kz   www.tisys.by 
 

Компания ООО «ТИ-СИСТЕМС» открыта на базе и как партнерская структура группы компаний 

«ТЕПЛОМИР». Наши специалисты уже более 20 лет работают в сфере поставок различного технологического 

оборудования, инжиниринга и выполнения пуско-наладочных работ для предприятий и организаций России и 

стран СНГ. Накоплен богатый опыт взаимодействия с ведущими российскими и зарубежными 

машиностроительными предприятиями-производителями, инжиниринговыми компаниями и научными 

центрами.  

Основным направлением деятельности «ТИ-СИСТЕМС» является предоставление услуг в сфере 

проектирования, изготовления и поставки специального технологического оборудования, различных видов 

печей, горелок и тепловых агрегатов, котельного и энерготехнологического оборудования, систем теплообмена 

для подогрева и охлаждения, вспомогательного оборудования для обвязки и эксплуатации печей и котлов, 

поставки систем пожаротушения, промышленных компенсационных устройств, средств индивидуальной защиты 

персонала, технологических трубопроводов и элементов, насосов, арматуры и соединительных элементов, 

запасных частей, а также услуг по реконструкции действующих объектов и систем.    
 

Презентацию, ссылки на видео, ссылки на каталоги поставляемого оборудования и интернет-ресурсы 

ООО «ТИ-СИСТЕМС» – см. в электронном архиве конференции. 

 

ТКЗ Красный котельщик, ПАО  
Россия, 347910, Ростовская область, г. Таганрог, ул. Ленина, д. 220  

т.: +7 (8634) 624-138   postmaster@tkz.su   https://tkz.su/ 
 

Таганрогский котлостроительный завод «Красный котельщик», входящий в состав 

ООО «НордЭнергоГрупп» – одна из ведущих компаний отечественного котлостроения, имеющая 

международный опыт и компетенции в области проектирования, изготовления и комплексной поставки 

оборудования для тепловой энергетики, включая исполнение контрактов под ключ. Предприятие 

консолидирует опыт двух отечественных школ котлостроения и имеет возможность привлекать крупнейших 

мировых производителей к разработке и реализации инновационных технологий в области 

энергомашиностроения. Входит в реестр организаций оборонно-промышленного комплекса России. 
 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

Технологические Системы Защитных Покрытий, ООО  
Россия, 108851, г. Москва, г. Щербинка, ул. Южная, д. 9А  

т.: +7 (495) 136-4141   info@tspc.ru   www.tspc.ru 
 

Модификация поверхности 

Методы газотермического напыления, лазерной наплавки, лазерной закалки, термообработки позволяют 

модифицировать свойства поверхности - повысить ее твердость, стойкость к коррозии и износу, изменить 

коэффициент трения, электро- и теплопроводность и так далее. 

Восстановление и ремонт 

Технологии напыления, наплавки и термообработки для восстановления геометрии поверхности и 

увеличения рабочего ресурса изношенных деталей являются целесообразными и экономически выгодными 

для многих предприятий в различных отраслях производства. 

Оборудование и производство «под ключ» 

Проектирование, разработка, изготовление и пусконаладка оборудования для напыления и наплавки 

покрытий, аддитивного производства, в том числе мобильных комплексов, а также создание 

производственных участков напыления и лазерной наплавки покрытий на предприятиях различных 

отраслей. 

Реинжиниринг 

Если Вам нужно заменить изношенную деталь, мы готовы воссоздать чертежи и изготовить новую деталь с 

повышенным ресурсом. 
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Уральский турбинный завод, АО  
Россия, 620091,  г. Екатеринбург, ул. Фронтовых бригад, д. 18 

т.: +7 (343) 300-1301   mail@utz.ru   www.utz.ru  
 

Уральский турбинный завод производит конденсационные и теплофикационные турбины для паросиловых 

установок, паровые турбины для парогазовых энергоблоков, судовые турбины для кораблей с атомной 

энергоустановкой, оборудование силового острова для мусоросжигательных заводов. Завод также оказывает 

услуги по сервису и модернизации энергетического оборудования. Ежегодно завод выпускает 

до 14 комплектов турбинного оборудования различных модификаций как для российских, так и для 

зарубежных электростанций. Доля экспорта продукции завода составляет 40-50%. 
 

Презентацию и ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Хавле Индустриверке, ООО  
Россия, 399900, Липецкая область, г. Чаплыгин, ул. Индустриальная, д. 1В  

т.: +7 (47475) 2-41-18   industriewerke@hawle.ru   https://www.hawle.com 
 

Производство современной запорной, регулирующей, предохранительной арматуры, пожарных гидрантов, 

различных фитингов и фасонных частей для сетей холодного питьевого и технического водоснабжения. 
 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 

Химическое и нефтегазовое машиностроение, журнал 
Россия, 105118, г. Москва, проспект Буденного, д. 30/8, кв. 219 (для редакции журнала)  

т: +7 (915) 339-3761   himnef@mospolytech.ru   www.himnef.ru 
 

Тематика журнала:  исследования, конструирование, расчеты, опыт эксплуатации химического и 

нефтегазового оборудования, криогенной техники и холодильного оборудования, компрессоров, насосов и 

промышленной трубопроводной арматуры; промышленная экология; материаловедение и защита от 

коррозии; безопасность, диагностика, ремонт оборудования нефтегазовой и химической отраслей; 

стандартизация и сертификация. Индекс подписки журнала: по каталогу Агенства «Роспечать» – 71042;  

по объединенному каталогу «Пресса России» – 38589.   

 

  

ЭХК, ООО  
Россия, 454128, Челябинская область, г. Челябинск, ул. Братьев Кашириных, д. 120, оф. 23  

т.: +7 (351) 796-8855, 795-8204, 792-8970, 795-7869 

info@ehk.ru   www.ehk.ru 
 

Производство стальных труб с износостойким керамическим покрытием. Трубы предназначены для пневмо- 

и гидротранспорта различных абразивных материалов в промышленности (зола, шлак, руды, хвосты, шламы 

т. д.). В сравнении со стальными трубами срок службы защищенных труб возрастает в десятки раз 

(в зависимости от условий). 

Номенклатура включает: 

• прямые трубы диаметром от 89 до 299 мм, длиной 2 метра (трубопроводы изготавливаются путем 

соединения таких труб сваркой, либо фланцами). 

• сварные секторные отводы 

• тройники и крестовины 
 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 

 



26

25 024 24

сентября 2023 г. - XVI Международная конференция ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023

сентября 2 г. - XVII Международная конференция ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-20

конференция комплексно охватывает технологии очистки газов от пыли, золы, диоксида серы,
окислов азота, сероводорода и других вредных веществ, сухие и мокрые электрофильтры, рукавные
фильтры, скрубберы, циклоны, трубы Вентури, каплеуловители, системы вентиляции и аспирации,
системы пылеподавления, оборудование вакуумной пылеуборки, промышленные пылесосы,
фильтровальные материалы, АСУТП газоочистки, системы экологического мониторинга,
газоанализаторы и пылемеры, вентиляторы и дымососы, конвейеры, насосы, компенсаторы,
дымовые трубы, арматуру, электроды и агрегаты питания электрофильтров, СИЗ и другое
оборудование установок газоочистки промышленныхпредприятий.

конференция по технологиям и оборудованию для систем водоподготовки, водоочистки и
водоотведения, замкнутым системам водопользования, автоматизации водоочистки, приборам
контроля качества и расхода воды, решениям проблем коррозии, современным реагентам, насосам,
трубам, арматуре, теплообменникам, компенсаторам и другому оборудованию систем
водоснабжения промышленныхпредприятий, заводов, электростанций, комбинатов, водоканалов.

конференция по промышленным ЛКМ, технологиям противокоррозионной защиты, краскам и
материалам для защиты от коррозии, огнезащиты и изоляции, электрохимическим методам защиты
металлов, приборам контроля качества покрытий, оборудованию для подготовки поверхности и
окраски, решениям для усиления и восстановления зданий, сооружений и технологического
оборудования предприятийметаллургии, энергетики, химической, нефтегазовой идругих отраслей.

3 октября 2023 г. - XIV Межотраслевая конференция ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2023

30 октября 2024 г. - XV Межотраслевая конференция ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-20

1

24

27 марта 2024 г. - XV Межотраслевая конференция АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2024

5 024 VI 24июня 2 г. - X Всероссийская конференция РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-20
конференция по проектированию и строительству различных объектов электроэнергетики,
модернизации ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС, ГЭС, повышению ресурса и эффективности турбин, котлов и
горелок, системам автоматизации и приборам КИП, оборудованию для вентиляции и газоочистки,
водоподготовки и водоочистки, переработке отходов, промышленным ЛКМ для защиты от коррозии,
изоляции и огнезащите, решениям для усиления и восстановления зданий, сооружений и
оборудования, насосам, арматуре, компенсаторамидругому оборудованиюэлектростанций.

ПРОМЫШЛЕННЫЕ КОНФЕРЕНЦИИ ООО «ИНТЕХЭКО»
Место проведения конференций - гостиничный комплекс «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва).

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» организовало более 90 конференций для более чем 12000 делегатов из 33 стран.
Конференции проводятся ежегодно по графику: АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА (март), РЕКОНСТРУКЦИЯ

ЭНЕРГЕТИКИ (июнь), ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА (сентябрь), ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ (октябрь).
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3. Список компаний-участников XV Всероссийской конференции 

«РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2023» 
 

Название компании Сайт 

ООО «Алитер-Акси» 
https://aliter.spb.ru/ 

огнеупорныесмеси.рф 

ТОО «АЭС Усть-Каменогорская ГЭС» (Республика Казахстан) www.ukges.kz 

ТОО «АЭС Шульбинская ГЭС»  

(Республика Казахстан) 
www.shges.kz 

АО «Барнаульская генерация»  
www.sibgenco.ru 

 

ООО «Белэнергомаш-БЗЭМ» http://energomash.ru/ 

АО «Боровичский комбинат огнеупоров»  

(заочное участие) 
www.aobko.ru 

РУП «Брестэнерго» филиал «Белоозёрскэнергоремонт»  

(Республика Беларусь)  
www.brestenergo.by 

АО «ВИБРАТОР»  www.vbrspb.ru  

ООО «ВМП» 

Научно-производственный холдинг «ВМП»  
www.vmp-holding.ru  

ООО «Гермоизол»  www.germoizol.ru 

ООО «Группа Ай-Эм-Си» www.imc-systems.ru 

ООО «Джурби ВотэТек» www.jwtech.ru 

ООО «Диагност» www.diagnost.ru 

АО «ЕВРАЗ НТМК»   www.evraz.com  

АО «Интер РАО – Электрогенерация» филиал «Южноуральская ГРЭС»  www.irao-generation.ru 

АО «Интер РАО-Электрогенерация» филиал «Гусиноозерская ГРЭС»  www.irao-cko.ru  

АО «Интер РАО-Электрогенерация»  

филиал «Ириклинская ГРЭС» 
http://interrao.ru 

ООО «ИНТЕХЭКО»  www.intecheco.ru 

https://aliter.spb.ru/огнеупорныесмеси.рф
https://aliter.spb.ru/огнеупорныесмеси.рф
http://www.ukges.kz/
http://www.shges.kz/
http://www.sibgenco.ru/
http://www.sibgenco.ru/
http://energomash.ru/
http://www.aobko.ru/
http://www.brestenergo.by/
http://www.vbrspb.ru/
http://www.vmp-holding.ru/
http://www.germoizol.ru/
http://www.imc-systems.ru/
http://www.jwtech.ru/
http://www.diagnost.ru/
http://www.evraz.com/
http://www.irao-generation.ru/
http://www.irao-cko.ru/
http://interrao.ru/
http://www.intecheco.ru/
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Название компании Сайт 

АО «Ионообменные технологии» www.ioteh.ru 

ООО ИЦ «Энергопрогресс»  www.eprog.ru 

ООО «Кастолин»  
www.castolin.com 

www.castolin-service.ru  

АО «Квадра»  https://www.quadra.ru/ 

АО «Кондор-Эко»  www.kondor-eco.ru   

АО «Концерн Росэнергоатом»  

филиал «Ростовская АЭС»   

(заочное участие) 

https://www.rosenergoatom.ru/ 

ООО  «КОТЭС Инжиниринг»  
www.cotes.ru  

www.cotes-e.com 

ЗАО «Крисмас+»  https://shop.christmas-plus.ru/ 

ООО «Мечел-Энерго» www.mechel-energo.ru 

ЗАО «Молдавская ГРЭС»  

(Республика Молдова)  
www.moldgres.com 

ПАО «Мосэнерго»  https://mosenergo.gazprom.ru/ 

ПАО «НЛМК»  https://lipetsk.nlmk.com/  

АО «НПК МЕДИАНА-ФИЛЬТР»  www.mediana-filter.ru 

ООО НПО «ДИАТЕХ»   www.diatechnic.ru 

НПО «ЭЛСИБ» ПАО   www.elsib.ru  

АО «НПП «Компенсатор» www.kompensator.ru 

ПАО «ОГК-2» филиал Адлерская ТЭС www.ogk2.ru 

ООО «Пауэрз»  www.powerz.ru 

ООО «Пензенский завод Телема Гино» (ООО «ПЗТГ»)  https://pztg.ru/ 

http://www.ioteh.ru/
http://www.eprog.ru/
http://www.castolin.com/
http://www.castolin-service.ru/
https://www.quadra.ru/
http://www.kondor-eco.ru/
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https://www.cotes-e.com/
https://www.cotes-e.com/
https://shop.christmas-plus.ru/
http://www.mechel-energo.ru/
http://www.moldgres.com/
https://mosenergo.gazprom.ru/
https://lipetsk.nlmk.com/
http://www.mediana-filter.ru/
http://www.diatechnic.ru/
http://www.elsib.ru/
http://www.kompensator.ru/
http://www.ogk2.ru/
http://www.powerz.ru/
https://pztg.ru/
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Название компании Сайт 

ПАО «Северсталь»  www.severstal.com 

ООО «Северсталь-Проект» https://proekt.severstal.com/  

ООО «СервисСофт Инжиниринг» 
https://emetos.ru/ 

https://ecometeo.ssoft24.com 

ООО «Сибирская генерирующая компания» https://sibgenco.ru/ 

АО «СИБЭКО» 

Новосибирская ТЭЦ-3 
www.sibgenco.ru 

АО «Силовые машины»  www.power-m.ru 

ООО «СМК «Альтернатива»  smk-alternativa.com 

ПАО «Т Плюс» www.tplusgroup.ru 

ПАО «Т Плюс» филиал «Саратовский»  

(заочное участие) 
https://www.tplusgroup.ru/ 

ПАО «Т Плюс» филиал «Нижегородский» www.tplusgroup.ru 

ПАО «Т Плюс» филиал «Самарский»  

Новокуйбышевская ТЭЦ-1  
https://www.tplusgroup.ru/  

АО «Татэнерго»  https://www.tatenergo.ru/ 

АО «Татэнерго» филиал Казанская ТЭЦ-2 www.tatenergo.ru 

ПАО «ТГК-1»  www.tgc1.ru 

ПАО «ТГК-1» Апатитская ТЭЦ филиал «Кольский» www.tgc1.ru 

АО «ТГК-16» филиал  «Нижнекамская ТЭЦ (ПТК-1)»  www.tgc16.ru 

ООО «Теларк Р»   https://telarc-r.ru/ 

ООО «ТИ-СИСТЕМС»   www.tisys.ru 

ПАО ТКЗ «Красный котельщик»  www.tkz.su 

ООО «ТСЗП»  www.tspc.ru 

http://www.severstal.com/
https://proekt.severstal.com/
https://ecometeo.ssoft24.com/
https://ecometeo.ssoft24.com/
https://sibgenco.ru/
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http://www.tplusgroup.ru/
https://www.tplusgroup.ru/
http://www.tplusgroup.ru/
https://www.tplusgroup.ru/
https://www.tatenergo.ru/
http://www.tatenergo.ru/
http://www.tgc1.ru/
http://www.tgc1.ru/
http://www.tgc16.ru/
https://telarc-r.ru/
http://www.tisys.ru/
http://www.tkz.su/
http://www.tspc.ru/
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Название компании Сайт 

АО «Уральский турбинный завод» 

(АО «УТЗ») 
www.utz.ru 

ТОО «Усть-Каменогорская ТЭЦ» (Республика Казахстан) 

(заочное участие) 
https://uktets.kz/ru/ 

ООО «Хавле Индустриверке»  https://www.hawle.com/ 

журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение»(заочное участие) www.himnef.ru  

АО «Хабаровская энерготехнологическая компания» (АО «ХЭТК») http://www.khetc.ru/ 

ПАО «ЭЛ5-Энерго» https://www.el5-energo.ru/ 

ООО «Электрорешения»  https://ekfgroup.com/ 

АО «Электрогорский научно-исследовательский центр по безопасности 

атомных электростанций» (АО «ЭНИЦ») 

www.erec.ru 

www.эниц.рф 

ООО «Энергостройдеталь - Бийский котельный завод»  

(ООО «ЭСД - БИКЗ») 
https://bikz.ru/  

ООО «ЭХК»  www.ehk.ru 

ПАО «Юнипро» филиал «Смоленская ГРЭС»  www.unipro.energy 

ПАО «Юнипро» филиал «Шатурская ГРЭС»  https://www.unipro.energy/ 

ООО «Ярли Продакт»    
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- Актуальные задачи противокоррозионной защиты в промышленности.

Конструкции и устройство монолитных полимерных полов в промышленном строительстве.

- Промышленные лакокрасочные материалы отечественных и зарубежных производителей.

- Новейшие технологии и материалы огнезащиты, изоляции и антикоррозионной защиты строительных
конструкций зданий, сооружений, эстакад, газоходов, трубопроводов, дымовых труб, емкостей и
другого технологического оборудования промышленных предприятий.

- Лучшие образцы красок для защиты от коррозии, изоляции и огнезащиты.

- Опыт применение различных материалов для предупреждения аварий, усиления и восстановления
промышленных зданий и технологического оборудования.

- Подготовка поверхности. Окраска изделий из различных материалов.

- Современное окрасочное оборудование.

- Оборудование для систем электрохимической защиты.

- Современные приборы для контроля качества лакокрасочных материалов и покрытий.

- Приборы неразрушающего контроля. Ультразвуковые дефектоскопы и толщиномеры, видеоскопы,
бороскопы, XRF и XRD анализаторы, промышленные сканеры.

- Обследование и экспертиза промышленной безопасности.

-

- Защита бетона и восстановления железобетонных конструкций.

- Примеры программ и сборников докладов конференций - см. на сайте www.intecheco.ru

www.intecheco.ru admin@intecheco.ru +7 (905) 567-8767

Ежегодно в марте с 2010 года в работе конференции «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» принимают участие
руководители предприятий энергетики, металлургии, цементной, нефтегазовой, химической и других отраслей
промышленности: главные инженеры, главные механики, главные энергетики, начальники подразделений,
ответственных за промышленную безопасность, защиту от коррозии, ремонты и капитальное строительство;
ведущие специалисты инжиниринговых и проектных организаций, занимающихся противокоррозионной
защитой; руководители, технологи и эксперты компаний-производителей красок и лакокрасочных материалов,
приборов электрохимической защиты, приборов контроля качества покрытий, разработчиков различных
решенийдля защитыот коррозии, огнезащиты, изоляции, усиленияи восстановления зданийиоборудования.

ТЕМЫ ДОКЛАДОВ КОНФЕРЕНЦИИ

www.intecheco.ru

XV МЕЖОТРАСЛЕВАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ

«АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА 4»-202
г. Москва, 7 марта 2024 г., ГК «ИЗМАЙЛОВО»2

УЧАСТНИКИ КОНФЕРЕНЦИИ

ООО «ИНТЕХЭКО»

Организатор конференции - ООО «ИНТЕХЭКО» при поддержке отраслевых СМИ.



Конференция ежегодно проводится ООО «ИНТЕХЭКО» с 2009 года.

-
-

-
-

-
-

-

-

Проектирование и строительство различных объектов электроэнергетики.
Инновационные разработки для повышения ресурса и эффективности котлов, турбин и

другого технологического оборудования ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС, ГЭС.
Автоматизация предприятий энергетики - системы управления, учета и контроля.
Технологический и экологический мониторинг: расходомеры, уровнемеры, пылемеры,

газоанализаторы, спектрофотометры, различные датчики и приборы учета и контроля.
Электрофильтры, рукавные фильтры, скрубберы, циклоны для установок газоочистки.
Технологии и оборудование водоподготовки, водоочистки и водоснабжения

электростанций.
Материалы для огнезащиты, изоляции, защиты от коррозии, усиления и восстановления

зданий, сооружений и технологического оборудования.
Современные градирни, теплообменники, компенсаторы, насосы, конвейеры, муфты,

арматура и другое оборудование электростанций.

- Руководители и специалисты ТЭЦ, ГРЭС, ТЭС, ГЭС, АЭС, ОГК и ТГК - Технические директора,
Главные инженеры, Зам. Главного инженера по ремонту и эксплуатации, Главные технологи,
Главные метрологи, начальники котельных и турбинных цехов, начальники конструкторских и
производственно технических отделов, начальники отделов наладки и испытаний, руководители
подразделений, управлений, цехов и служб, ответственных за модернизацию, реконструкцию,
ремонты, автоматизацию, эффективность, промышленную безопасность и экологию - ООС,
ПТО,ПКО, КТЦ,ПБ,АСУТПиКИП, ТАИ, УКС, ТОиРэлектростанцийРоссиии странСНГ.
- Руководители, эксперты, главные и ведущие специалисты инжиниринговых, проектных, научно-
исследовательских, сервисныхимонтажныхорганизаций.
- Эксперты и руководители компаний, производящих современное основное и вспомогательное
оборудование, приборыиматериалыдляпредприятий электроэнергетики.
- Главные энергетики предприятийметаллургии, нефтегазовой, химической идругих отраслей.
-ЖурналистыпрофильныхСМИ.

ТЕМАТИКА ДОКЛАДОВ:

УЧАСТНИКИ КОНФЕРЕНЦИИ:

ООО «ИНТЕХЭКО»

www.intecheco.ru

Место проведения конференции - ГК «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва).

www.intecheco.ru admin@intecheco.ru +7 (905) 567-8767
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