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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʉʙʦʨʥʠʢʘ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʂʘʪʘʣʦʛʘ ʚʟʷʪʘ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè. 
 

ɸʚʪʦʨʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ, ʩʪʘʪʝʡ ʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ 

ʧʨʘʚ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʳʭ,   

ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ.   
 

ʄʥʝʥʠʝ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ  ʠ  ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʤʥʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʨʝʢʣʘʤʳ, ʩʪʘʪʝʡ ʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ.  

ʏʘʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʉʙʦʨʥʠʢʘ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʂʘʪʘʣʦʛʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷé 
 

ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè  ʧʨʠʣʦʞʠʣʦ ʚʩʝ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ 

ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʠ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʦʧʝʯʘʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʣʶʙʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ. 

ʅʠ ʚ ʢʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʥʝ ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʣʶʙʦʡ ʫʱʝʨʙ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʨʷʤʦʡ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ, ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʙʦʯʥʳʡ, ʷʚʠʚʰʠʡʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʉʙʦʨʥʠʢʘ 

ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʂʘʪʘʣʦʛʘ.  
 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ, ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʙʝʟ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʠ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ.   

ʇʨʠ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʧʝʨʝʧʝʯʘʪʢʝ ʠ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʉʙʦʨʥʠʢʘ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʘʡʪ ʠ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ï ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè, www.intecheco.ru  - ʪ.ʝ. ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʩʳʣʢʘ: 

"ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʩʙʦʨʥʠʢʘ XVII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè 3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ.  ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʩʤ. ʥʘ ʩʘʡʪʝ: www.intecheco.ru " 
 

 â ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè 2008-2025. ɺʩʝ ʧʨʘʚʘ ʟʘʱʠʱʝʥʳ. 
 

 

ʇʆ ɺʉɽʄ ɺʆʇʈʆʉɸʄ ʆɹʈɸʑɸʁʊɽʉʔ ɺ ʆʈɻʂʆʄʀʊɽʊ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʁ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè:  

105613, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʀʟʤʘʡʣʦʚʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ, ʜ. 71, ʢ. 4ɻ-ɼ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʫ - ɽʨʤʘʢʦʚ ɸʣʝʢʩʝʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ 

ʪʝʣ.: +7 (905) 567-8767,  ʵʣ. ʧʦʯʪʘ: admin@intecheco.ru,  intecheco@yandex.ru    www.ʠʥʪʝʭʵʢʦ.ʨʬ 

ʛʨʘʬʠʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʩʤ. ʧʦ ʩʩʳʣʢʝ:  http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf   

 

YOUTUBE-ʢʘʥʘʣ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʀʅʊɽʍʕʂʆ:  https://www.youtube.com/@intecheco     

ɸʨʭʠʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʩ 2008 ʛʦʜʘ:  http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html   

ʉʘʡʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè:  http://www.intecheco.ru/ 
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ʇʨʠʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʣʦʚʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ  XVII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è. (ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè) 
 

ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  

ɽʨʤʘʢʦʚ ɸʣʝʢʩʝʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ, ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʫ, 

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ  
 

ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè - ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʧʦ ʥʦʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ, ʚʦʜʦʢʘʥʘʣʦʚ, 

ʬʘʙʨʠʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʝ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʯʝʨʥʦʡ ʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ, ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉ 2008 ʛʦʜʘ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣʦ ʙʦʣʝʝ 100 ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʙʦʣʝʝ 13500 ʜʝʣʝʛʘʪʦʚ ʠʟ 35 ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ. ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦ 

ʛʨʘʬʠʢʫ: çɸʅʊʀʂʆʈʈʆɿʀʆʅʅɸʗ ɿɸʑʀʊɸè (ʤʘʨʪ), çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀè (ʠʶʥʴ), 

çʇʓʃɽɻɸɿʆʆʏʀʉʊʂɸè (ʩʝʥʪʷʙʨʴ), çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀè (ʦʢʪʷʙʨʴ).  
 

         
 

   
 

ʈʠʩ. 1. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè   

 

3 ʠʶʥʷ 2025 ʛʦʜʘ ʚ ɻʂ çʀɿʄɸʁʃʆɺʆè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ XVII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è. ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʩ 

2009 ʛʦʜʘ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʊʕʎ, ʊʕʉ, 

ɻʈʕʉ, ɸʕʉ,  ɻʕʉ, ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ, ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʧʨʠʤʝʨʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʫʨʙʠʥ, ʢʦʪʣʦʚ, ʛʦʨʝʣʦʢ, ʛʨʘʜʠʨʝʥ ʠ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ - ʥʘʩʦʩʳ, ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ, ʪʨʫʙʳ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʳ, ʘʨʤʘʪʫʨʘ, 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʠ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʪʝʤʳ ï ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʩʘʡʪ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ: http://www.intecheco.ru/energo/  
 

 
 

       
 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ  ʤʥʦʛʠʭ  ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ 30-40-50  

ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʠ ʯʘʩʪʦ ʫʞʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ 

ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ,  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 
 

 

http://www.intecheco.ru/energo/
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ɿʘʜʘʯʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

¶ ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʧʳʪʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʂʇɼ. 

¶ ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʠʥʦʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 
ʚʝʜʫʱʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

¶ ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ.  

¶ ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʨʳʥʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʥʝʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 
ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʙʤʝʥʷʪʴʩʷ ʤʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʳ. 

¶ ʉʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ. 
 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ - ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ.  

 

ʊʝʤʘʪʠʢʘ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀè ʩ 2009 ʛ. 
 

      
 

¶ ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

¶ ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥ, ʢʦʪʣʦʚ, ʛʦʨʝʣʦʢ, ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, 

ʛʨʘʜʠʨʝʥ, ʥʘʩʦʩʦʚ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  ʊʕʎ, ʊʕʉ, ɻʈʕʉ, ɸʕʉ ʠ ɻʕʉ. 

¶ ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʳ, ʨʫʢʘʚʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ, ʮʠʢʣʦʥʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ. 

¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. 

¶ ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

¶ ɸʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ. ʅʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʳ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

¶ ɸʉʋʊʇ  ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ - ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʯʝʪʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

¶ ʉʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ/ʩʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

¶ ʉʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. 

¶ ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ, ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʳ, ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʧʳʣʝʤʝʨʳ, ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʳ, ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨʳ, ʧʠʨʦʤʝʪʨʳ, 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ. 

¶ ʉʠʩʪʝʤʳ ʚʠʙʨʦʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʚʠʙʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ, ʛʨʘʜʠʨʥʠ, ʜʳʤʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʥʘʩʦʩʳ, ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ, ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʤʫʬʪʳ, 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʳ, ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʜʫʰʠ ʠ ʬʦʥʪʘʥʳ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. 

¶ ɺʦʧʨʦʩʳ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
 

ʂ ʥʘʯʘʣʫ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʵʣ. ʩʙʦʨʥʠʢ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʢʘʪʘʣʦʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣ. ʘʨʭʠʚ ʩ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷʤʠ, ʙʨʦʰʶʨʘʤʠ, ʩʩʳʣʢʘʤʠ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʝʦ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʘʡʣʘʤʠ. 

ʉʩʳʣʢʠ ʥʘ ʚʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚʳʩʳʣʘʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʥʘ ʵʣ. ʧʦʯʪʫ.   
 

       

       
 

ʈʠʩ. 2. ʉʙʦʨʥʠʢʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀè   

 

http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2009.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2010.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2011.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2012.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2013.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2014.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2015.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2016.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2017.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2018.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2019.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2020.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2022int.pdf
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ʉʩʳʣʢʠ ʥʘ ʩʙʦʨʥʠʢʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ  

ɼʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩʦ ʩʙʦʨʥʠʢʘʤʠ 

ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀè - ʩʤ. ʛʠʧʝʨʩʩʳʣʢʠ: 

2009 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2009.pdf   

2010 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2010.pdf   

2011 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2011.pdf   

2012 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2012.pdf  

2013 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2013.pdf   

2014 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2014.pdf   

2015 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2015.pdf   

2016 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2016.pdf   

2017 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2017.pdf   

2018 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2018.pdf   

2019 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2019.pdf   

2020 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2020.pdf  

2021 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf  

2022 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2022int.pdf    

2023 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2023e1.pdf   

2024 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2024se.pdf 
 
 

ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʧʨʠʣʦʞʠʣʦ ʚʩʝ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʘʨʭʠʚʘʭ, ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʢʘʪʘʣʦʛʘʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʠ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʦʰʠʙʢʠ 

ʠ ʦʧʝʯʘʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʣʶʙʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ.  

ʅʠ ʚ ʢʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʥʝ ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʣʶʙʦʡ ʫʱʝʨʙ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʷʤʦʡ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ, ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʙʦʯʥʳʡ, ʷʚʠʚʰʠʡʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʙʦʨʥʠʢʘ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʢʘʪʘʣʦʛʘ, ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ.  

ɸʚʪʦʨʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ, ʩʪʘʪʝʡ ʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʘʚ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʳʭ,  ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ.   

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʚʠʜʝʦ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʩʙʦʨʥʠʢʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ 

ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀè ʩ 2009 ʛʦʜʘ  ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ: http://www.intecheco.ru/energo/digest.html 
 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀè ʷʨʢʦʝ ʠ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʢʘʢ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʢʦʤʧʘʥʠʡ-ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. 
 

    
ʈʠʩ. 3. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè   

 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ XVII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è ʟʘʷʚʠʣʠ 

ʙʦʣʝʝ 110 ʜʝʣʝʛʘʪʦʚ ʦʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 70 ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ  

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʠ 

ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: SATEC (ʆʆʆ çʇʃʎ ɸʉè), ʆʆʆ çɸʂɿ ʧʦʢʨʳʪʠʷè, ɸʆ çɸʣʪʘʡ-ʂʦʢʩè, ʆʆʆ çɸʊɽʂʉʎɽʅʊʈ ʈʋè, 

ʆʆʆ çɹʘʰʥʝʬʪʴ - ɼʦʙʳʯʘè ʇɸʆ ɸʅʂ çɹʘʰʥʝʬʪʴè, ɻʇ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ɸʕʉè (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ), 

ɸʆ çɹʦʨʦʚʠʯʩʢʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʦʛʥʝʫʧʦʨʦʚè  (ɸʆ çɹʂʆè), ɸʆ çɺʀɹʈɸʊʆʈè, ʇɸʆ çɻʘʟʧʨʦʤ ʥʝʬʪʴè, 

ʆʆʆ çɻʘʟʧʨʦʤ ʵʥʝʨʛʦʭʦʣʜʠʥʛè, ʆʆʆ çɻʂ ʀʅɺɸʂʆè, ɻʨʫʧʧʘ ɻʄʉ (ɸʆ çɻʀɼʈʆʄɸʐʉɽʈɺʀʉè), 

ɻʂ çʖʅʀʂʆʅè (ʆʆʆ çʖʅʀʂʆʅ-ɿʉʂè), ʆʆʆ çɻʕʍ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè, ʆʆʆ çʀʅʂɸɹè, ɸʆ çʀʥʩʪʠʪʫʪ 

çʂʘʟʅʀʇʀʕʥʝʨʛʦʧʨʦʤè (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ʆʆʆ çʀʥʪʝʨ ʈɸʆ - ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè, 

ʆʆʆ çʀʅʊɽʈʕʅɽʈɻʆè, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè, ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè çʂʘʣʠʥʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉè, 

ʇɸʆ çʂʘʤʯʘʪʩʢʵʥʝʨʛʦè, ɸʆ çʂʘʟʘʥʩʢʦʝ ʤʦʪʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝè (ɸʆ 

çʂʄʇʆè), ɸʆ çʂʦʥʜʦʨ-ʕʢʦè, ʆʆʆ çʂʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷè (ʆʆʆ çʂʕʈè), 

ʆʆʆ çʂʈʆʉʉ-ʈè, ʆʆʆ çʂʉ-ʀʊè, ʇɸʆ çʃʋʂʆʁʃè, ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè, 

ɸʆ çʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜè (ɸʆ çʄʉɿè), ʇɸʆ çʄʝʯʝʣè, ʇɸʆ çʄʆʕʂè, ɸʆ çʄʉʉè, ʆʆʆ ʅʂʌ 

çɺʦʣʛʘè, ʆʆʆ çʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʧʨʦʢʘʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜè, ʆʆʆ ʅʇʆ çɼʀɸʊɽʍè, ʆʆʆ çʅʇʆ çɿʘʚʦʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚè, ʆʆʆ çʅʇʆ çʇʈʀɹʆʈè ɻɸʅʂè, ʅʇʆ çʕʃʉʀɹè ʇɸʆ, ɸʆ çʅʇʆ çʕʄʂè, ʆʆʆ ʅʇʇ çʕʂʈɸè, 

ʆʆʆ çʅʇʎ ʇʨʦʤɺʦʜʆʯʠʩʪʢʘè, ʇɸʆ çʆɻʂ-2è ʬʠʣʠʘʣ ɸʜʣʝʨʩʢʘʷ ʊʕʉ, ʇɸʆ çʆɻʂ-2è ʬʠʣʠʘʣ ʊʨʦʠʮʢʘʷ 

http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2009.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2010.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2011.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2012.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2013.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2014.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2015.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2016.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2017.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2018.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2019.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2020.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2022int.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2023e1.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2024se.pdf
http://www.intecheco.ru/energo/digest.html
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ɻʈʕʉ, ʇɸʆ çʆɻʂ-2è ʬʠʣʠʘʣ  ʏʝʨʝʧʦʚʝʮʢʘʷ ɻʈʕʉ, ʆʆʆ çʇʝʨʤʩʢʠʝ ʥʘʩʦʩʳè, ɸʆ çʇʣʘʢʘʨʪè, 

ɸʆ çʇʦʜʦʣʴʩʢʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜè (ɸʆ çɿʀʆè), ɸʆ çʇʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè (ɸʆ çʇʊè), 

ʆʆʆ çʇʨʦʤʉʦʨʪ-ʊʫʣʘè, ɸʆ çʈʦʩʘʪʦʤ ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè (ɸʆ çʈɸʉʋè), 

ʆʆʆ çʈʝʣʝʤʘʪʠʢʘè, ʆʆʆ çʈʝʩʤʠʢʩè, ʆʆʆ çʈʠʜʘʥ ʊʨʝʡʜè, ɸʆ çʈʦʩʘʪʦʤ ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷè, 

ʇɸʆ çʈʫʩɻʠʜʨʦè, ʇɸʆ çʉʝʚʝʨʩʪʘʣʴè, ɸʆ çʉʠʣʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳè, ɻʋʇ ʉʂ çʂʨʘʡʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʦè, 

ɸʆ çʉʇ ʂʦʤʧʠʪʘʣè, ʇɸʆ çʊ ʇʣʶʩè, ɸʆ çʊʘʪʵʥʝʨʛʦè, ɸʆ çʊʘʪʵʥʝʨʛʦè ʬʠʣʠʘʣ ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-2, 

ʇɸʆ çʊɻʂ-1è, ʆʆʆ çʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷè, ʆʆʆ çʊʀ-ʉʀʉʊɽʄʉè, ʆʆʆ çʊʝʧʣʦʩʥʘʙʞʘʶʱʘʷ ʂʦʤʧʘʥʠʷ 

ʊʚʝʨʴʵʥʝʨʛʦè, ʆʆʆ çʊʉʂ ʄʦʩʵʥʝʨʛʦè, ɸʆ çʊʕʂ ʉʇʙè, ʆʆʆ çʌʠʥʛʦ-ʂʦʤʧʣʝʢʩè, ɸʆ ʍʦʣʜʠʥʛʦʚʘʷ 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ çʀʥʪʝʣʪʝʭè, ɸʆ çʎʝʥʪʨ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘè (ɸʆ çʎʀʌʈɸè), 

ʆʆʆ çʐʘʭʪʠʥʩʢʘʷ ɻʊʕʉè, ɸʆ çʕʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʤʦʥʪʘʞè, ɸʆ çʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷè, ʆʆʆ çʕʇʆʂʉʀ 

ʉʀʉʊɽʄè, ɸʆ çʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʊʕʎè ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 
 

ɺʳʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ɼʣʷ ʦʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚ ʭʦʣʣʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮ-ʟʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʩʪʘʚʢʘ ʜʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ 

ʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ï ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʚʩʝ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʦʙʤʝʥʷʪʴʩʷ ʤʥʝʥʠʷʤʠ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, 

ʥʘʡʪʠ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʜʝʣʦʚʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʠ ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʪʨʘʩʣʠ.  
 

       
 

ʈʠʩ. 4. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚʳʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 
 

ʅʘ ʚʳʩʪʘʚʢʝ ʧʨʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʪʝʥʜʳ: ɸʆ çʎʀʌʈɸè, 

ʆʆʆ çʌʠʥʛʦ-ʂʦʤʧʣʝʢʩè, ʆʆʆ çʇʝʨʤʩʢʠʝ ʥʘʩʦʩʳè, ʆʆʆ çɸʂɿ ʧʦʢʨʳʪʠʷè, ʆʆʆ ʅʂʌ çɺʦʣʛʘè, 

ɻʂ çʖʅʀʂʆʅè (ʆʆʆ çʖʅʀʂʆʅ-ɿʉʂè), ʆʆʆ çɸʊɽʂʉʎɽʅʊʈ ʈʋè, SATEC (ʆʆʆ çʇʃʎ ɸʉè), 

ɻʨʫʧʧʘ ɻʄʉ (ɸʆ çɻʀɼʈʆʄɸʐʉɽʈɺʀʉè), ʆʆʆ çɻʂ ʀʅɺɸʂʆè ʠ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè.   
 

ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʪ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʟʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʵʣ. ʘʨʭʠʚʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʧʨʠʛʣʘʰʘʝʪ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ɻʂ çʀʟʤʘʡʣʦʚʦè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ). 
 

ɼʘʪʳ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè  
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ʇʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʚʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʫʯʘʩʪʠʷ, ʬʦʨʤʳ ʟʘʷʚʦʢ, ʬʦʪʦ ʠ ʚʠʜʝʦ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʩʙʦʨʥʠʢʠ 

ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʩʤ. ʥʘ ʩʘʡʪʝ: www.intecheco.ru  
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ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʚ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè. 

(ɻʨʫʧʧʘ ɻʄʉ (ɸʆ çɻʀɼʈʆʄɸʐʉɽʈɺʀʉè)) 
 

ɻʨʫʧʧʘ ɻʄʉ (ɸʆ çɻʀɼʈʆʄɸʐʉɽʈɺʀʉè),  

ʄʦʨʦʟʦʚ ɸʣʝʢʩʝʡ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ,  

ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɻʦʣʦʚʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ  

ʌʠʣʠʘʣʘ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 
 

ɺʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʩʦʩʳ ï ʵʪʦ ʥʘʩʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʊʕʉ, 

ʊʕʎ, ɻʈʕʉ), ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ (ɸʕʉ) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʆʥʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʜʘʯʫ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʧʘʨʦʚʳʝ ʢʦʪʣʳ, ʧʝʨʝʢʘʯʢʫ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚʦʜʳ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʆʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʨʦʣʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʡ.  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʥʦ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʧʦʣʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʪʘʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʥʘʧʦʨ, ʧʦʜʘʯʘ, ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʠ ʂʇɼ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ʊʘʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʩʢʨʳʪʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʨʠʩʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʙʦʝʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʝ ʨʦʪʦʨʘ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʥʝʟʘʤʝʪʥʳʝ ʥʘ ʥʠʟʢʠʭ 

ʦʙʦʨʦʪʘʭ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʠʤʝʶʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè 

ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ï ʚʝʜʫʱʝʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ɾʂʍ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ. 

ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʙʦʣʝʝ 75 ʣʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉ 2003 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʛʦ ʭʦʣʜʠʥʛʘ ɸʆ çɻʨʫʧʧʘ ɻʄʉè. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʭʦʨʦʰʦ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʫʶ ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʥʝʛʦ ʚʭʦʜʷʪ: 

ʣʠʪʝʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʢʫʟʥʝʯʥʦ-ʧʨʝʩʩʦʚʦʝ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, 

ʤʝʭʘʥʦʩʙʦʨʦʯʥʦʝ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʩʪʘʥʦʯʥʳʤ ʧʘʨʢʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʦʢʘʨʥʳʝ, ʬʨʝʟʝʨʥʳʝ ʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʩ 

ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʏʇʋ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʘʤʳʤ ʩʪʨʦʛʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʘʢ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

ɺʩʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʝ ʫʟʣʳ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ 

ʏʇʋ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ.  

 
ʈʠʩ. 1. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè 
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ʅʘ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʩʠʩʪʝʤʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʅʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʂ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʧʨʠʝʤʦʯʥʳʭ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʯʥʳʭ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʧʨʠʝʤʦ-ʩʜʘʪʦʯʥʳʭ, 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʝ, ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʥʘ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʦʤ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. ɺʩʝʛʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 100 ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

ʋʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʙʘʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʧʦ 1-ʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 

ɻʆʉʊ 6134-2007 ʢʘʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ.  

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦ 14 ʄɺʪ, ʧʦʜʘʯʘ ʜʦ 16 000 ʤ
3
/ʯ, ʥʘʧʦʨ ʜʦ 4 000 ʤ. 

  

ʉʪʝʥʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʉʪʝʥʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʈʠʩ. 2. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʥʘʩʦʩʦʚ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè 

ɻʆʉʊ 6134-2007 ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʩʦʩʳ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʝʤʦʯʥʳʭ (ʧʨʠʝʤʦ-ʩʜʘʪʦʯʥʳʭ) ʠ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʨʠʚʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʘ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

ʢʣʘʩʩ 1 -ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ; ʢʣʘʩʩ 2 - ʜʣʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ (ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ) ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʕʪʠ ʢʣʘʩʩʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. ɼʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʠʤʝʥʥʦ ʧʦ 1-ʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ. 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ʅʘ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʘʩʦʩʳ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʪʣʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʂʇɼ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʘʤ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʩʦʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʦʨ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ʕʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʠʢʦʚʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʥʘʩʦʩ ʥʝ ʚʳʡʜʝʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʨʠʩʢʠ 

ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʩʢʨʳʪʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʥʘʛʨʝʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʨʦʪʦʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʥʘʩʦʩʦʚ. 
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ɼʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʠ ɻʆʉʊ ï ʵʪʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʞʝ ʟʘʧʫʩʢʝ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʯʪʦ ʯʨʝʚʘʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʙʳʪʢʘʤʠ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʝʪʷʭ. 
 

    
ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʇʕ580-195-5 ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʂʩɺ320-160-3 ʉʝʪʝʚʦʡ ʥʘʩʦʩ DeLium 

ʈʠʩ. 3. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʩʦʩʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè 

ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʩʦʩʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʥʜʦʚʫʶ ʨʘʤʫ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦʜʘʯʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʠ ʤʘʩʣʘ. ʄʘʩʣʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʦʯʥʦʡ 

ʤʘʩʣʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʩʪʝʥʜʦʚʦʡ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʠ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʢ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʩʪʝʥʜʘ. ɺʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʦʚʢʠ ʥʘʩʦʩʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. 

ʅʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʮʝʥʪʨʦʚʢʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʥʘʩʦʩʘ, ʥʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ ʫʟʣʦʚ ʥʘʩʦʩʘ. 
 

  
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ.  

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʇʕ380-185-5 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ.  

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʂʩɺ320-160-3 

ʈʠʩ. 4. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʚ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʩʦʩʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, 

ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʨʦʪʦʨʘ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʚʠʜʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʟʘʱʠʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪʴ ʥʘʩʦʩ ʠ ʩʘʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʅʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʇʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʦʡ. ɽʛʦ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʠ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
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ʈʠʩ. 5. ʇʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʜʘʤʠ 

ɺʩʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 1-ʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ɻʆʉʊ 6134-2007. 

ɻʆʉʊ 6134-2007 ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʜ ʚʭʦʜʥʳʤ ʧʘʪʨʫʙʢʦʤ 

ʥʘʩʦʩʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʰʝʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʥʘʩʦʩʘ. ɿʘʤʝʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ 

ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ. ʇʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʙʦʨ ʚ 4 ʪʦʯʢʘʭ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʤʝʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ. ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʟʘʤʝʨʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʝʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ 10 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ 5 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʩʣʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʩʝʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘʩʦʩ ʚʦʜʦʡ, ʚʳʧʫʩʪʠʪʴ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʜʘʯʫ 

ʤʘʩʣʘ. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩʪʝʥʜʘ, ʥʘʩʦʩʘ, ʩʪʝʥʜʦʚʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ.  

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʢʘʪʢʘ. ʇʨʠ ʦʙʢʘʪʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʟʣʦʚ, ʚʥʝʰʥʝʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʩʪʝʥʜʘ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʥʘʩʦʩʘ, ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʢʘʪʢʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʦʨʥʦʡ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ, 

ʰʫʤʦʚʦʡ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʦʣʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. 

ʅʘʧʦʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʥʘʩʦʩʘ ʦʪ ʝʛʦ ʧʦʜʘʯʠ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. H = f(Q) ʧʨʠ n = const. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 

- ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; 

- ʧʦʜʘʯʫ ʥʘʩʦʩʘ; 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʘʩʦʩʘ, 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ). 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʠ 

ʝʛʦ ʂʇɼ ʦʪ ʧʦʜʘʯʠ, ʪ.ʝ. P ʠ ɖ = f(Q) ʧʨʠ n = const. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʘ ʠʣʠ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʝʛʦ ʚʘʣʫ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ æhʜʦʧ(NPSHR) ʦʪ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʩʦʩʘ. ʂʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʷʪʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ 

NPSH ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʘʜʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʥʘʩʦʩʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 3 %. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʚʳʩʦʢʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
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3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  
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ʈʠʩ. 6. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʩʦʩʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ɼʣʷ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʣʦʢ ʜʨʦʩʩʝʣʝʡ. ʀʟ-ʟʘ 

ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʚʦʜʳ. ɺʩʷ ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʦʩʘ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʪʝʧʣʦ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ɻʆʉʊ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ 

ʚʳʰʝ 40 ÁC. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʤʦʱʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʘʛʨʝʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʪʘʢ ʙʳʩʪʨʦ, ʯʪʦ ʙʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘʩʦʩ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʠʩʧʳʪʘʪʴ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʚʦʜʫ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʭʣʘʞʜʘʪʴ. ɺ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʪʝʥʜʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʛʨʘʜʠʨʥʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʛʨʘʜʠʨʥʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʜʦ 14 ʄɺʪ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʟʣʳ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʥʘ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʠ ʩʣʫʞʘʪ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʥʘʩʦʩʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʝʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ. 

ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʪʠʧʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʊʕʉ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʠ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪ ʦʩʦʙʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʇʕ 380-185-5, 

ʇʕ 500-180-6, ʇʕ 580-185-5, ʇʕ 580-195-5, ʇʕ 720-185-6 ʠ ʜʨʫʛʠʭ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʪʦʯʢʠ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦʜ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʘʤʠ ʠʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʇʏ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʥʝʩʝʨʠʡʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʏ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʮʝʣʠʢʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʘ ʥʝʩʝʨʠʡʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʇʕ 500 ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 600 ʤ
3
/ʯ ʥʘ 1700 ʤ, ʇʕ 500 ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 555 ʤ

3
/ʯ ʥʘ 1975 ʤ, ʇʕ 720 ʥʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 710 ʤ
3
/ʯ ʥʘ 2150 ʤ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. ɺʩʝ ʥʘʩʦʩʳ ʧʨʦʰʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ 1-ʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ 

ɻʆʉʊ 6134-2007 ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

 

  

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʇʕ 315 ʩ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʦʡ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʏ ʥʘ 5ʄɺʪ ʜʣʷ ʇʕ 580 
 

ʈʠʩ. 7. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ ʩʙʦʨʝ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʚ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè 
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ɺ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʘʤʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʦʩʘ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʨʘʙʦʪʫ 

ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʳ ʧʦʜ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʩ ʧʦʩʪʘʚʦʯʥʳʤ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʮʝʣʠʢʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʊʕʉ.  

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʩ ʧʨʦʤʦʪʙʦʨʦʤ. ʇʦʤʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘʤʝʨʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʚ ʧʨʦʤʦʪʙʦʨʝ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣ ʚʳʩʦʢʦʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʩ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʘʤʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʊʕʉ ʠ ɸʕʉ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʚʝʨʠʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ 

ʨʝʧʫʪʘʮʠʶ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʢʘʢ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʕʪʦʪ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʥʦ ʠ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʢʨʝʧʣʷʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ ʈʦʩʩʠʠ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ï ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʟʚʝʥʦ ʚ ʮʝʧʦʯʢʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʠʩʢʠ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʊʕʉ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʵʧʦʭʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʘ ʧʦʣʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʩʚʦʠʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʠ ʩʝʪʝʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʪʨʦʛʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ɸʆ çɻʄʉ ʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʣʠʜʝʨʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʩʦʩʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. 
 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 

ɻʨʫʧʧʘ ɻʄʉ  

ɸʆ çɻʀɼʈʆʄɸʐʉɽʈɺʀʉè 

ʈʦʩʩʠʷ, 125047, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ʏʘʷʥʦʚʘ, ʜ. 7  

ʪ.: +7 (495) 730-6601   info@hms.ru   https://grouphms.ru/ 
 

 

 
 

 

 



 

ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVII  ɺʉɽʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è 

 

 

3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  
18 

ʀʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ. ʈʝʤʦʥʪ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. (ʆʆʆ çʇʝʨʤʩʢʠʝ ʥʘʩʦʩʳè) 
 

ʆʆʆ çʇʝʨʤʩʢʠʝ ʥʘʩʦʩʳè,  

ʊʦʨʦʧʦʚ ʉʝʨʛʝʡ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʦʚʠʯ,  

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ  
 

 

ʆʆʆ çʇʝʨʤʩʢʠʝ ʥʘʩʦʩʳè - ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʩʦʩʦʚ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ 

ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʨʝʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʝ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʢʘʤʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʢ ʥʝʤʫ, ʆʆʆ çʇʝʨʤʩʢʠʝ ʥʘʩʦʩʳè ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʩ̫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʣʫʞʙʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩ ʦʙʰʠʨʥʳʤ 

ʩʪʘʥʦʯʥʳʤ ʧʘʨʢʦʤ, ʩʙʦʨʦʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ. 

ʊʘʢ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʜʤʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʠʤʝʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʨʘʩʭʦʜʥʦ-ʥʘʧʦʨʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʢʘ 

ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤʩʷ ʧʦʜʤʝʥʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʘ ʨʠʩ.1 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʠʧʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʪʠʧʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʥʦ-ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

 

 

 
 

 

ʈʠʩ.1. ʊʠʧʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʪʠʧʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʥʦ-ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʝʤ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ: 

1. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʂʈ. 
 

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʦʚ ʚ ʩʙʦʨʝ. 
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3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  19 

 
 

ʈʠʩ.2.ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʦʚ ʚ ʩʙʦʨʝ 
 

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʧʘʩʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʧʦʜ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʥʘʩʦʩʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ.  

 
ʈʠʩ.3. ʉʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ 

 

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʡ ʦʧʮʠʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʩʦʩʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʚʦʜ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʦʨʮʝʚʳʝ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʥʦ-ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʛʘʙʘʨʠʪʝ ʥʘʩʦʩʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 4 ʧʦʢʘʟʘʥ ʦʩʥʦʚʥʦʡ, ʥʝ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʡ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

 
 

ʈʠʩ.4. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 
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3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  
20 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʘʥʢʮʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʤʝʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

 
ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ʠ ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ ʚʠʜʝʦ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 

 

ʇʝʨʤʩʢʠʝ ʥʘʩʦʩʳ, ʆʆʆ  

ʈʦʩʩʠʷ, 614056, ʛ. ʇʝʨʤʴ, ʫʣ. ʎʝʣʠʥʥʘʷ, 2ɸ  

ʆʪʜʝʣ ʧʨʦʜʘʞ: ʪ.: +7 (342) 200-8-999 ʜʦʙ.210, sales@permpump.ru 

info@permpump.ru   https://www.permpump.ru/   
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3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  23 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʊʕʂ. (ɸʆ çʎʀʌʈɸè) 
 

ɸʆ çʎʀʌʈɸè,  

ʄʠʭʘʣʶʢ ɼʤʠʪʨʠʡ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ,  

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ, ʢ.ʪ.ʥ.  
 

ʆ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʥʦʛʦʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ 

ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. 
 

ʎʝʥʪʨ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʥʦʛʦʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ 

ʨʘʩʯʝʪʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 
 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʆ çʎʀʌʈɸè: 

 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, 
ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʊʕʂ; 

 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʩʠʩʪʝʤ; 

 ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ; 

 ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʨʝʚʝʨʩ-ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ; 

 ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ; 

 ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ 
ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

 ʈʘʩʯʸʪʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʊʕʂ. 

 

ɼʦʢʣʘʜ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ. 

 
ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ʠ ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ ʚʠʜʝʦ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 

 

ʎʝʥʪʨ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ (ʎʀʌʈɸ, ɸʆ)  

ʈʦʩʩʠʷ, 195197, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʂʦʥʜʨʘʪʴʝʚʩʢʠʡ ʧʨʦʩʧʝʢʪ,  

ʜ. 15, ʢʦʨʧʫʩ 2, ʣʠʪʝʨ ɿ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 328  

ʪ.: +7 (812) 648-4286   solve@multiphysics.ru   https://multiphysics.ru/   
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʌʀʅɻʆ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʳʣʝʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. (ʆʆʆ çʌʠʥʛʦ-ʂʦʤʧʣʝʢʩè) 
 

ʆʆʆ çʌʠʥʛʦ-ʂʦʤʧʣʝʢʩè,  

ʉʪʨʦʢ ɽʚʛʝʥʠʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ,  

ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ  
 

ʆ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ɻʨʫʧʧʘ ʌʀʅɻʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ. ʆʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʜʣʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʝʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʯʝʨʥʦʡ ʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ 

ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɻʘʟʦʦʯʠʩʪʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʦʡ ʌʀʅɻʆ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ 56 ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ 

ʠ 400 ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ. 

ʆʙʲʝʤ ʚʳʧʫʱʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ʤʣʥ 300 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ, ʵʪʦ ʙʦʣʝʝ 3000 ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʌʀʅɻʆ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 99,97%. 

ʉʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ - ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʳ, ʨʫʢʘʚʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʝʨʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ 

ʧʦʩʪʘʚʢʘʤ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʫ, ʰʝʬʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ çʌʀʅɻʆè ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ 

EN 1090, EN ISO 3834-2:2005, EN ISO 9712:2012 

ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʌʀʅɻʆ ʚʭʦʜʠʪ ʉʝʤʠʙʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʉɿɻʆ) - ʩʪʘʨʝʡʰʝʝ ʠ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʘʣʘ ʌʀʅɻʆ-ʉʠʙʠʨʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʂʘʣʪʘʥ, 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï ʂʫʟʙʘʩʩ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚ ʠʶʥʝ 2021 ʛʦʜʘ. ɺ ʢʦʥʮʝ 2023 ʛʦʜʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʥʘʯʘʣʘʩʴ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʝʨʰʠʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʟʜʘʥʠʷ ʮʝʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʟʘʢʫʧʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʌʀʅɻʆ-ʉʠʙʠʨʴ ʩʪʘʨʪʦʚʘʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ʇʝʨʚʳʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ.  
 

ɼʦʢʣʘʜ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ. 

 

 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 

 

ʌʀʅɻʆ-ʂʆʄʇʃɽʂʉ, ʆʆʆ  

ʈʦʩʩʠʷ, 108811, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʧ. ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ, ʂʠʝʚʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ, 

ɹʇ çʈʫʤʷʥʮʝʚʦè, ʢʦʨʧ. ɻ, ʧʦʜ. 18  

ʪ.: +7 (495) 118-9407, (495) 777-3339   info@fingo.tech, a.lomotkina@fingo.tech   https://fingo.ru/ru/ 
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ʆʛʥʝʟʘʱʠʪʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. (ʆʆʆ çʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷè) 
 

ʆʆʆ çʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷè,  

ɺʷʟʴʤʠʥ ʂʠʨʠʣʣ ʖʨʴʝʚʠʯ,  

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʦʚ   
 

ʆʆʆ çʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷè, ʙʨʝʥʜ ï ɼɽʂʆʊɽʈʄ, ʫʞʝ ʧʦʯʪʠ ʪʨʠ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʠʟ 

ʥʠʭ ʙʦʣʝʝ 15 ʣʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʝ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʤʳ ʩʪʘʣʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʠʛʨʦʢʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʥʘʰʠʤ ʢʣʠʝʥʪʘʤ ʚʳʩʦʯʘʡʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ. ʅʘʰʘ ʠʩʪʦʨʠʷ 

ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ 1996 ʛʦʜʫ, ʠ ʩ ʧʝʨʚʳʭ ʜʥʝʡ ʤʳ ʩʪʘʣʠ ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʚ ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʠ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʋʞʝ ʚ 2001 ʛʦʜʫ ʤʳ ʩʪʘʣʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʦʤ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʙʨʝʥʜʘ Unitfire, ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʪʨʸʭ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʤʠʨʝ. ʅʘʰ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʤʠʨʦʚʳʤʠ 

ʙʨʝʥʜʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʥʘʤ ʥʘʢʦʧʠʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɿʘ ʛʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʳ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʳ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ, ʢʘʢ ʄʦʩʢʚʘ-ʉʠʪʠ, ʉʙʝʨʙʘʥʢ, ʅʦʨʥʠʢʝʣʴ, ɻʘʟʧʨʦʤ, 

ʈʦʩʥʝʬʪʴ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʘʰʫ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ.  

ʄʳ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʨʳʥʢʘ ï ʤʳ ʩʪʨʦʠʤ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʴʩʷ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷʤʠ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʤʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚʩʝʛʦ 2ï4 ʛʦʜʘ, ʥʦ ʦʥʠ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʝʤ ʦʧʳʪʦʤ ʠ ʨʝʬʝʨʝʥʩʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʥʘʢʦʧʠʣʠ ʟʘ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ. ʄʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ 10-ʣʝʪʥʷʷ ʛʘʨʘʥʪʠʷ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʥʘʰʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷʤʠ. ʅʘʤ ʜʦʚʝʨʷʶʪ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʤʳ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʩʚʦʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɿʘ ʚʩʝ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʫ ʥʘʩ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʩʫʜʝʙʥʳʭ ʨʘʟʙʠʨʘʪʝʣʴʩʪʚ. ʃʠʰʴ ʚ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʩʧʦʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʥʦ ʚʩʝ 

ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʤʠʨʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʰʝʤʫ ʚʥʠʤʘʥʠʶ ʢ ʢʣʠʝʥʪʘʤ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʶ ʨʝʰʘʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ.  

ʄʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʤʩʷ ʥʘ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʚ 3 500 ʢʚ.ʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 400 ʪʦʥʥ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʯʪʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ 

ʧʦʯʪʠ 5 ʤʠʣʣʠʦʥʘʤ ʢʛ ʚ ʛʦʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʥʘʩ ʝʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ï ʤʳ 

ʛʦʪʦʚʳ ʫʜʚʦʠʪʴ ʠʣʠ ʫʪʨʦʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

 

ʆɻʅɽɿɸʑʀʊʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʅɸ ɺʆɼʅʆʁ ʆʉʅʆɺɽ  

ʀ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʈɸʉʊɺʆʈʀʊɽʃɽʁ 
 

ʆʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. 

ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʩʪʘʚʳ ʩ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʘʢʨʠʣʦʚʳʤ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ (ʘʢʨʠʣʦʚʳʝ). 

ɺʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʚ ʚʦʜʝ, ʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ð ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ:  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ +5 ÁC, ʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʥʠʞʝ +5 ÁC).  ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ: 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʪʨʝʙʫʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʟʨʝʥʠʷ.  

 

ʆɻʅɽɿɸʑʀʊʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʅɸ ɺʆɼʅʆʁ ʆʉʅʆɺɽ ɼɽʂʆʊɽʈʄ,  

ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʂʆʇ, ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ɹɽʊʆʅ  

ʆʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣʠ ʩʘʤʳʤʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʘʩʴ ʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ. ɿʘ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʳ. ʀʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʢʨʘʩʢʫ ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʝʥʦʢʦʢʩ. ʆʩʥʦʚʥʳʭ 

ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʦʚ 3: ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʧʝʥʪʘʵʨʠʪʨʠʪ, ʤʝʣʘʤʠʥ. ʀʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʪʨʦʡʢʘè ʥʘ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʤ 

ʩʣʝʥʛʝ. ɺ ʚʦʜʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʦʚ ʥʫʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ, ʚʦʜʥʦʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ 

ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʦʚ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ: +5 ÁC (ʥʠʞʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ). ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ: +40 ÁC.  

ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʂʆʇ ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʩʪʝʢʣʦʩʬʝʨʳ ʠ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʊʦʣʩʪʦʩʣʦʡʥʳʡ, ʥʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ. ʅʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʩʪʦʡʢʠʡ. ɼʣʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʫʶ ʬʠʥʠʰʥʫʶ ʵʤʘʣʴ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʩʧʣʦʰʥʫʶ ʧʣʝʥʢʫ. ɹʝʟ ʬʠʥʠʰʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʧʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʘʛʫ ʠ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʥʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʫʭʦʤ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ɹɽʊʆʅ ï ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʧʦʨ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʢʦʣʦʥʥ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʧʘʨʢʦʚʢʠ. 

ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢʘʢ ɼɽʂʆʊɽʈʄ, ʥʦ ʝʩʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ. ɺ ʙʝʪʦʥʝ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʙʝʪʦʥ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ ʦʪ ʚʣʘʛʠ ʚʥʫʪʨʠ (ʟʘʢʠʧʘʝʪ), ʠ ʜʘʣʝʝ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʩʚʦʠ ʥʝʩʫʱʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʙʝʪʦʥʝ). ʈʘʙʦʪʘʝʪ, ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʝʥʦʢʦʢʩ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʦʪ -60Áʉ ʜʦ +60Áʉ. 

ɹʝʪʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥ ʦʪ ʧʳʣʠ ʛʨʷʟʠ, ʞʠʨʦʚʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʚʩʝ ʵʪʦ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

(ʊʀ). ʏʪʦʙʳ ʙʳʣʦ ʜʦʣʞʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ɽʚʨʦʧʣʘʩʪ ʧʨʘʡʤʝʨ (ʥʘʰ ʛʨʫʥʪ). ʕʪʦ ʛʨʫʥʪʦʚʢʘ 



 

ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVII  ɺʉɽʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è 
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ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʇʦ ʣʦʛʠʢʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʦʡʪʠ ʣʶʙʘʷ ʛʨʫʥʪʦʚʢʘ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʅʘʰʘ - 

ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʘʷ. ʇʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʥʘʜʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʵʪʦ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʧʨʦʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ɽʚʨʦʧʣʘʩʪ 

ʧʨʘʡʤʝʨ. 

ɼʣʷ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʳ ʙʝʪʦʥʘ ʝʩʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ (ʧʦʤʠʤʦ ʥʘʰʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ) ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʠʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʨʦʤʝ ʢʨʘʩʢʠ. ɿʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʘʜʘʯʠ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ ʠ ʢʘʢ ʦʥ ʝʝ ʨʝʰʠʪ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʫʞʥʘ ʠʣʠ ʥʝ ʥʫʞʥʘ ʵʩʪʝʪʠʢʘ). ɺʦʜʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʥʝʤʥʦʛʫ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʶ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʠʭ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʰʴ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʝ ʪʦʞʝ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚ ʘʧʨʝʣʝ ʝʱʝ ʭʦʣʦʜʥʦ, ʫʞʝ ʚ 

ʦʢʪʷʙʨʝ ʭʦʣʦʜʥʦ. ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʀ ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʢʣʠʝʥʪʘ ʥʫʞʥʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʩʪʦʡʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʝʤʫ ʧʨʦʱʝ ʢʫʧʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʦʜʥʦʡ ʤʘʨʢʠ.  

 

ʆɻʅɽɿɸʑʀʊʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʅɸ ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʆʁ ʆʉʅʆɺɽ (ʉ ʇʈʀʉʊɸɺʂʆʁ ʈ) 

ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʈ, ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʍʈʆʄ-ʈ, ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʊʀʈ, ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʂʆʇ-ʈ, ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʂʆʇ-

ʍʈʆʄ-ʈ ʈ - ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ (ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ). ʋ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʶʩ - ʦʥʠ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 20Áʉ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʩʪʘʚʳ 

ʥʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʠ ʩʦʭʣʠ (ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ) ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ.  

ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʍʈʆʄ-ʈ ï ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʝʩʪʴ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʳ (ʥʘ ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ - 

ʠʥʪʝʨʢʘʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ). ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʩʪʦʡʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʅʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʬʠʥʠʰʥʦʡ 

ʵʤʘʣʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʍʈʆʄ-ʈ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʯʘʩʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩ ʬʠʥʠʰʝʤ. 

ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʍʈʆʄ-ʈ ï ʵʪʦ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʙʳʩʪʨʦʩʦʭʥʫʱʠʤ ʩʨʝʜʠ ʥʘʰʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʫʰʢʠ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʚʣʘʛʠ.  

ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʍʈʆʄ-ʈ, ʢʘʢ ʠ ʥʘʰ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʕʇʆʂʉʀ, ʤʦʞʝʪ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʟʘʚʦʜʘ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʞʥʳʭ 

ʥʶʘʥʩʦʚ. ɺʨʝʤʷ ʩʫʰʢʠ ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʍʈʆʄ-ʈ ʜʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʕʇʆʂʉʀ, 

ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʍʈʆʄ-ʈ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʘʷ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɿʘʚʦʜʳ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʝʨʝʜ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ, ʥʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʊʀ) ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ. ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʍʈʆʄ-ʈ ʤʦʞʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ -20Áʉ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ, ʚʨʝʤʷ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʧʨʠ +20Áʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 6 ʯʘʩʦʚ, 

ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʥʫʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʫʪʦʢ. 

ʆɻʅɽɿɸʑʀʊʅʓɽ ʉʆʉʊɸɺʓ ʅɸ ʕʇʆʂʉʀɼʅʆʁ ʆʉʅʆɺɽ ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʕʇʆʂʉʀ 

ʉ 2014ï2015 ʛʦʜʘ ʤʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʕʇʆʂʉʀ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ɿʄʂ). 

ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʕʇʆʂʉʀ ï ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦ- ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʵʤʘʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʣʦʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʵʬʬʝʢʪʫ 

ʤʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʮʚʝʪʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʫʯʸʪʝ ʦʙʱʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʘʪʦʚʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʕʇʆʂʉʀ 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʤʘʪʦʚʳʡ, ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʝʛʦ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ɼɽʂʆʊɽʈʄʕʇʆʂʉʀ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʬʠʥʠʰʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ï ʵʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʠʣʠ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʮʚʝʪʘ.  

ʉʦʩʪʘʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ: ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ɸ ʠ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴ ɹ (ʝʩʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʣʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʠ ʟʠʤʥʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ). ʕʪʦ ʥʘʰ ʬʣʘʛʤʘʥʩʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʝʡ. ʆʥ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʅʦʚʘʪʵʢ ʠ ʃʫʢʦʡʣ, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʚʦʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ. ʄʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʕʇʆʂʉʀ ʥʘ ɿʄʂ ʜʦʢʘʟʘʣʦ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʍʦʨʦʰʘʷ ʘʜʛʝʟʠʷ ʚʩʝʭ ʩʣʦʸʚ ʢʨʠʪʠʯʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʩʫʨʦʚʳʭ ʤʦʨʦʟʘʭ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠ ʤʝʥʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʥʦ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʘʞʥʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ.  

ɺʘʞʥʦ: ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʕʇʆʂʉʀ ʥʝʣʴʟʷ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʥʘ ʘʣʢʠʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʪʠʧʘ ɻʌ (ʜʝʰʸʚʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʕʇʆʂʉʀ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʟʠʤʥʠʤ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ -

10Áʉ ʜʦ +5Áʉ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʳ 

ʟʘʷʚʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ -10Áʉ, ʥʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʫʰʢʘ ʫ ʥʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ +5Áʉ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʩʫʰʢʠ ʨʝʘʣʴʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ -10Áʉ, ʯʪʦ 

ʩʫʝɦʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʶ ʧʨʦʜʘʞ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ. 
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ɸʅʊʀʂʆʈʈʆɿʀʆʅʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ɼɽʂʆ (ɸʂɿ) ɼɽʂʆʃɸʂ-ʋʅʀɺɽʈʉɸʃ ï 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʘʣʢʠʜʥʘʷ ʛʨʫʥʪ-ʵʤʘʣʴ ʥʘ ʘʣʢʠʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʛʨʫʥʪ ʠ ʬʠʥʠʰ. ɼʦʩʪʫʧʝʥ ʚ 

ʩʝʨʦʤ ʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʤ ʮʚʝʪʘʭ, ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʘʢʨʠʣʦʚʳʭ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜ ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʕʇʆʂʉʀ. ɼɽʂʆʇʆʂʉ-ʌɸʉʊ ï ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʜʛʝʟʠʝʡ (ʦʪ 5 ʜʦ 12 ʄʇʘ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʣʶʙʫʶ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʕʇʆʂʉʀ.  

ʃʶʙʦʡ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ/ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʦʪ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʦʪʦʨʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ ʛʨʫʥʪ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʘʜʛʝʟʠʷ ʜʦ 12 ʄʇʘ ʥʘ ʦʪʨʳʚ, 0 -1 ʙʘʣʣ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʥʘʜʨʝʟʦʚ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ, ʭʦʨʦʰʘʷ ʮʝʥʘ.  

ɼɽʂʆʇʋʈ-ʌʃɽʂʉ ï ʛʠʙʢʠʡ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʡ ʬʠʥʠʰ, ʙʦʣʝʝ ʩʪʦʡʢʠʡ ʠ ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ, ʯʝʤ ʘʣʢʠʜʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ï ʛʨʫʥʪ ɼɽʂʆʇʆʂʉ-ʌɸʉʊ ʠ ʵʤʘʣʴ ɼɽʂʆʇʋʈ-ʌʃɽʂʉ.  

ʆʙʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʕʇʆʂʉʀ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: ɼɽʂʆʇʆʂʉ-ʌɸʉʊ + ɼɽʂʆʊɽʈʄʕʇʆʂʉʀ + ɼɽʂʆʇʋʈ-

ʌʃɽʂʉ. ʅʘ ʵʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʩʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ. ɼɽʂʆʇʋʈ-ʌʃɽʂʉ ʠ ɼɽʂʆʇʆʂʉ-ʌɸʉʊ ï ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʳ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʞʠʟʥʠ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ - 2 ʛʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʥʘʰʝʡ ʠʣʠ ʯʫʞʦʡ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʦʡ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʝ ʩʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʤʦʢʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ï ʦʪ 1000 ʤʢʤ ʜʣʷ ʘʢʨʠʣʦʚʳʭ ʆɻɿ ʠ ʦʪ 2000 

ʜʦ 3000 ʤʢʤ ʜʣʷ ʕʇʆʂʉʀ ɺʳʩʦʢʘʷ ʫʢʨʳʚʠʩʪʦʩʪʴ - ʦʪ 2000 ʤʠʢʨʦʥ.   

ʋʢʨʳʚʠʩʪʦʩʪʴ - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʪʴ ʮʚʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥ ʙʳʣ ʥʘʥʝʩʝʥ. ɽʩʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʫʢʨʳʚʠʩʪʦʩʪʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʪʦ ʥʫʞʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʝʚ. ɸ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ. 

ʀ ʝʩʪʴ ʝʱʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʰʢʠ. ʀ ʤʝʞʜʫ ʩʫʰʢʘʤʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʕʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʠ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪ.   

ʄʳ ʤʦʞʝʤ ʜʘʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʚʦʶ ʧʦʣʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ, ʥʦ ʠ ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʯʘʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʥʘʰʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʄʦʞʝʤ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʚʦʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʚʷʟʢʫ 

ʥʘʰʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʀʟ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʤʳ ʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʘʨʙʠʪʨʘʞʥʫʶ 

ʧʨʦʙʫ - ʵʪʘʣʦʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦ ʥʝʡ.  

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) ɸʂɿ ʠ ʆɻɿ ʜʦ 25 ʣʝʪ.   

ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ/ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʝʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɺ ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʥʠ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʜʦʣʛʦ (ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʛʦʜ ʥʘʜʦ ʧʨʦʩʫʰʠʪʴ). ʄʳ ʤʦʞʝʤ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʟʘ 3-4 ʥʝʜʝʣʠ. ʋ ʥʘʩ ʝʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ.  

ʉʝʡʯʘʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʦʪʞʠʛʠ ʥʘ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ - 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 2025 ʛʦʜʫ ʙʫʜʝʪ ɻʆʉʊ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʫʜʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʢʣʠʤʘʪʠʢʘ ʠ ʦʪʞʠʛ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤ ʎʅʀʀʉʂ 

ʠʤ. ɺ.ɸ. ʂʫʯʝʨʝʥʢʦ ɻʆʉʊ ʈ "ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ" ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 

2023 ʛʦʜ ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ:  ʉʨʝʜʩʪʚʦ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ 

ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ çɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʕʇʆʂʉʀè (ʊʋ 2312-010-12943630-2016)  ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʩʪʦʡʢʦʡ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʢʨʘʩʢʠ çɼɽʂʆʊɽʈʄ-ʍʈʆʄ-ʈè (ʊʋ 2317-005-12943630-2016).  

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ 

ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

(ʆʆʆ çɸʊɽʂʉʎɽʅʊʈ ʈʋè) 
 

ʆʆʆ çɸʊɽʂʉʎɽʅʊʈ ʈʋè,  

ʊʦʚʯʠʥʥʠʢʦʚ ʈʦʤʘʥ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, ʀʥʞʝʥʝʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ   
 

ʆ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ɸʊɽʂʉʎɽʅʊʈ ï ʵʪʦ ʚʝʜʫʱʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʮʝʥʪʨ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ. ʄʳ ʧʦʤʦʛʘʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʧʳʣʝʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʩʤʝʩʠ, ʛʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ 

ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʘʚʘʨʠʠ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʅʘʰʘ ʢʦʤʘʥʜʘ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʧʳʪʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. 

ʄʳ ʷʚʣʷʝʤʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʦʤ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ 

ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʫʩʣʫʛ: ʘʥʘʣʠʟ ʛʦʨʶʯʝʡ ʧʳʣʠ, ʘʫʜʠʪ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʦ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ, ʨʘʩʯʸʪʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʧʦʜʙʦʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʩʪʘʚʢʫ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞ, ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʢʫ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ.  

ʅʘʰʘ ʤʠʩʩʠʷ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ: ʥʦʚʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʇʝʨʚʳʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʧʳʣʝʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ XVIII ʚʝʢʫ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ 

ʧʨʦʠʟʦʰʸʣ ʚ 1785 ʛʦʜʫ ʥʘ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʚ ʊʫʨʥʝ (ɹʝʣʴʛʠʷ), ʛʜʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʨʳʚʘ ʤʫʯʥʦʡ ʧʳʣʠ ʧʦʛʠʙʣʠ ʣʶʜʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʥʘʯʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʩʧʫʩʪʷ ï ʚ XIX 

ʚʝʢʝ. ɺ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʩʪʦʣʢʥʫʚʰʝʡʩʷ ʩ ʚʦʣʥʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭ, ʚ 1887 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ 

ɿʘʢʦʥ ʦ ʰʘʭʪʘʭ (Coal Mines Regulation Act 1887), ʚʧʝʨʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʟʨʳʚʦʚ 

ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʧʳʣʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ, ʚʟʨʳʚʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʛʦʨʶʯʝʡ ʧʳʣʠ ʠʣʠ ʧʘʨʦʚ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ. ʇʨʠʯʠʥʳ ï ʚʩʸ ʪʝ ʞʝ: ʥʠʟʢʘʷ ʦʩʚʝʜʦʤʣʸʥʥʦʩʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ XXI ʚʝʢʘ ï ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʥʘ ʩʘʭʘʨʥʦʤ ʟʘʚʦʜʝ Imperial Sugar (ʉʐɸ, 

2008 ʛ.). ɺʟʨʳʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʧʳʣʠ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʫʥʝʩ 14 ʞʠʟʥʝʡ, 

ʫʥʠʯʪʦʞʠʣ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʨʠʚʸʣ ʢ ʫʙʳʪʢʘʤ ʩʚʳʰʝ 100 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ. 

ʈʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ: ʪʨʘʛʝʜʠʶ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʙʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʙʘʟʦʚʳʝ ʤʝʨʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. 

ʕʪʦʪ ʩʣʫʯʘʡ ʩʪʘʣ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʥʦ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ. ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʟʨʳʚʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʷʞʝʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʞʠʟʥʠ 

ʣʶʜʝʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʜʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ. 

 

ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ: ʙʘʟʦʚʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʣʶʜʝʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 

ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 
 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ: 

¶ ɿʘʱʠʪʳ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ï ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʪʨʘʚʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʚʟʨʳʚʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʚ ʰʘʭʪʘʭ, ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

¶ ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʘʚʘʨʠʡ ï ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʟʜʘʥʠʷʤ ʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʭ. 

¶ ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ï ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʛʦʨʶʯʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʧʘʨʘʤʠ, ʧʳʣʴʶ 

(ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʵʣʝʚʘʪʦʨʳ, ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʰʘʭʪʳ). 

¶ ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʤ ATEX (ɽʉ), IECEx 

(ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ), ɻʆʉʊ (ʈʦʩʩʠʷ) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ. 

¶ ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʮʝʧʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ï ʚʟʨʳʚ ʤʦʞʝʪ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʧʦʞʘʨ ʠʣʠ 

ʥʦʚʳʝ ʚʟʨʳʚʳ, ʟʘʱʠʪʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

¶ ɿʘʱʠʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ï ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ 

ʘʚʘʨʠʡ. 

 

 



ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  
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ɸʊɽʂʉʎɽʅʊʈ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: 

1) ɸʛʨʘʨʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ: ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʳʣʝʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

2) ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ: ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʳʣʝʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ; 

3) ʇʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ: ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʳʣʝʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʳʧʫʯʠʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ; 

4) ɼʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ: ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʳʣʝʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ɼʉʇ, ʬʘʥʝʨʳ, ʧʝʣʣʝʪ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ; 

5) ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ: ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʳʣʝʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʠ; 

6) ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʳʣʝʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʘʨʤ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 
 

ɼʘʥʥʳʤ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʳʣʝʚʳʭ ʠ/ʠʣʠ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜ. ʇʳʣʝʚʳʝ ʚʟʨʳʚʳ ï ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ɺ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʳʣʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï Kst. ʆʥ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʨʷʜ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʠʣʫ ʚʟʨʳʚʘ ʧʳʣʠ: 

1. ʂʣʘʩʩ ʧʳʣʠ ST1: ʩʣʘʙʳʡ ʚʟʨʳʚ ʧʳʣʠ (Kst = 1ï200 bar*m/s) 

ʇʨʠʤʝʨʳ: ʫʛʦʣʴ, ʩʝʨʘ, ʩʘʭʘʨ, ʧʦʣʠʵʩʪʝʨ, ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ, ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ, ʩʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʪʦʨʬ. 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ: ʧʳʣʴ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ. 

2. ʂʣʘʩʩ ʧʳʣʠ ST2: ʩʠʣʴʥʳʡ ʚʟʨʳʚ ʧʳʣʠ (Kst = 201ï300 bar*m/s) 

ʇʨʠʤʝʨʳ: ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʪʳ, ʢʨʘʭʤʘʣ, ʤʫʢʘ. 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ: ʧʳʣʴ ʣʝʛʢʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ. 

3.  ʂʣʘʩʩ ʧʳʣʠ ST3: ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʡ ʚʟʨʳʚ (Kst > 300 bar*m/s) 

ʇʨʠʤʝʨʳ: ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʪʠʪʘʥ. 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ: ʧʳʣʴ ʦʯʝʥʴ ʣʝʛʢʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʢ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʳʭ ʤʝʨ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ. 
 

ʂʣʘʩʩ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʳʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʳʣʴ I ʢʣʘʩʩʘ, ʩʘʤʦʡ ʦʧʘʩʥʦʡ ï III ʢʣʘʩʩʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ Kst ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʳʣʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʚʠʜʘ ʧʳʣʠ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʦʨʶʯʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʠ ʣʘʢʦʢʨʘʩʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ: 

¶ ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ (ʤʝʪʘʥ, CHϞ) ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʊʕʎ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ (5ï15% ʦʙʲʸʤʘ). 

¶ ɺʦʜʦʨʦʜ (HϜ) ï ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʫʨʙʠʥʘʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʝʥ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 4ï75% ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

¶ ʋʛʦʣʴʥʘʷ ʧʳʣʴ ï ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʠ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ, ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʢ ʚʟʨʳʚʫ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ 

ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 
 

2. ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ: 

¶ ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʠ ʤʘʛʥʠʝʚʘʷ ʧʳʣʴ ï ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʣʠʪʴʝ ʣʸʛʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ 

ʩʤʝʩʠ. 

¶ ɼʦʤʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʢʩʦʚʳʡ ʛʘʟʳ (CO, HϜ, CHϞ) ï ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʣʘʚʢʝ ʯʫʛʫʥʘ ʠ ʩʪʘʣʠ, ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳ 
ʧʨʠ ʫʪʝʯʢʘʭ. 

¶ ʇʳʣʴ ʯʸʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʞʝʣʝʟʦ, ʥʠʢʝʣʴ, ʭʨʦʤ) ï ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ 

ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʧʳʣʝʚʳʝ ʚʟʨʳʚʳ. 
 

3. ʃʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ: 

¶ ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ (ʘʮʝʪʦʥ, ʪʦʣʫʦʣ, ʢʩʠʣʦʣ, ʫʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ) ï ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʃɺɾ), 

ʧʘʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʩʤʝʩʠ. 

¶ ʂʨʘʩʠʪʝʣʠ ʠ ʧʠʛʤʝʥʪʳ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʰʢʠ) ï ʧʨʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ 

ʧʳʣʝʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʩʤʝʩʠ. 

¶ ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʩʤʦʣʳ, ʘʢʨʠʣʘʪʳ) ï ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʛʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ ʠ 

ʧʘʨʳ. 

ɼʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ, ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ: çʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʚʟʨʳʚʘè ð ʜʣʷ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ, ʠ çʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢ ʚʟʨʳʚʘè ð ʜʣʷ 

ʧʳʣʝʚʳʭ ʩʨʝʜ. ʕʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚʟʨʳʚ, ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʇʷʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʚʟʨʳʚʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʧʳʣʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 

ʧʷʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʈʠʩ. 1): 

¶ ʊʦʧʣʠʚʦ. ɼʦʣʞʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ ʧʳʣʴ. 

¶ ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ɼʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ. 



 

ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  
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¶ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʦʣʞʝʥ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ. 

¶ ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ ʧʳʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚʟʚʝʰʝʥʘ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

¶ ʂʠʩʣʦʨʦʜ. ɼʦʣʞʝʥ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. 

 
ʈʠʩ. 1. ʇʷʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢ ʚʟʨʳʚʘ ʧʳʣʠ 

 

ɼʣʷ ʚʟʨʳʚʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚʚʠʜʫ ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʚʟʨʳʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʟʨʳʚʦʤ ʧʳʣʠ. ɼʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʛʘʟ, ʧʘʨ) ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʈʠʩ. 2). 

 
ʈʠʩ. 2. ʊʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʚʟʨʳʚʘ ʛʘʟʦʚ/ʧʘʨʦʚ 

 

ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ (ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʟʨʳʚʘ) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

¶ ɻʦʨʷʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

¶ ʇʣʘʤʷ ʠ ʛʦʨʷʱʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ; 

¶ ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʢʨʳ; 

¶ ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; 

¶ ɹʣʫʞʜʘʶʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʢʠ; 

¶ ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ; 

¶ ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʚʦʣʥʳ; 

¶ ʀʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ; 

¶ ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢ; 

¶ ʕʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ; 

¶ ʋʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʟʨʳʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʩʝʛʦ ʪʨʸʭ ʠʣʠ ʧʷʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʦʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʡ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʠ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʠʨʝʢʪʠʚʘʭ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʨʝʢʪʠʚʳ: 

¶ ATEX 114 (2014/34/EU) ï ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

¶ ATEX 153 (1999/92/EC) ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ. 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʚ ʉʐɸ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ NFPA 70: National Electrical Code (NEC) ï ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 

¶ NFPA 652: Standard on the Fundamentals of Combustible Dust (2019) ï ʙʘʟʦʚʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʦ ʛʦʨʶʯʝʡ 

ʧʳʣʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. 

¶ NFPA 654: Standard for the Prevention of Fire and Dust Explosions ï ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʛʦʨʶʯʘʷ ʧʳʣʴ (ʭʠʤʠʷ, ʧʠʱʝʧʨʦʤ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ). 

¶ NFPA 69: Standard on Explosion Prevention Systems ï ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʚ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʌɿ ʠ ʥʦʨʤʳ, ʪʘʢ ʠ ɻʆʉʊʳ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʜʠʨʝʢʪʠʚ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʊʈ ʊʉ 012/2011 ʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

¶ ʇʨʠʢʘʟ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʦʪ 3 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2020 ʛ. N 331 ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ    ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ çʇʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷè. 

¶ ʄʉ ɻʆʉʊ 12.1.010ï76 ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʆʙʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ɻʆʉʊ ʈ 71814ï2024 ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

¶ ʄʉ ɻʆʉʊ 31438.1 (EN 1127ï1:2007) ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ. ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʟʨʳʚʘ. ʏʘʩʪʴ 1. ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ. 

¶ ɻʆʉʊ IEC 60079-10-1-2013 ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ. ʏʘʩʪʴ 10ï1. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʦʥ. ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ 

ʛʘʟʦʚʳʝ ʩʨʝʜʳ. 

¶ ɻʆʉʊ IEC 60079-10-2-2011 ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʦʥ. ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʧʳʣʝʚʳʝ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʯʘʩʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ: 

1. ʌʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ Ex ʠʣʠ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ï ʵʪʦ ʥʝ ʥʘʙʦʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʨ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʣʠʰʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʥʦ ʥʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʥʘʜʸʞʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʤʦʥʪʘʞʘ. 
 

2. ʀʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ. 

ʅʝʨʝʜʢʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʝʛʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ. ʊʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʝʰʸʚʳʭ ʠʣʠ 

ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ, ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʊʘʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʠʩʢʘ. 
 

3. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʘ ʥʝ ʢʘʢ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʟ-ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤ, ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʟʨrʚʦʟʘʱʠʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʨ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʫʶ ʚʩʝ 

ʩʪʘʜʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɽʸ ʮʝʣʴ ï ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʥʦ ʠ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʦʜʝʣʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠ ʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʚʟʨʳʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ (ATEX, NFPA, ʊʈ ʊʉ ʠ ʜʨ.) ʟʘʜʘʶʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʤʢʠ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʝʸ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʩʚʦʜʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʦʢʫʧʢʝ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʝʟ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʘʚʘʨʠʠ. ʊʦʣʴʢʦ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ ʜʝʣʘʶʪ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʫ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʘʷ 

ɺʩʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʠ 

ʧʘʩʩʠʚʥʫʶ. ʂ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʥʫʞʥʦ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠʣʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

ʂ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ (ʚʟʨʳʚʦʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ). 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ (ʚʟʨʳʚʦʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚʟʨʳʚʦʨʘʟʨʷʜʥʳʭ 

ʤʝʤʙʨʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʦʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʢʘʢ ʚ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʛʦʨʶʯʝʡ ʧʳʣʴʶ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʛʘʟʦ- ʠ 

ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ð ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ 

ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠʣʠ ʚ ʟʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʙʨʦʩ ʧʣʘʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

ɸʊɽʂʉʎɽʅʊʈ ʠʤʝʝʪ ʚ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʚʟʨʳʚʦʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ (ʈʠʩ. 3): 

¶ ʇʘʥʝʣʴ VMP F ï ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʩʢʫʶ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʦ 100 ÁC ʙʝʟ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

¶ ʇʘʥʝʣʴ VMP D ï ʠʤʝʝʪ ʢʫʧʦʣʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʢʘʢ 

ʯʘʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʝʩʧʣʘʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ (ʧʣʘʤʝʛʘʩʠʪʝʣʷ FLEX), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʦ 100 ÁC. 

¶ ʇʘʥʝʣʴ VMP SU ï ʠʤʝʝʪ ʢʫʧʦʣʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʢʘʢ 

ʯʘʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʝʩʧʣʘʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ (ʧʣʘʤʝʛʘʩʠʪʝʣʷ FLEX), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʦ 240 ÁC. ʀʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʘʢʫʫʤʫ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

¶ ʇʘʥʝʣʴ Vent Pro S - ʠʤʝʝʪ ʢʫʧʦʣʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʦ 230 ÁC. ʆʩʥʘʱʝʥʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ ʬʣʘʥʮʝʤ. 

 
ʈʠʩ. 3. ɺʟʨʳʚʦʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ 

 

ʊʠʧʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʝ ʟʘʱʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʟʨʳʚʦʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ, ʮʠʢʣʦʥʳ, ʧʳʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʠ, ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ, ʩʠʣʦʩʳ, ʙʫʥʢʝʨʳ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ ʦʙʲʸʤʳ ʩ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ.  

2. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʝʩʧʣʘʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ: ʧʣʘʤʝʛʘʩʠʪʝʣʠ FLEX PRO ʠ FLEX  PRO S. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʝʩʧʣʘʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ FLEX PRO ʠ FLEX PRO S ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʩʙʨʦʩ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʟʨʳʚʘ ʙʝʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ɿʘʱʠʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʘʤʝʛʘʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʙʳʯʥʦʝ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

¶ FLEX F PRO ï ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʣʘʚʢʦʡ ʧʳʣʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ST1 ʠ ST2 (ʥʠʟʢʘʷ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ) ʠ ʥʘ ʤʘʣʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

¶ FLEX R PRO ï ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʣʘʚʢʦʡ ʧʳʣʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ST1 ʠ ST2 (ʥʠʟʢʘʷ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ) ʠ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

¶ FLEX  C PRO ʠ FLEX  PRO S ï ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ST1, 

ST2, ST3 (ʥʠʟʢʘʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ) ʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 
ʈʠʩ. 4. ʇʣʘʤʝʛʘʩʠʪʝʣʠ (ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ) 
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ʊʠʧʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʝ ʟʘʱʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʘʤʝʛʘʩʠʪʝʣʝʡ: ʬʠʣʴʪʨʳ, ʮʠʢʣʦʥʳ, 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ, ʙʫʥʢʝʨʳ ʠ ʜʨ. 

3. ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ B-FLAP I PRO. 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ï ʵʪʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʟʨʳʚʘ. 

B-FLAP I PRO ʦʩʥʘʱʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ RPD, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʤ ʧʘʜʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʟʘʩʣʦʥʢʠ ʢʣʘʧʘʥʘ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʟʘʧʝʨʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ.  

 
ʈʠʩ. 5. ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 

 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪ ʚʟʨʳʚ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʚʧʫʩʢʥʳʭ ʠ 

ʚʳʧʫʩʢʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ (ʠ ʦʪ) ʬʠʣʴʪʨʫ, ʮʠʢʣʦʥʫ, ʤʝʣʴʥʠʮʝ, ʩʫʰʠʣʢʝ ʠ ʜʨ. 
 

ʂ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1. HRD ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʟʨʳʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

ʧʳʣʝʚʦʟʜʫʰʥʦʡ, ʛʘʟʦ(ʧʘʨʦ)ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ, ʧʳʣʝʛʘʟʦ(ʧʘʨʦ)ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʠʣʠ ʪʫʤʘʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ. ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʚʟʨʳʚʦʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʝʩʷ 

ʧʣʘʤʷ ʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ (Pmax) ʜʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ (Pred) ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ.  

ʉʠʩʪʝʤʳ ʚʟʨʳʚʦʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʛʘʟʘʤ, ʪʫʤʘʥʫ, ʧʳʣʠ ʠʣʠ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʤ ʩʤʝʩʷʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ HRD ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʟʨʳʚʘ (ʠʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʚʩʧʳʰʢʠ ʧʣʘʤʝʥʠ), ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʟʨʳʚʦʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ HRD ʙʘʣʣʦʥʦʚ ʩ ʚʟʨʳʚʦʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚʟʨʳʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʙʘʣʣʦʥʦʚ. ɹʘʣʣʦʥʳ HRD ʨʘʩʧʳʣʷʶʪ 

ʚʟʨʳʚʦʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʟʘʱʠʱʘʝʤʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʣʶʙʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʈʠʩ. 6).  
 

 
ʈʠʩ. 6. HRD ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ 
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ʊʠʧʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʝ ʟʘʱʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ HRD ʩʠʩʪʝʤʳ: ʬʠʣʴʪʨʳ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʳʣʝʩʦʩʳ, ʩʠʣʦʩʳ, ʮʠʢʣʦʥʳ, ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ, ʵʣʝʚʘʪʦʨʳ ʠ ʜʨ. 
 

2. HRD ʙʘʨʴʝʨ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʘ. 

ʕʪʦ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʦʪʩʝʯʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ. HRD ʙʘʨʴʝʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʙʳʩʪʨʳʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʟʨʳʚʦʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, 

ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʨʦʞʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʟʨʳʚʘ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ HRD ʩʠʩʪʝʤʝ (ʈʠʩ. 7).  

 
ʈʠʩ. 7. HRD ʙʘʨʴʝʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʘ 

 

ʊʠʧʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʝ ʟʘʱʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ HRD ʙʘʨʴʝʨʦʚ: ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʳ, 

ʧʥʝʚʤʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʜʨ. 
 

3. ɹʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʰʠʙʝʨʥʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ GatEx. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʘ GatEx ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʟʨʳʚʘ. ɿʘʜʚʠʞʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ (ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ). ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʦʜʘʯʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʈʠʩ. 8). 

 
ʈʠʩ. 8. 3. ɹʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʰʠʙʝʨʥʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ GatEx 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʘ GatEx ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʥʝʚʤʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʚʳʪʷʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʦʚ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠʣʠ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ.  

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘʤʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, 

ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʪʘʢʠʭ ʤʝʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʨʦʚʥʷ: 

1. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʞʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʛʦʨʶʯʘʷ ʧʳʣʴ, ʛʘʟʦ- ʠʣʠ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʤʝʩʴ. 

2. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʩʢʨʳ, ʧʝʨʝʛʨʝʚ, 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʧʣʘʤʷ ʠ ʪ.ʜ. 

3. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʟʨʳʚʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ (ʚʟʨʳʚʦʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʢʣʘʧʘʥʳ, ʧʣʘʤʝʛʘʩʠʪʝʣʠ ʠ ʜʨ.) ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ, ʥʦ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

¶ ʇʣʘʥʦʚʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʳʣʠ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʛʦʨʶʯʝʡ ʧʳʣʠ. 

ʕʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ. 

¶ ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. ʇʣʘʥʦʚʳʝ ʦʩʤʦʪʨʳ, ʟʘʤʝʥʘ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩʤʘʟʢʘ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʩʧʨʘʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 



ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVII  ɺʉɽʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è 
 

 

 

3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  35 

ʕʪʠ ʤʝʨʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʩʢʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʠʣʠ ʫʪʝʯʢʠ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ.  

¶ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʯʝʪʢʠʭ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʦʰʠʙʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ. 

¶ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʮ ʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʠʮʘ ʩʣʝʜʷʪ ʟʘ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʥʦʨʤ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

¶ ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʶ.  

¶ ɸʫʜʠʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʘʫʜʠʪ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʩʣʘʙʳʝ ʤʝʩʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ɸʫʜʠʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʚʩʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʚʟʨrʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ. 
 

ɸʊɽʂʉʎɽʅʊʈ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. ʅʘʰʠ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

1) ɸʥʘʣʠʟ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ɼʦʢʫʤʝʥʪʘ ʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ 

(EPD);  

2) ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʳʣʠ ï ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

3) ʂʦʥʩʘʣʪʠʥʛ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ATEX ï ʢɻʩʧʝʨʪʥʳʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ATEX ʠ 

ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

4) ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʚʟʨʳʚʘ çʧʦʜ ʢʣʶʯè ï ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

5) ʉʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ï ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ; 

6) ɿʘʤʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ï ʟʘʤʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, 

ʧʨʝʢʨʘʪʠʚʰʠʭ ʩʚʦʝ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 
 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ï ʟʘʣʦʛ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʚʘʰʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʦʪ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʠ ʣʘʢʦʢʨʘʩʢʠ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ï 

ʚʩʸ ʯʘʱʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ, ʘ ʩ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʱʠʪʘ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʥʦ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ, ʜʝʣʦʚʦʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɻʨʘʤʦʪʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʠʩʢʦʚ, 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ: ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʘ ʥʝ ʥʘʙʦʨ 

ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ. ʂʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʩʝʛʦʜʥʷ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʚʦʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʟʨʝʣʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʣʶʙʳʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʦʚʝʨʢʘʤ. 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ï ʵʪʦ ʥʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ, ʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ. 

ɸʊɽʂʉʎɽʅʊʈ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʦʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʦʧʳʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʘʪʴ ʚʘʰʠʤ 

ʥʘʜʸʞʥʳʤ ʧʘʨʪʥʸʨʦʤ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʄʳ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʠʨʦʚʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɽʩʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ï ʚʘʰ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ, 

ʤʳ ʧʦʤʦʞʝʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʝʸ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ. 

 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ, ʢʘʪʘʣʦʛ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʬʝʨʝʥʩ ʣʠʩʪ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 

 

ɸʊɽʂʉʎɽʅʊʈ ʈʋ, ʆʆʆ  

ʈʦʩʩʠʷ, 196246, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʰ. ʇʫʣʢʦʚʩʢʦʝ, ʜ. 40, ʢ. 4 

ʪ.: +7 (495) 134-0317, +7 (812) 200-8127   ask@atexcenter.ru   atexcenter.ru 
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ʆʆʆ ʅʇʇ çʕʂʈɸè,  

ʊʝʨʝʥʪʴʝʚ ɺʘʣʝʨʠʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ,  

ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ 

ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ 

 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʅʇʇ çʕʂʈɸè ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʈʝʣʝʡʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʰʢʘʬʦʚ ʩʝʨʠʠ ʐʕ111ʍ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʰʢʘʬʦʚ ï ʟʘʱʠʪʳ ʙʣʦʢʦʚ çʛʝʥʝʨʘʪʦʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨè, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ, 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʦʰʠʥʦʚʦʢ ʠ ʰʠʥ. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʐʢʘʬʳ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʤʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʤʠ ʕʂʈɸ 200. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʟʘʱʠʪ ʚʭʦʜʷʪ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇʋʕ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʟʘʚʦʜʦʚ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ: ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʱʠʪʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʪʝʨʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʪʦʢʫ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʦʛʠʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʇʆ. 

ʄʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʄʕʂ 61850, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ MMS, GOOSE ʠ 

SV, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʚ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ɸʉʋ ʊʇ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 

RS-485, Ethernet ʠʣʠ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ (ʈɿɸ) ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ - ABB, 

SIEMENS, General Electric, AREVA, Schneider Electric, ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʝ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʈɿɸ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʤʝʥʘ ʈɿɸ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʝʨʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʥʘʣʘʜʢʫ ʈɿɸ. 

ʅʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ ʈʦʩʩʠʠ ʈɿɸ ʠ ɸʉʋʊʇ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʘʥʢʮʠʡè (ʛ. ʏʝʙʦʢʩʘʨʳ 23-25 ʘʧʨʝʣʷ 2024 ʛ.) ʙʳʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠè 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦ 20 % (46300 ʰʪ.) ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿɸ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ - ʇɸʆ çʈʫʩɻʠʜʨʦè [1], 

ɸʆ çʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè, ʇɸʆ çɻʘʟʧʨʦʤè, ɸʆ çʊʨʘʥʩʥʝʬʪʴè. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈɿɸ ʜʦʩʨʦʯʥʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʘ ʚ 2022 ʛʦʜʫ. ʅʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪ, ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʦʛʦ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʪʘʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈɿɸ [2]. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʦʡʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʈɿɸ, ʘ ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ - ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʠʭ. ʆʥʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʜʝʦʣʦʛʠʠ 

[3], ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʣʦʛʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʥʘʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʣʦʛʠʢʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʢʦʥʝʯʥʳʤ 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʀʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʤʝʥʳ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʈɿɸ: 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠ 
ʪʠʧʘʤ ʢʣʝʤʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʦʨʪʦʚ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ çʩʚʦʙʦʜʥʦ-ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʦʡè ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʠʧʦʚʳʭ/ʪʠʧʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

¶ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ɸʉʋ ʧʦ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ (ʧʨʦʧʨʠʝʪʘʨʥʳʤ) ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ ʩʚʷʟʠ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, SPA-bus, Profi-Bus, LON-bus, DNP ʠ ʜʨ.). 
 

ɿʘʤʝʥʫ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈɿɸ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ/ʨʝʤʦʥʪʘ (ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ) ʠʣʠ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʭʝʤʘ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʨʷʜʳ ʷʯʝʡʢʠ/ʰʢʘʬʘ/ʧʘʥʝʣʠ ʈɿɸ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʟʘʤʝʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʰʢʘʬʘ/ʧʘʥʝʣʠ/ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʈɿɸ. 

1. ʇʦʣʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ. 

2. ɿʘʤʝʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 
ʨʝʣʝ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪ.ʜ.). 
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3. ɿʘʤʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ. 

4. ɿʘʤʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʢʣʝʤʤʥʠʢ ʚ ʢʣʝʤʤʥʠʢè. 

ɿʘʤʝʥʘ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ, 

ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʨʘʟʲʝʤʳ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿɸ.  

ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʟʘʤʝʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ 

ʜʣʷ ʢʨʦʩʩʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʮʝʧʝʡ (ʨʠʩ. 1). ʊʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʈɿɸ ʠ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʝʛʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʆʙʲʝʤ/ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʟʘʤʝʥʳ ʈɿɸ.  

ʂʦʤʧʘʥʠʝʡ ʅʇʇ çʕʂʈɸè ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʟʘʤʝʥʳ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈɿɸ. 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ 

ʰʢʘʬʘ/ʧʘʥʝʣʠ/ʷʯʝʡʢʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʙʣʘʥʢʠ ʫʩʪʘʚʦʢ), 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʜʣʷ ɸʉʋ, ʠ ʜʨ. 

2. ɺʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʤʝʥʳ. 

3. ʇʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ: 

¶ ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ 

ʅʇʇ çʕʂʈɸè ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ/ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ ʩʭʝʤ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ ʢ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʮʝʧʷʤ ʷʯʝʡʢʠ/ʰʢʘʬʘ/ʷʯʝʡʢʠ; 

¶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ ï ʟʘʜʘʥʠʝ ʟʘʚʦʜʫ, ʢʘʨʪʳ 

ʟʘʢʘʟʘ ʠ ʪ.ʧ.; 

¶ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ.  

4. ʇʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ: 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʈɿɸ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʟʘʤʝʥʳ; 

¶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈɿɸ; 

5. ʇʝʨʝʤʦʥʪʘʞ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. 
 

ɿʦʥʳ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʟʘʤʝʥʳ ʈɿɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʟʘʚʦʜʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

ɼʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿɸ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ ʅʇʇ çʕʂʈɸè ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʩʝʨʠʠ ʕʂʈɸ 200. ʂʘʞʜʳʡ 

ʰʢʘʬ/ʧʘʥʝʣʴ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ - ʧʦʜ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ (ʪʠʧʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɿʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ).  
 

 
ʈʠʩ. 1. ʇʨʠʤʝʨ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ ʚʟʘʤʝʥ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ/ʢʣʝʤʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʰʢʘʬʘ 
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ɺ ʤʘʨʪʝ 2024 ʛʦʜʘ ʥʘ ʇʦʣʷʨʥʦʡ ɻʊʕʉ ɺʘʥʢʦʨʩʢʦʛʦ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʋʯʘʩʪʢʘ ʇɸʆ ʅʂ çʈʦʩʥʝʬʪʴè 

ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʟʘʤʝʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ELIN DRS-COMPACT ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 72,4 ʄɺʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Andritz Hydro (ɸʚʩʪʨʠʷ) ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʠʧʘ ʕʂʈɸ 212 0152 ʅʇʇ çʕʂʈɸè (ʨʠʩ. 2). 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʤʝʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿɸ ʟʘʱʠʪʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ  

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 72,4 ʄɺʪ ELIN DRS-COMPACT ʢʦʤʧʘʥʠʠ Andritz Hydro (ɸʚʩʪʨʠʷ)  

ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʠʧʘ ʕʂʈɸ 212 0152 (ʅʇʇ çʕʂʈɸè) 

 

ɼʦ ʢʦʥʮʘ 2025 ʛʦʜʘ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʘ ʟʘʤʝʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʙʣʦʢʦʚ çʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ï

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨè 18/220 ʢɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ General Electric ʚ ʧʘʥʝʣʷʭ ʈɿɸ ʙʣʦʢʦʚ ɻʊ7-ɻʊ8 ʐʘʪʫʨʩʢʦʡ ɻʈʕʉ 

(ʆɻʂ-4) ʠ ɻʊ7- ɻʊ8 ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʡ ɻʈʕʉ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʅʇʇ çʕʂʈɸè. ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʟʘʤʝʥʳ ʧʝʨʝʜʘʥʦ ɿʘʢʘʟʯʠʢʫ. 
 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʟʘʤʝʥʳ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈɿɸ 

1. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʈɿɸ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʩʝʪʝʚʳʭ 
ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

2. ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ï 5 ʣʝʪ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿɸ ʥʘ 25 ʣʝʪ. 

3. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʉʋ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʄʕʂ 61850. 

4. ʆʙʤʝʥ ʦʧʳʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʟʘʢʫʧʢʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈɿɸ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʅʇʇ çʕʂʈɸè ʚ ʯʘʩʪʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʩʪʘʪʦʨʘ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ (ʜʘʣʝʝ ï ʉʠʩʪʝʤʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʅʇʇ çʕʂʈɸè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʩʪʘʪʦʨʝ ʠ ʨʦʪʦʨʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪ.ʯ. ʯʝʨʝʟ ʠʥʜʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʀʊʉ). ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚ ʉʠʩʪʝʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʮʝʧʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ.  

ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 24/7 (online-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ) ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ; 

¶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʥʜʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʩʳʣʢʘ ʦʪʯʸʪʦʚ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʘʢʪʠʚʘʤʠ (ʉʋʇɸ), ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʤ (ʊʆʠʈ), ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ (ɸʈʄ) 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʠ ʪ.ʜ.; 

¶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ 
ʩʪʘʜʠʠ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ; 

¶ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʡ; 

¶ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ e-mail ʠ SMS-ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ; 

¶ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʫʯʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ çʕʂʈɸè ʧʦ ʪʠʧʘʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʉʠʩʪʝʤʳ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

 ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ ʩʪʘʪʦʨʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ; 

 ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ; 

 ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʤʦʪʢʠ ʨʦʪʦʨʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ; 

 ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ; 

 ʧʨʦʯʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʠ ʨʦʪʦʨʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʰʢʘʬʫ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤ ʚ ʩʝʙʷ ʩʝʨʚʝʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʇʊʂ çɼʠʘʤʦʥʪè ʠ ʂʇ EKRASCADA). ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ʠ ʨʦʪʦʨʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ. 
 

 
ʈʠʩ. 3. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ʠ ʨʦʪʦʨʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

 

ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ. ʅʇʇ çʕʂʈɸè ʩ 2006 ʛʦʜʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʦʧʦʣʦʛʠʷʤ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ: 

¶ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ; 

¶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

¶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʜʦʙʩʪʚʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 
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ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ɸʉʋ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʩʚʷʟʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʥʘʙʞʝʥ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʧʫʣʴʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʣʝʷ ʩ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʤ ʠ ʧʨʦʩʪʳʤ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʫʧʨʦʱʘʷ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ.  
 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

 ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ; 

 ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ; 

 ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʴ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʕɼ) 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʥʦʛʠʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʧʫʩʢʦʚʳʝ ʪʦʢʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʕɼ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʦʚ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 12-14 ʢʨʘʪ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʝ. ɼʘʣʝʝ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6-8 ʢʨʘʪ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʕɼ. ʊʘʢʠʝ ʙʨʦʩʢʠ ʪʦʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʩʠʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʕɼ. ʕʪʠ ʫʩʠʣʠʷ ʨʘʩʰʘʪʳʚʘʶʪ ʙʘʥʜʘʞʠ ʚ ʣʦʙʦʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ʦʙʤʦʪʢʠ, ʢʣʠʥʴʷ ʚ ʧʘʟʘʭ ʩʪʘʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʦʙʤʦʪʢʠ. ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʳʡ ʕɼ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʤʝʝʪ 

ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 4-ʢʨʘʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʕɼ, ʯʪʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʫʬʪ ʠ ʚʘʣʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʫʞʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʊʠʨʠʩʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʕɼ ʩʝʨʠʠ ʐʇʊʋ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʅʇʇ çʕʂʈɸè ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʫʩʢ ʕɼ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 
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ʅʦʚʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʅʇʆ çʕʃʉʀɹè: ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʊɺɺ-315-2ʋ3 ʜʣʷ ʧʘʨʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ. 

(ʅʇʆ çʕʃʉʀɹè ʇɸʆ) 
 

ʅʇʆ çʕʃʉʀɹè ʇɸʆ,  

ɸʨʪʝʤʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ,  

ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ   
 

ɺ ʤʘʝ 2025ʛ. ʥʘ ʅʇʆ çʕʃʉʀɹè ʇɸʆ ʙʳʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦ-ʚʦʜʷʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʊɺɺ-315-2ʋ3.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ - ʵʪʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʅʇʆ çʕʃʉʀɹè ʇɸʆ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʊɺɺ-315-2ʋ3 ʥʘ 

ʈʝʬʪʠʥʩʢʫʶ ɻʈʕʉ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʊɻɺ-300-2ʋ3 (ʩʪ. ˉ1, ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ 1994ʛ.) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻʇ çʕʣʝʢʪʨʦʪʷʞʤʘʰè (ʛ.ʍʘʨʴʢʦʚ). ʅʘ ʈʝʬʪʠʥʩʢʦʡ ɻʈʕʉ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʰʝʩʪʴ 

ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʪʠʧʘ ʊɻɺ-300-2ʋ3, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʚ 70-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ 

ʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ. ʇʨʦʝʢʪ ʟʘʤʝʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʈʝʬʪʠʥʩʢʦʡ ɻʈʕʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʆʆʆ çʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʆʄʄʦʜ ï ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʧʣʘʥʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʟʘʤʝʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʭ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʟʘʜʘʥʠʶ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʊɺɺ-315-2ʋ3 ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʟʘʤʝʥʷʝʤʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʅʇʆ çʕʃʉʀɹè ʇɸʆ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʊɺɺ-315-2ʋ3 ʜʣʷ 4-ʛʦ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ 

ʈʝʬʪʠʥʩʢʦʡ ɻʈʕʉ.  

ɼʣʷ ʅʇʆ çʕʃʉʀɹè ʇɸʆ ʚʳʧʫʩʢ ʤʦʱʥʳʭ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʢʣʘʩʩʘ 300 ʠ ʙʦʣʝʝ ʄɺʪ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩ ʯʠʩʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. ɺ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʳʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʊɺʄ ʩ ʚʦʜʦʤʘʩʣʷʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 300 ʄɺʪ (ʂʘʰʠʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ, 4 ʰʪ.) ʠ 500 ʄɺʪ (ʈʝʬʪʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ, 5 ʰʪ.). ɼʘʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠʤʝʣʠ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʫʶ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʚ ʤʠʨʝ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʪʘʪʦʨʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʊɺʄ ʙʳʣ ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇɼ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ʋ ʅʇʆ çʕʃʉʀɹè ʇɸʆ ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʦʧʳʪ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʊɺɺ-500-2ɽ ʩ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦ-ʚʦʜʷʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʧʦ ʯʝʨʪʝʞʘʤ ʟʘʚʦʜʘ çʕʣʝʢʪʨʦʩʠʣʘè, ʜʘʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʙʳʣʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʉʣʘʚʷʥʩʢʫʶ ɻʈʕʉ (1988ʛ., ʋʢʨʘʠʥʘ), ʕʢʠʙʘʩʪʫʟʩʢʫʶ ɻʈʕʉ-2 (1992ʛ., 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ). 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʚʳʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʩʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 300 ʄɺʪ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘʤ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦ 

315é330 ʄɺʪ. ɹʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦ-ʚʦʜʷʥʳʤ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 330 ʄɺʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

(ʈʝʬʪʠʥʩʢʦʡ ɻʈʕʉ) ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢ ʧʦʩʪʘʚʢʝ 

ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʊɺɺ-315-2ʋ3.  

ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʊɺɺ-315-2ʋ3, ʦʟʥʘʢʦʤʠʤ ʯʠʪʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ.  

ʊʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʊɺɺ-315-2ʋ3 ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ (ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʤ) ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʦʙʤʦʪʢʠ ʨʦʪʦʨʘ, ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ.  

 

 
ʤʘʩʩʘ ʩʪʘʪʦʨʘ 315 ʪ, ʤʘʩʩʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ 208 ʪ, ʤʘʩʩʘ ʨʦʪʦʨʘ 54,7 ʪ 

 

ʈʠʩ. 1. ʊʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʊɺɺ-315-2ʋ3, ʛʘʙʘʨʠʪʥʦ-ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
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ɼʠʩʪʠʣʣʷʪ ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ ʩʪʘʪʦʨʘ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘʤʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚʥʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ʆʭʣʘʞʜʘʶʱʠʡ ʚʦʜʦʨʦʜ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʘʣʫ ʨʦʪʦʨʘ, ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʛʘʟʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʦʜʳ ʚ ʛʘʟʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷʭ ʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚʥʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ɻʘʟʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ, ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʳ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʜʨʝʥʘʞʘʤʠ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. 

ɻʘʟʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʩʪʘʪʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʳʤ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʢʦʣʴʮʘʤʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ɻʘʟʦʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʱʠʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ 

ʰʥʫʨʦʤ, ʧʨʠʢʣʝʝʥʥʳʤ ʢʦ ʜʥʫ ʢʘʥʘʚʦʢ ʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʱʠʪʘʭ. ɼʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʩ 

ʙʦʢʦʚ ʩʪʘʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʳʤ-ʣʘʧʳ, ʩʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ.  

ʉʝʨʜʝʯʥʠʢ ʩʪʘʪʦʨʘ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ 

ʫʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʥʘ ʩʪʘʪʦʨʥʳʭ ʢʣʠʥʴʷʭ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʥʘ ʧʘʢʝʪʳ. 

ʂʣʠʥʴʷ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʩʩʦʨʳ. ʉʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʡ 

ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ ʩʪʷʥʫʪ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘʞʠʤʥʳʤʠ ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʠʟ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʇʦʜ ʥʘʞʠʤʥʳʤʠ 

ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʝʜʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ. 

ʆʙʤʦʪʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʘʷ ʩ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ. ʉʪʝʨʞʥʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 

ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʠ ʧʦʣʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʣʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʭ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ 

ʜʠʩʪʠʣʣʷʪ, ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʡ ʦʙʤʦʪʢʫ. ʉʪʝʨʞʥʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʟʠʮʠʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʚ ʧʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ 540 ʛʨʘʜ. ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʛʨʝʚʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ "F". 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ ʥʘʛʨʝʚʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ "ɺ". 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʠ ʥʫʣʝʚʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦʙʤʦʪʢʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ. ʏʠʩʣʦ 

ʚʳʚʦʜʦʚ - 9 (3 - ʣʠʥʝʡʥʳʭ, 6 - ʥʫʣʝʚʳʭ). ɺʳʚʦʜʳ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʟʘʜʥʝʛʦ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʅʘ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʣʘʛʘ ʠʟ ʥʝʝ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ. 

ʈʦʪʦʨ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʡ ʧʦʢʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʦʪʦʨʘ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ.  

 

 
 

ʈʠʩ.2. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʊɺɺ-315-2ʋ3 ʚ 3D  

 

ʆʙʤʦʪʢʘ ʨʦʪʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ ʤʝʜʠ ʩ ʧʨʠʩʘʜʢʦʡ ʩʝʨʝʙʨʘ. ʆʙʤʦʪʢʘ ʨʦʪʦʨʘ ʠʤʝʝʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʩʘʤʦʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʩ ʟʘʙʦʨʦʤ ʛʘʟʘ ʠʟ ʧʦʜʧʘʟʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. 

ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʦʙʤʦʪʢʠ ʨʦʪʦʨʘ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʛʨʝʚʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ "F". ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ 

ʥʘʛʨʝʚʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ "ɺ". ɺ ʧʘʟʘʭ ʦʙʤʦʪʢʘ ʨʦʪʦʨʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʜʶʨʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʢʣʠʥʴʷʤʠ. ʃʦʙʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʤʦʪʢʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʙʘʥʜʘʞʥʳʤʠ ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʡ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. 

ɹʘʥʜʘʞʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʦʧʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʧʦʩʘʞʝʥʳ ʥʘ ʙʦʯʢʫ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʡ 

ʦʪ ʦʩʝʚʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʫʞʠʥʥʳʤʠ ʰʧʦʥʢʘʤʠ. ʇʦʜ ʙʘʥʜʘʞʦʤ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʤʝʜʥʳʝ ʜʝʤʧʬʝʨʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ. 

ʇʦʜʚʦʜ ʪʦʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, 

ʥʘʩʘʞʝʥʥʳʝ ʯʝʨʝʟ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʡ ʢʦʥʝʮ ʚʘʣʘ. ʉ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʙʦʯʢʠ ʨʦʪʦʨʘ ʥʘ ʚʘʣ ʥʘʩʘʞʝʥʳ 

ʦʩʝʚʳʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚʥʫʪʨʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤʫ ʮʠʢʣʫ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʱʠʪʘʭ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʘʩʣʷʥʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʚʘʣʘ.  

ʑʝʪʦʯʥʦ-ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʦ ʩʲʝʤʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʱʝʪʢʦʜʝʨʞʘʪʝʣʝʡ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʱʝʪʢʠ.  ʄʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʥʘ ʚʘʣʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 

ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʠ ʱʝʪʦʢ, ʦʪʚʦʜʘ ʱʝʪʦʯʥʦʡ ʧʳʣʠ ʠʟ ʟʦʥʳ ʱʝʪʦʯʥʦ-ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  



ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVII  ɺʉɽʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è 
 

 

 

3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  43 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʩʪʦʷʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʩʘʤʦʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʚʢʣʘʜʳʰʝʤ. ʇʦʜʰʠʧʥʠʢ ʥʘ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʦʣʝʮ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʠʤʝʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʦʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʠ ʤʘʩʣʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʚʩʪʨʦʝʥ ʚ ʝʸ 

ʢʦʨʧʫʩ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ. 

ʉʤʘʟʢʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʩʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʪʫʨʙʠʥʳ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʦʧʦʨ ʨʦʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʠʙʨʦʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʪʫʨʙʠʥʥʳʤ 

ʟʘʚʦʜʦʤ. ʅʘ ʢʨʳʰʢʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʅʇʆ çʕʃʉʀɹè ʇɸʆ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʢʘʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʩʦ ʜʥʷ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʣʝʪ ʩʦ ʜʥʷ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ʇʦʣʥʳʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 40 ʣʝʪ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʣʘʥʦʚʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʦʚ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʝʤʦʥʪ ʩʪʘʪʦʨʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʊɺɺ-315-2ʋ3 ʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʄɺɸ 370,59 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʄɺʪ 315,0 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 20000 

ʊʦʢ, ɸ 10698 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 0,85 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʦʙ./ʤʠʥ 3000 

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 50 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʬʘʟ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ YY 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʦ.ʝ. 0,44 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, Xd
¡
, ʦ.ʝ. 0,3 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʝʤʦʩʪʴ, ʦ.ʝ., ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,68 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, % 98,7 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ (ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ), ɸ 2825 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ 95
ʦ
ʉ (ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ), ɺ 385 

ʏʠʩʣʦ ʚʳʚʦʜʦʚ: 

Á ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

Á ʥʫʣʝʚʳʭ 

 

3 

6 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʛʘʟʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʠ, 
ʦ
ʉ 

Á ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

Á ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

 

12 

32 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʛʘʟʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ, 
ʦ
ʉ 40 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʊɺɺ-315-2ʋ3 ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʇʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʪʘʙʣ. 2, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʊɺɺ-315-2ʋ3 ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʟʘʧʘʩʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ 

ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ï 28 ʤʢʤ, ʧʨʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 60 ʤʢʤ, ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ï 16 ʤʢʤ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 

30 ʤʢʤ. 
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ʌʦʪʦ 1. ʊʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʊɺɺ-315-2ʋ3 ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʅʇʆ çʕʃʉʀɹè ʇɸʆ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʊɺɺ-315-2ʋ3         

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʄʝʪʦʜ 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ, 
ʦ
ʉ ʄʝʪʦʜ  ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ*, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʛʘʟʘ 40Áʉ 

72 90 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ, 
ʦ
ʉ 64 120 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʤʦʪʢʠ ʨʦʪʦʨʘ, 
ʦ
ʉ 

ʤʝʪʦʜ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ**, ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʛʘʟʘ 

40Áʉ 

73 120 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ: 

- ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ, ʤʢʤ 

- ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʪʘʪʦʨʘ, ʤʢʤ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʥʠʤʘʣʠʩʴ 

ʚʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʤ çʂʚʘʨʮè 

 

28 

16 

 

60 

30 

*ʤʝʪʦʜ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ - ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ. 

**ʤʝʪʦʜ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ - ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʦʙʤʦʪʢʠ. 

 

                                                                                                            ʊʘʙʣʠʮʘ 3. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʊɺɺ-315-2ʋ3 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʏʠʩʣʦ ʧʫʩʢʦʚ-ʦʩʪʘʥʦʚʦʚ ʚ ʛʦʜ/ʟʘ ʚʝʩʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 330/10000 

ʇʦʣʥʳʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 40 ʣʝʪ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 0,996 

ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ 22000 ʯʘʩ 

ʈʝʩʫʨʩ ʤʝʞʜʫ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʤʦʥʪʘʤʠ 8 ʣʝʪ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʊɺɺ-315-2ʋ3 ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ: 

V ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʫ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 330 ʄɺʪ; 

V ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʚ 
ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ ʤʘʰʠʥʳ ʊɺɺ-315-2ʋ3 ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 350 ʄɺʪ.   
 

ʅʦʚʳʡ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʊɺɺ-315-2ʋ3 ʩ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦ-ʚʦʜʷʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

315 ʄɺʪ ʩʪʘʣ ʦʯʝʨʝʜʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʢʣʘʩʩʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʩʚʳʰʝ 300 ʄɺʪ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʟʘʤʝʥ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʩʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʊɺɺ-315-2ʋ3 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʪʠʧʘ ʊɻɺ-300 ʠ ʊɺɺ-300 ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

  
ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 
ʅʇʆ ʕʃʉʀɹ, ʇɸʆ  

ʈʦʩʩʠʷ, 630088, ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʫʣ. ʉʠʙʠʨʷʢʦʚ-ɻʚʘʨʜʝʡʮʝʚ, ʜ. 56  

ʪ.: +7 (383) 298-9176, 298-9349, 298-9117, 298-9334 

sales@elsib.ru, elsib@elsib.ru   http://www.elsib.ru/ 
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ʆʧʳʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. (ɸʆ çʉʠʣʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳè) 
 

ɸʆ çʉʠʣʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳè ʃʄɿ,  

ʂʘʣʠʥʠʯʝʥʢʦ ʉʪʘʥʠʩʣʘʚ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ,  

ɻʣʘʚʥʳʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ - ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʉʂɹ çɻʠʜʨʦʪʫʨʙʦʤʘʰè  
 

ɻʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʤʠʨʝ, ʥʦ ʤʥʦʛʠʝ 

ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʂʇɼ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ.   

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʤʦʪʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ. 

1. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʂʇɼ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʶ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ. ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂʇɼ), ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʫʟʣʦʚ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʪʫʨʙʠʥʦʡ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʟʥʦʩ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʦʧʘʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʝʩ, ʣʦʧʘʪʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʪʘʪʦʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʦʨʳ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʦʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ 

ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. ʋʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʜʣʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

3. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʢʦʣʦ 60% ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʫʨʙʠʥ ʚ ʤʠʨʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʚʳʰʝ 30 ʣʝʪ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ɻʕʉ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 60 ʣʝʪ ʙʝʟ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 88%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʩʪʦʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 3,0-3,5 ʨʘʟʘ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ï ʚ 1,5-2,0 ʨʘʟʘ, ʘ ʂʇɼ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 4-

6% ʠ ʙʦʣʝʝ. ʅʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɻʕʉ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ɻʈɸʄ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʢ. ʨʘʙʦʪʘ ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩ. ʀʟʥʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʪʠʤ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʂʇɼ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. 

4. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 

ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʚʦʜʫ, ʥʦ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʛʠʜʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. 

5. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ.  
 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ:  

 ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʂʇɼ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʤʝʥʳ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʰʫʤʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

 ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 



ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʦʙʲʝʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 
ʈʠʩ. 1. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʥʦ ʠ 

ʩʦʟʜʘʩʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. 
 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʪʦʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ ʚ ʉʂɹ çɻʠʜʨʦʪʫʨʙʦʤʘʰè 

ʥʘ ɸʆ çʉʠʣʦʚʳʝ ʄʘʰʠʥʳè ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʢʘʢ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʊʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʪʦʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʂʇɼ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʛʨʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʘʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʢʦʨʝʡʰʝʤʫ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʚʝʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘ ʬʠʥʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɸʥʘʣʠʟ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʣʘʙʳʭ ʤʝʩʪ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʢʘʢ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʝʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʪʘʢʦʝ ʢʘʢ 

ʇʆ Ansys, Numeca, ʪʘʢ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʉʠʙʠʨʩʢʠʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʝʡ ʥʘʫʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ CadRun. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʪʦʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ ʚ ʉʂɹ 

çɻʠʜʨʦʪʫʨʙʦʤʘʰè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʘʞʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ. ʊʘʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 
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ʈʠʩ. 2. 

 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʛʘʪʳʡ ʦʧʳʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʸʩ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʦʩʝʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 3. 
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ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʧʝʩʢʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʢʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʩʝʛʦʜʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʟʘʱʠʪʳ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʩʪʘʨʦʛʦ, ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʨʥʫʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʟʘʱʠʪʫ. 

ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʦ ʩʝʙʷ ʛʘʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʳʣʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠ.̫ 

ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʨʙʠʜʦ-ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ.  

ʇʨʠʤʝʨʳ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʠ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘ ʢʨʳʰʢʫ ʪʫʨʙʠʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɻʕʉ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʝ ʢʦʣʝʩʦ. 

 

   
ʈʠʩ. 4.                                  ʈʠʩ. 5. 

 

ʊʘʢ ʞʝ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʚʘʣʘ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɻʕʉ ʙʝʟ 

ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʜʣʠʪʴ 

ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʫʜʘʣʸʥʥʳʭ ʠʣʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʦʨʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʣʘ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʳ ʚ ʟʦʥʝ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ. ʄʦʙʠʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ɻʕʉ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʆʙʣʠʮʦʚʢʘ ʚʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ, ʟʘʤʝʥʘ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʦʙʣʠʮʦʚʢʘ ʚʘʣʘ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɻʕʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʤʝʨʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 
 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʅʘʰ ʮʝʥʪʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩʪʝʥʜʦʚʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, ʝʱʸ ʩ ʚʨʝʤʝʥ ʉʉʉʈ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴʶ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʦʚʳʡ ʩʪʠʤʫʣ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʜʘʣʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠ ̫

ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʥʝʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʣʫʯʰʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 



 

ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVII  ɺʉɽʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è 

 

 

3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  
50 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʪʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʫʜʫʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ɻʕʉ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʥʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʨʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʘʭ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʟʥʦʩʘ. 

 

 
ʈʠʩ. 6.                                                                ʈʠʩ. 7. 

 

ʆʜʥʘ ʠʟ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘʤ ʉʂɹ 

çɻʠʜʨʦʪʫʨʙʦʤʘʰè ʵʪʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ɻʈɸʄ ï ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɻʕʉ. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ʠ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ɻʕʉ ʨʘʥʴʰʝ. ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʪʫʨʙʠʥʳ ï ʣʦʧʘʪʦʢ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʤʳ 

ʠʤʝʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʫʪʠ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʰʘʨʥʠʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʰʘʨʥʠʨʥʳʭ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʟʣʦʚ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʠʟʥʦʩʫ - 120 ʢʤ ʧʫʪʠ ʪʨʝʥʠʷ, ʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 

ʜʦ 70 ʢʤ ʧʫʪʠ ʪʨʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʟʘʤʝʥʳ ʙʳʩʪʨʦʠʟʥʘʰʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʠʞʥʠʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʣʦʧʘʪʦʢ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʘ ʨʘʟʙʦʨʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʪʫʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʤʝʥʳ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ. ʅʦʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʪʫʣʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʜʦʙʩʪʚʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʟʙʦʨʥʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʚʪʫʣʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

 

   
ʈʠʩ. 8. 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ɻʕʉ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ. ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʜʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ɻʕʉ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ çʟʥʘʢʦʤʦʤè 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʦ ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʳ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʟʘʤʝʥʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠʚʳʯʥʳʡ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɻʕʉ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʢ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ɻʕʉ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʠʧʦʚʦʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ, ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʣʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʚʚʝʜʝʥʠʶ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ 12 ʄʇʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʘʟʦʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʦʡʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɻʕʉ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʘʟʦʪ ʢʘʢ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʝʛʦ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠ ʦʙʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ɻʕʉ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʰʘʛʦʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʥʘʜʝʞʥʦʝ, ʪʦʯʥʦʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɻɸ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʣʦʛʦʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ɺ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ ʤʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠ 100 ʣʝʪʥʠʡ ʶʙʠʣʝʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɼʠʥʘʤʠʯʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʤʠʨ ʜʠʢʪʫʝʪ ʩʚʦʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ. ʕʧʦʭʘ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʩʪʨʦʝʢ ʧʨʦʰʣʘ, ʥʦ ʨʘʥʝʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ɻʕʉ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʦ ʩʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ. ɼʚʠʛʘʷʩʴ ʚʧʝʨʝʜ, ʤʳ ʩʪʘʨʘʝʤʩʷ ʩʪʘʪʴ ʣʫʯʰʝ, ʬʦʢʫʩʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʥʘʰʠʭ 

ʢʣʠʝʥʪʘʭ ʠ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʭ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʨʝʧʫʪʘʮʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ï ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʠ ʧʘʨʪʥʝʨʘ. 

 
ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ʠ ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ ʚʠʜʝʦ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 

 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ɸʆ  

ʈʦʩʩʠʷ, 195009, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʫʣ. ɺʘʪʫʪʠʥʘ, ʜ. 3, ʃʠʪ. ɸ  

ʪ.: +7 (812) 346-7037   mail@power-m.ru   http://www.power-m.ru/ 
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʊʆʠʈ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. (ʆʆʆ ʅʇʆ çɼʀɸʊɽʍè) 
 

ʆʆʆ ʅʇʆ çɼʀɸʊɽʍè,  

ʂʨʘʚʮʦʚ ʀʛʦʨʴ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ,  

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ  
 

ɸʥʘʣʠʪʠʢʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ï ʵʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ï ʵʪʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ, ʢʘʢ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʚʝʩʪʠ ʩʝʙʷ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

ʀ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʪʦʷʱʠʝ ʧʝʨʝʜ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʡ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: 

1. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ  ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʀ ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʵʪʘ ʘʥʦʤʘʣʠʷ. 

2. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʡ ʘʥʦʤʘʣʠʠ. 

3. ɺʨʝʤʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʪ.ʝ  ʢʦʛʜʘ ʚʳʡʜʝʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʪʦ 3 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘ. 
 

ʅʘʰʘ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʊʆʠʈ.  

ʉʪʨʝʤʠʤʩʷ ʤʳ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ  ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: 

 ʢ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ, 

 ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ, 

 ʢ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʦʚ. 
 

ɺʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʰʘʝʪ ʥʘʰʘ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʆʩʥʦʚʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʊʆʠʈ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ  ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʪʨʸʭ ʧʦʩʪʫʣʘʪʘʭ: 
 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ / ʧʦʩʣʝʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʚʭʦʜʥʦʡ / ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ, ʮʝʥʪʨʦʚʢʘ  

2. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ɺʳʙʦʨ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

3. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʊʆʠʈ, ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʙʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 
 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʫʞʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʣʫʙʦʢʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʅʘʰʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʧʦʞʘʣʫʡ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ  IT ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʝ. 

ʅʘʰ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʊʆʠʈ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʘʤʠ ʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ Safe Plant ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ɽɸʄ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 
 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɸʉʋ ʊʇ ʩʘʤʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʡ, ʥʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʤʘʣʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦ ʦʧʳʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʉʋ ʜʘʶʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 10% ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ï ʵʪʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʊʆʠʈ, 

ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʊʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ, 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʫ ʩʝʙʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, 

ʜʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʅʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ  ʄʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʫʶ IT-ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ,  
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ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʸʤ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ 

ʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ.  ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʵʪʠʭ ʙʘʟʘʭ ʥʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʪʩʷ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʪʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ɽɸʄ/ERP, 

MES. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʦʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʤʦʜʫʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ,  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʛʜʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚ 

ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ, ʘ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ - ʥʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʣʫʞʙ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ɸʉʋ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ɽɸʄ/ERP, MES ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ, ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 

SAFE PLANT (ʨʝʝʩʪʨ ʄʠʥʢʦʤʩʚʷʟʠ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʟʜʘʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʥʘʰʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
 

ʇʦ ʩʫʪʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ Safe Plant  ʨʝʰʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

¶ ʇʝʨʚʦʝ ʠ ʛʣʘʚʥʦʝ: ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʦʛʜʘ ʝʩʪʴ ɸʉʋ, ʝʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʝʩʪʴ 
ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʦ ʝʩʣʠ ʛʜʝ-ʪʦ ʯʝʛʦ-ʪʦ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ,  ʫ ʥʘʩ ʝʩʪʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ, ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ ʠ  ʤʦʞʝʤ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

¶ ɺʪʦʨʦʝ: ʤʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʤ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 
ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʫʯʥʦʤ, ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʚ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ.  

¶ ʀ ʪʨʝʪʴʝ. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʨʝʤʦʥʪʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ  ʧʦʣʥʳʡ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʮʠʢʣ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʧʦʜʥʠʤʘʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʧʦʣʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʝʸ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ, ʝʩʣʠ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚ, ʪʦ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  

ʄʳ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤ ʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʱʠʢʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ,  ʤʦʛʣʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ.  

ʉʣʦʞʥʦ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ ʪʫ ʨʘʙʦʪʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ, ʯʪʦ ʙʳ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ï ʵʪʦ ʥʝ ʤʠʨ ɸʉʋ ʊʇ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʪʠʧʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʸʤ, ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ. ʀ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʤʳ 

ʧʦʪʨʘʪʠʣʠ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʛʦʚʘʨʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʤ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʦʪʢʨʳʣʠ 

ʥʘʤ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʦʙʤʝʥʘ, ʯʪʦʙʳ ʤʳ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʠʭ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʵʪʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 80-90% ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤ ʢ ʇʆ Safe 

Plant  ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʥʘʰʝʛʦ  ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ Safe Plant, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ 

ʜʝʩʷʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ï ʦʪ ʧʨʦʩʪʳʭ ʜʦ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ. ɽʩʪʴ ʠ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʢʘʢ  ʌʆʉɸɻʈʆ, ɽɺʈʆʍʀʄ, 

ʋʨʘʣʍʠʤ, ʋʨʘʣʢʘʣʠʡ, ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʭʚʘʯʝʥʳ ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ ʝʜʠʥʠʮ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 
ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 
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ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. (ʆʆʆ çʂʉ-ʀʊè) 
 

ʆʆʆ çʂʉ-ʀʊè,  

ɸʥʜʨʝʝʚ ʆʣʝʛ ʖʨʴʝʚʠʯ,  

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ  
 

ɼʦʢʣʘʜ ʧʦʩʚʷʱʸʥ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ɼʝʣʴʪʘ-ʂ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʈʘʥʝʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ 

ʦʪʨʳʚʦʤ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ï ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ PI System.  

 

ʆʙʟʦʨ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʮʝʣʴ ʜʦʢʣʘʜʘ 

ɺ ʙʦʣʴʰʦʤ ʙʠʟʥʝʩʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ 

ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ. ɺʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ, 

ʜʘ ʠ ʫ ʥʘʩ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʠ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ AVEVA 

PI System. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ PI System ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʦʪʥʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊʕʂ. 

2022 ʛʦʜ ʧʦʩʪʘʚʠʣ ʧʝʨʝʜ ʤʥʦʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʚʦʧʨʦʩ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ PI System ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ. 

ʅʘ ʯʪʦ? ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʘʥʘʣʦʛ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʭʦʞʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ 

(ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ, ʤʦʱʥʫʶ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʪ.ʜ.), ʥʦ ʠ ʦʧʳʪ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ çʦʜʠʥ ʚ ʦʜʠʥè ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʥʘ ʙʘʟʝ 

PI System. 

ɼʦʢʣʘʜ ʟʥʘʢʦʤʠʪ ʚʘʩ ʩ ʜʦʩʪʦʡʥʳʤ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʤ ʥʘ ʨʦʣʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ PI System ï 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ ɼʝʣʴʪʘ-ʂ. 

 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ɼʝʣʴʪʘ-ʂ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʝʱʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ. ʉ ʩʘʤʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ɼʝʣʴʪʘ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʇʆ, ʥʝ ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʦʝ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʟʘʙʠʨʘʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʢ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʸʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ ɸʉʋʊʇ (SCADA-ʩʠʩʪʝʤ) 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ. ɺʩʝ ʧʦʥʠʤʘʶʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʪʦʷʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ɸʉʋʊʇ ʤʘʨʢʠ 

SIEMENS, ʪʦ ʦʥʠ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʥʦ ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʘʛʨʝʛʘʪ ʦʪ ʠʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʫʞʝ ʥʫʞʥʘ ʪʨʝʪʴʷ, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 2000-ʭ 

ʛʦʜʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ɼʝʣʴʪʘ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩ ʇʆ PI System ʠ ʫʚʠʜʝʣʠ çʚ ʦʙʱʝʤ ʠ ʮʝʣʦʤè ʩʚʦʶ 

ʞʝ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʩʭʦʞʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʭʦʞʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. 

ɼʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʠʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʷʩʴ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. çʉʘʨʘʬʘʥʥʦʝ 

ʨʘʜʠʦè ʚʝʣʦ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ɼʝʣʴʪʘ-ʂ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʣʘʪʸʞʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, 

ʚʥʝʜʨʷʣʠ PI System. 

ʅʝ ʪʘʢ ʜʘʚʥʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ɼʝʣʴʪʘ-ʂ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʪʦʣʴ ʚʘʞʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʢʨʫʧʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ PI System ʥʘ ɼʝʣʴʪʘ-ʂ. 

 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ: 

1. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʚʝʨʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʫʜʦʙʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. 

2. ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʦʯʠʩʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʧʨʦʙʝʣʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʭ. 

3. ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ. 

4. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʀ. 

ɺ ʧʠʨʘʤʠʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ɼʝʣʴʪʘ-ʂ ʨʝʰʘʝʪ ʟʘʜʘʯʠ ʦʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʩʤ. ʨʠʩ.1 

  



ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVII  ɺʉɽʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è 
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ʈʠʩ. 1. ʄʝʩʪʦ ɼʝʣʴʪʘ-ʂ ʚ ʧʠʨʘʤʠʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

 

ʂʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ɼʝʣʴʪʘ-ʂ, ʤʦʛʫʪ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ 

ʪʨʝʭʩʦʪ ʪʳʩʷʯ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʬʠʣʠʘʣʦʚ. 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʧʠʩʴ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʦ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʙʳʩʪʨʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʚʩʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʝʥʜʦʨʘ  

ɼʝʣʴʪʘ-ʂ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʜʝʩʷʪʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʙʝʨʸʪʩʷ ʟʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʯʴʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʧʦʢʘ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʪʝʢ ɼʝʣʴʪʘ-ʂ. 

ʎʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʯʠʩʪʳʭ, ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʏʪʦʙʳ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʪʝʨʷʥʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʙʦʷ ʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʭ, ʦʧʮʠʠ 

ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ɼʝʣʴʪʘ-ʂ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʙʫʬʝʨʠʟʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ɼʝʣʴʪʘ-ʂ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʜʝ ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʘʭ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ), ʘ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʨʚʝʨʘʭ ʙʘʟ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ï ʦʧʳʪ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʣʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʦʣʜʠʥʛ ï ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʥʝ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʪʴ ʜʝʪʘʣʠ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 15 ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʰʪʘʙ-

ʢʚʘʨʪʠʨʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ǒ 70 000 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʪʵʛʦʚ), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 45 000 ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʙʦʣʝʝ 25000 ʨʘʩʯʝʪʳʭ. 

ǒ ʆʢʦʣʦ 200 ʩʠʩʪʝʤ - ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ 

ǒ ʆʢʦʣʦ 700 ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ǒ ɸʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ 10 ʣʝʪ 

ǒ 400 ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ 15 ʬʠʣʠʘʣʘʭ ʠ ʚ ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ 

ʉʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʧʦʨʷʜʢʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʘ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘ 

ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʬʠʣʠʘʣʳ. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʡ ʜʘʣʝʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʸʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩ.6. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʳ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢ ʦʙʲʝʢʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ,  

ʠʤʝʶʱʝʡ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʝʜʴ ʪʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʵʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ 

ʦʩʥʦʚʘ ɹʦʣʴʰʠʭ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʠ ʦ ʢʘʢʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ, ʧʦʢʘ ʥʝʪ ʪʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʆʟʝʨʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɼʝʣʴʪʘ-ʂ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ɺʘʰʠʤ ʧʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʢʘʨʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʠʢʘʪʠʚʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʆʆʆ çʂʉ-ʀʊè, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʧʨʘʚʘʤʠ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ɼʝʣʴʪʘ-ʂ, ʠʤʝʝʪ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʠ ʛʦʪʦʚʦ 

ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʠʣʦʪʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʢʘʢ ʧʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʶ. 

 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ʠ ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ ʚʠʜʝʦ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 

 

ʂʉ-ʀʊ, ʆʆʆ  

ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ ʘʜʨʝʩ: ʈʦʩʩʠʷ, 454080, ʛ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, ʫʣ. ʉʦʥʠ ʂʨʠʚʦʡ, 37-15 

ʇʦʯʪʦʚʳʡ/ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʜʨʝʩ: ʈʦʩʩʠʷ, 454106, ʛ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, ʫʣ. ʆʩʪʨʦʚʩʢʦʛʦ, ʜ.31  

ʪ.: +7 (351) 225-3845   ivanova@complexsystems.ru   www.delta-platform.ru 
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ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʀʅɺɸʂʆ (INVACO). ʇʘʩʩʠʚʥʘʷ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʘ. (ʆʆʆ çɻʂ ʀʅɺɸʂʆè) 
 

ʆʆʆ çɻʂ ʀʅɺɸʂʆè,  

ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ ʃʶʜʤʠʣʘ ʖʨʴʝʚʥʘ,   

ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ  
 

ʆʆʆ çɻʂ ʀʅɺɸʂʆè (LLC INVACO GROUP) - ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʠ 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʭ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

INVACOÈ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʘʷ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʪ.ʧ.) ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ. 

 

ʉʬʝʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ INVACOÈ 

- ʊʕʎ, ɻʕʉ, ɻʈʕʉ 

- ɸʪʦʤʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

- ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʨʪʦʚʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ (ʤʦʩʪʳ, ʨʘʟʚʷʟʢʠ, ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʳ, ʪʦʥʥʝʣʠ ʠ ʪ.ʧ.); 

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ; 

- ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ; 

- ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ; 

- ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ; 

- ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʫʜʦʨʝʤʦʥʪ 

- ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ. 
 

ɻʂ ʀʅɺɸʂʆ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 

ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʩʘʤʳʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʭʠʤʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ INVACOÈ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʟʘʱʠʪʥʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷʤ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ: ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ, ʪʠʧ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠʣʠ ʩʨʝʜʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ. ʅʘʰʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʘ ʣʠʥʝʡʢʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ: ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 
ʦ
ʉ ï ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʠ 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 15 
ʦ
ʉ ï ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ. 

 

ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʆʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ:  

ʀʅɺɸʂʆ 145 - ʙʳʩʪʨʦʩʦʭʥʫʱʘʷ ʛʨʫʥʪ-ʵʤʘʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʦʣʝʬʠʥʘ 

ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʀʅɺɸʂʆ 131 - ʛʨʫʥʪ-ʵʤʘʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʦʣʝʬʠʥʘ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʞ/ʙ. 

ʀʅɺɸʂʆ 111- ʛʣʷʥʮʝʚʘʷ ʙʳʩʪʨʦʩʦʭʥʫʱʘʷ ʘʣʢʠʜʥʘʷ ʛʨʫʥʪ-ʵʤʘʣʴ 

ʀʅɺɸʂʆ 011- ʙʳʩʪʨʦʩʦʭʥʫʱʠʡ ʘʣʢʠʜʥʳʡ ʛʨʫʥʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʬʦʩʬʘʪ ʮʠʥʢʘ 
  

ʊʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 

ʀʅɺɸʂʆ ʊʄ 300 - ʧʦʣʠʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚʘʷ ʛʨʫʥʪ-ʵʤʘʣʴ ʜʦ 300 
ʦ
ʉ 

ʀʅɺɸʂʆ ʊʄ 500 - ʧʦʣʠʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚʘʷ ʛʨʫʥʪ-ʵʤʘʣʴ ʜʦ 500 
ʦ
ʉ 

ʀʅɺɸʂʆ ʊʄ 800 - ʧʦʣʠʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚʘʷ ʛʨʫʥʪ-ʵʤʘʣʴ ʜʦ 800 
ʦ
ʉ 

  

ʕʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ:  

ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 51 - ʛʨʫʥʪ ʧʦ ʮʚʝʪʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʘʤ ʠ ʩʪʘʣʠ 

ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ ZN - ʮʠʥʢʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75 ï ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʛʨʫʥʪ-ʵʤʘʣʴ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʫʭʠʤ ʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75 MIO - ʛʨʫʥʪ-ʵʤʘʣʴ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʫʭʠʤ ʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩ ʄIOX 

ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 036 - ʙʳʩʪʨʦʩʦʭʥʫʱʠʡ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ ʛʨʫʥʪ (ʰʦʧʧʨʘʡʤʝʨ) 
  

ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ:  

ʀʅɺɸʂʆ ʇʋ 05 -ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʡ ʛʨʫʥʪ 

ʀʅɺɸʂʆ ʇʋ 50 - ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʘʷ ʵʤʘʣʴ (ʧʦʣʫʛʣʷʥʮʝʚʘʷ) 

ʀʅɺɸʂʆ ʇʋ 55 ï ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʘʷ ʛʨʫʥʪ-ʵʤʘʣʴ (ʧʦʣʫʛʣʷʥʮʝʚʘʷ/ʧʦʣʫʤʘʪʦʚʘʷ) 



 

ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVII  ɺʉɽʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è 

 

 

3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  
60 

ʀʅɺɸʂʆ ʇʋ 30 - ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʘʷ ʵʤʘʣʴ (ʛʣʷʥʮʝʚʘʷ/ʚʳʩʦʢʦʛʣʷʮʝʚʘʷ) 

ʀʅɺɸʂʆ ʇʋ 35 - ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʘʷ ʛʨʫʥʪ-ʵʤʘʣʴ (ʛʣʷʥʮʝʚʘʷ/ʚʳʩʦʢʦʛʣʷʮʝʚʘʷ) 
 

ɼʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ:  

ʀʅɺɸʂʆ ʊɸʅʂ 85 - ʧʦʜ ʩʚʝʪʣʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʀʅɺɸʂʆ ʊɸʅʂ 87 - ʧʦʜ ʧʠʪʴʝʚʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʀʅɺɸʂʆ ʊɸʅʂ 91 - ʧʦʜ ʪʝʤʥʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ 
 

ʅʘʣʠʚʥʳʝ ʧʦʣʳ: 

ʀʅɺɸʂʆ 053 - ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʧʨʦʧʠʪʢʘ  

ʀʅɺɸʂʆ 2530 - ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ ʢʦʤʧʘʫʥʜ 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʀʅɺɸʂʆ: 

- ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

- ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

- ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ  

- ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

- ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ  

- ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

- ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ ʠ ɻʆʂʠ 

- ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʘ 

- ʇʦʨʪʦʚʳʝ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

- ʉʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʫʜʦʨʝʤʦʥʪ 
 

ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: 

ɿʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʨʘʜʠʨʝʥ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʵʩʪʘʢʘʜʳ, 

ʙʫʨʦʚʦʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʠ ʪ.ʧ.  
 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ: ʙʦʣʝʝ 25 ʣʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉ4, ʉ5 ʀʉʆ 12944, ʋʍʃ 1, ʍʃ 1, ʊ1, ʆʄ1: 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 1:  

ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ ZN ï 60 ʤʢʤ 

ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75 ï 120 ʤʢʤ 

ʀʅɺɸʂʆ ʇʋ 50 ï 60 ʤʢʤ 

ʀʊʆɻʆ: 240 ʤʢʤ  
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 2:  

ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75 ï 140 ʤʢʤ 

ʀʅɺɸʂʆ ʇʋ 50 ï 60 ʤʢʤ 

ʀʊʆɻʆ: 200 ʤʢʤ 
 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʢʨʘʩʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ: 

ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ ZN ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ ʮʠʥʢ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪ:  

¶ ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʫʰʢʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ 20 
ʦ
ʉ. 

¶ ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ï ʙʦʣʝʝ 87 %, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʠ ʥʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʫʶ 

ʟʘʱʠʪʫ. 

¶ ʅʘʥʦʩʠʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʤ ɹɺʈ ʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ.   
 

ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75 ï ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʛʨʫʥʪ-ʵʤʘʣʴ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʫʭʠʤ ʦʩʪʘʪʢʦʤ:  

¶ ʅʘʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  ʦʪ  ʤʠʥʫʩ 15 ʦ
ʉ 

¶ ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʜʦ 600-800 ʤʢʤ ʩʫʭʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. 

¶ ʅʘʥʦʩʠʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ɹɺʈ. 

¶ ɹʳʩʪʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʜʦ ʉʪ 3.ï 3 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʊ = 23 
ʦ
ʉ. 

 

ʆʇʊʀʄɸʃʔʅʆɽ ʉʆʆʊʅʆʐɽʅʀɽ ʂʆʄʇʆʅɽʅʊʆɺ: 

- ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ  

- ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʙʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

- ʤʠʢʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ  

- ʬʦʩʬʘʪ ʮʠʥʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ  

 

ʇʈʀɼɸʖʊ ɺʓʉʆʂʀɽ: 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ; 

- ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
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- ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʧʦʯʚʘ, ʚʦʜʘ (ʤʦʨʩʢʘʷ /ʧʨʝʩʥʘʷ), ʢ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʨʷʜʫ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (ʢʠʩʣʦʪʳ, ʱʝʣʦʯʠ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʩʦʣʠ ʠ ʪ.ʧ.),  

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ.  

- ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʝʜʦʚʳʤ) ʠ ʫʜʘʨʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ:  

¶ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʠʩʪʠʨʘʥʠʝ (ʤʝʪʦʜ ASTM D4060-19) ʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʀʎ ʈʫʪʠʣ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75 ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʩʚʦʠ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʫʜʘʨʫ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʨʠ 0 ʦ
ʉ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ  

ʀʎ ʈʫʪʠʣ.  

ɺʳʩʦʢʫʶ ʘʜʛʝʟʠʶ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʪʨʳʚʘ:  

- ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʪʨʳʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 12 ʄʇʘ.  

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75 ʊʉʇ 300 ʤʢʤ, 500 ʤʢʤ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ 

15-25 ʠ ʙʦʣʝʝ 25 ʣʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ Im1, Im2, Im3. 

ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75 ïʕʌʌɽʂʊʀɺʅɸʗ ɿɸʑʀʊʓ ʆʊ ʂʆʈʈʆɿʀʀ ʉʊɸʃʔʅʓʁ ʉɺɸʁʅʓʍ 

ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʆɺ ʉ ɺʓʉʆʂʀʄʀ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʗʄʀ ʉʅʀɾɽʅʀʗ ʉʀʃ ʄʆʈʆɿʅʆɻʆ ʇʋʏɽʅʀʗ  

ʈɽʂʆʄɽʅɼʋɽʊʉʗ ʂ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʖ  ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ (ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ) ʚ ʩʝʟʦʥʥʦ ʪʘʣʦʤ (ʩʝʟʦʥʥʦ ʤʝʨʟʣʦʤ) ʩʣʦʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʨʳ 

ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʠʣ ʩʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ. 

¶ ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʇ (ʧ.4.11 ʉʇ 24.13330.2011 ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 1) ʠ ɻʆʉʊ ʧʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ (ɻʆʉʊ 9.602-2016 (ʚʩʪʫʧʠʣ ʚ ʩʠʣʫ ʩ 01.06.2017) 
 

ʀʅɺɸʂʆ ʇʋ 50 ï ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʦʝ ʬʠʥʠʰʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. 

¶ ʅʘʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ  ʤʠʥʫʩ 10 ʦ
ʉ 

¶ ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʜʦ 120 ʤʢʤ ʩʫʭʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʟʘ 1 ʩʣʦʡ. 

¶ ʅʘʥʦʩʠʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ɹɺʈ. 

¶ ɹʳʩʪʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʜʦ ʉʪ 3.ï 3 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʊ = 23 
ʦ
ʉ. 

¶ ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

 

ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʀʅɺɸʂʆ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ  ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ  ʮʝʥʪʨʘʭ:  

ʆʆʆ çʈʫʪʠʣè: ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʋʍʃ , ʍʃ ʄʝʪʦʜ 6, ɻʆʉʊ 9.401 ʥʝ ʤʝʥʝʝ 28 ʣʝʪ, 

ʚ ɸʆ ʎʅʀʀʊʉ ï ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʦʣʝʝ 32 ʣʝʪ, ʉ3,ʉ4,ʉ5 ISO 12944 ï 

ʙʦʣʝʝ 25 ʣʝʪ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʀʅɺɸʂʆ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʉʪʘʥʜʘʨʪ ɸʆ ʎʅʀʀʊʉ 

ʉʊʆ 01393674-007-2022 çɿʘʱʠʪʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʩʪʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷè 

ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ ʆɹ (ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʡ). 
 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ: ʙʦʣʝʝ 10- 15 ʣʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉ3, ʉ4, ʋʍʃ 1 , ʍʃ1 ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ:  
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 3:  

ʀʅɺɸʂʆ ʇʋ 55 ï 80 ʤʢʤ 

ʀʅɺɸʂʆ ʇʋ 55 ï 80 ʤʢʤ 

ʀʊʆɻʆ: 160 ʤʢʤ 
 

ʀʅɺɸʂʆ ʇʋ 55 ï ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʘʷ ʛʨʫʥʪ-ʵʤʘʣʴ  

¶ ʅʘʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  ʦʪ  ʤʠʥʫʩ 10 ʦ
ʉ 

¶ ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

¶ ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʜʦ 150 ʤʢʤ ʩʫʭʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʟʘ 1 ʩʣʦʡ. 

¶ ʅʘʥʦʩʠʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ɹɺʈ. 

¶ ɹʳʩʪʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʜʦ ʉʪ 3.ï 3 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʊ = 23 
ʦ
ʉ. 

¶ ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

 

ʀʅɺɸʂʆ ʇʋ 55 (160 ʤʢʤ) ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʎʅʀʀʊʉ ʠ  ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʋʍʃ 1, ʍʃ 1 ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ʙʦʣʝʝ 15 ʣʝʪ.  
  

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ: ʙʦʣʝʝ 15 ʣʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉ3, ʉ4, 

ʋʍʃ 1 , ʍʃ1:  
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 4:  

ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 51 ï 80 ʤʢʤ 
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ʀʅɺɸʂʆ ʇʋ 50 ï 80 ʤʢʤ 

ʀʊʆɻʆ: 160 ʤʢʤ 
 

ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 51 ï ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

¶ ʅʘʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  ʦʪ ʤʠʥʫʩ 15 ʦ
ʉ 

¶ ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʜʦ 120 ʤʢʤ ʩʫʭʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʟʘ 1 ʩʣʦʡ. 

¶ ʅʘʥʦʩʠʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ɹɺʈ. 

¶ ɹʳʩʪʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʜʦ ʉʪ 3.ï 2 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʊ = 23 
ʦ
ʉ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ  ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ  ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʎʅʀʀʊʉ ʠ  ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʉ3, ʉ4, ʉ5 ʀʉʆ 12944 ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ʙʦʣʝʝ 15 ʣʝʪ.  
 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ɻʌ-021+ʇʌ 115, ʍʉ-010+ ʍɺ 124 ʠ ʪ.ʧ. 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ: ʙʦʣʝʝ 7- 15 ʣʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉ3, ʉ4 ʀʉʆ 12944.  
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 5:  

ʀʅɺɸʂʆ 145 ï 80 ʤʢʤ 

ʀʅɺɸʂʆ 145 ï 80 ʤʢʤ 

ʀʊʆɻʆ: 160 ʤʢʤ 
 

ʀʅɺɸʂʆ 145 ï ʛʨʫʥʪ-ʵʤʘʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʧʦʣʠʦʣʝʬʠʥʘ. 

¶ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʥʘ 1 ʤ2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 
ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʪʠʧʘ ɻʌ 021- ʇʌ 115 ʠʣʠ ʍɺ 010 ï ʍɺ 124 ï ʍʉ 759 

¶ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʘ ʢ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ Sa 2, 

St 2), 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

¶ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ϊC, 

¶ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʤ ʩʪʘʨʳʭ ʃʂʇ, 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʜʛʝʟʠʷ ʢ ʩʪʘʣʠ 

¶ ʢʦʣʝʨʫʝʪʩʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʮʚʝʪ ʧʦ RAL. 
 

ʀʅɺɸʂʆ 145 (120 -160 ʤʢʤ) ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʎʅʀʀʊʉ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʉ3 (ʩʨʝʜʥʷʷ) ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʚʳʰʝ 15 ʣʝʪ, ʉ4 (ʚʳʩʦʢʘʷ) ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪ ʜʦ 7- 15 ʣʝʪ. 
 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʀʅɺɸʂʆ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʠ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ʇɸʆ çɸʇɸʊʀʊè (ʌʦʩʘʛʨʦ), ʇɸʆ çɸʂʈʆʅè, ʇɸʆ çʋʨʘʣʍʠʤè. 

ɺʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ɸʂɿ:  

 ʃɸʕʉ  

 ʂɸʕʉ 
 ʇɸʆ çʅʂ çʈʦʩʥʝʬʪʴèè,  

 ʧʨʠʤʝʥʷʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ  ʇɸʆ çʅʂ çʈʦʩʥʝʬʪʴè, ʇɸʆ çɻʘʟʧʨʦʤè, ʇɸʆ çʅʆɺɸʊʕʂ, ʇɸʆ çʃʫʢʦʡʣè, 

ɸʆ çʈʦʩʪʝʨʤʠʥʘʣʫʛʦʣʴè, ʆʆʆ çʋʣʴʪʨʘʤʘʨè, ʆʆʆ çʉʉʂ ɿʚʝʟʜʘè, ɸʆ çʂʄʊʇè, ʆʆʆ çɺʊʋè (ɺʘʥʠʥʦ 

ʊʨʘʥʩ ʋʛʦʣʴ) ʊʕʎ, ɻʕʉ ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʊʀʇʆɺʓɽ ʊɽʈʄʆʉʊʆʁʂʀɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ʇʆʂʈʓʊʀʁ 

ɿʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: ʜʳʤʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʧʝʯʠ, ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʦʜ ʠʟʦʣʷʮʠʶ. 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ  1 ï ʜʦ 300 
ʦ
ʉ: 

ʀʅɺɸʂʆ ʊʄ  300 ï 80  ʤʢʤ 

ʀʅɺɸʂʆ ʊʄ  300 ï 100  ʤʢʤ 

ʀʊʆɻʆ: 180 ʤʢʤ 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 2 ʜʦ 500 
ʦ
ʉ: 

ʀʅɺɸʂʆ ʊʄ  500 ï 80  ʤʢʤ 

ʀʅɺɸʂʆ ʊʄ  500 ï 100  ʤʢʤ 

ʀʊʆɻʆ: 180 ʤʢʤ 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 3 ʜʦ 800 
ʦ
ʉ:  

ʀʅɺɸʂʆ ʊʄ  800 ï 50  ʤʢʤ 

ʀʅɺɸʂʆ ʊʄ  800 ï 50  ʤʢʤ 

ʀʊʆɻʆ: 100 ʤʢʤ 

 



ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVII  ɺʉɽʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è 
 

 

 

3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  63 

 

ʊʀʇʆɺʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ɼʃʗ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽʁ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ʈɺʉ: 
 

ʀʅɺɸʂʆ ʊɸʅʂ 75 ï 350 ʤʢʤ ï ʧʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʟʘʛʨʘʟʥʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ , ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ 

ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ. 

ʀʅɺɸʂʆ ʊɸʅʂ 85 ï 250 ʤʢʤ ï ʧʦʜ ʩʚʝʪʣʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʀʅɺɸʂʆ ʊɸʅʂ 87 ï 300 ʤʢʤ ï ʧʦʜ ʧʠʪʴʝʚʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʀʅɺɸʂʆ ʊɸʅʂ91 ï 350 ʤʢʤ ï ʧʦʜ ʩʳʨʫʶ, ʪʦʚʘʨʥʫʶ ʥʝʬʪʴ ʠ ʪʝʤʥʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ  ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ pH. 

 

ʊʀʇʆɺʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ɼʃʗ ɿɸʑʀʊʓ ɹɽʊʆʅʅʓʍ ʀ ɾɽʃɽɿʆɹɽʊʆʅʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

ɿʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: ʛʨʘʜʠʨʥʠ, ʵʩʪʘʢʘʜʳ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʪʦʥʥʝʣʠ, ʨʘʟʚʷʟʢʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɻʊʉ ʠ ʪ.ʧ. 
  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 1:  

ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75 ï 80-100 ʤʢʤ 

ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75 ï 130-150 ʤʢʤ 

ʀʊʆɻʆ: 210-250 ʤʢʤ  
 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʙʦʣʝʝ  25 ʣʝʪ ʋʍʃ1, ʍʃ1, ʋ1 ɻʆʉʊ 15150, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ IV  ʘ,ʭ,ʪ,ʨ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʉʇ 28.13330.2017. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 2:  

ʀʅɺɸʂʆ 131 ï 60-70 ʤʢʤ 

ʀʅɺɸʂʆ 131 ï 60-70 ʤʢʤ 

ʀʊʆɻʆ: 120-140 ʤʢʤ 
 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ  15-25 ʣʝʪ ʋʍʃ1, ʍʃ1 ,ʋ1 ɻʆʉʊ 15150,  ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ IV  ʘ,ʭ,ʪ,ʨ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 28.13330.2017.  
  

ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʊʆ 01393674-008-2021 çɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠè. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʇʓʊɸʅʀʁ ʉʀʉʊɽʄ ʇʆʂʈʓʊʀʁ ʀʅɺɸʂʆ 131 ʠ ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75: 
 

1. ɿɸʑʀʊʅʓɽ ʇʆʂʈʓʊʀʗ ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75 ʋɺɽʃʀʏʀɺɸɽʊ ʄɸʈʂʋ ɹɽʊʆʅɸ ʇʆ 

ɺʆɼʆʅɽʇʈʆʅʀʎɸɽʄʆʉʊʀ ʅɽ ʄɽʅɽɽ ʏɽʄ ʅɸ 6 ʉʊʋʇɽʅɽʁ (c W4 ʥʝ ʤʝʥʝʝ W 16) ʠ 

ʥʘ 4 ʩʪʫʧʝʥʠ ʜʣʷ ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 131 (c W4 ʥʝ ʤʝʥʝʝ W 12) ʠ ʥʘ 3 ʩʪʫʧʝʥʠ (ʩ W4 ʜʦ W10) ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʳ (W4), ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʙʝʪʦʥʘ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ (ʩ 200  ʜʦ 700 ʮʠʢʣʦʚ), ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʚ 15 ʨʘʟ (ʩ 4,4 ʜʦ 

0,3%). 

2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 20 ʨʘʟ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 
ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ; ʜʣʷ ʀʅɺɸʂʆ 131 - ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 10 ʨʘʟ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʀʅɺɸʂʆ 131, ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75  ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚ ʙʝʪʦʥ 

ʭʣʦʨʠʜïʠʦʥʦʚ ʠʟ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʚ ʙʝʪʦʥʝ.   

 

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʀʅɺɸʂʆ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʣʷ ʀʅɺɸʂʆ 131 ʠ 

ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʩʠʣʴʥʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʣʷ ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75  ʚ ʩʦʦʪʚ. ʉ ʉʇ 28.13330.2017. 

 

ʇɸʉʉʀɺʅɸʗ ʆɻʅɽɿɸʑʀʊɸ. ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅɸʗ ʆɻʅɽɿɸʑʀʊɸ. 

ɿʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ:  

- ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʢʣʘʜʳ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʦʙʲʝʢʪʳ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʪ.ʧ.ʬʘ 
 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ:  

- ʩʠʣʴʥʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʉ3-ʉ5 

- ʤʦʨʩʢʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʉ5 ʀʉʆ 12944 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠ ʧʨʦʣʠʚʦʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʋʍʃ1, ʍʃ1 

- ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

- ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʉ3-ʉ4 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʋʍʃ1, ʍʃ1 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 1:  



 

ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVII  ɺʉɽʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è 
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1 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75 ï 100 ʤʢʤ 

2 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ ʌʃʕʁʄ ï 1-2 ʤʤ 

3 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ ʇʋ 50 (ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 1:  

1 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ 145 ï 60-80 ʤʢʤ 

2 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ ʌʃʕʁʄ ï 1-2 ʤʤ 

3 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ 145 (ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 1:  

1 ʩʣʦʡ ɻʌ -021ï 60 ʤʢʤ 

2 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ ʌʃʕʁʄ ï 1-2 ʤʤ 

3 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ 145 (ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) 
 

¶ ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʝ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

¶ ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 1-7-ʡ ʛʨʫʧʧ (150 ï 15 ʤʠʥ). 

¶ ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 

¶ ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ; 

¶ ʄʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 9 

ʙʘʣʣʦʚ 

¶ ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚ ʩʳʨʳʭ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʠ 

ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ. 

¶ ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʦ, ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ, ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

¶ ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʦʢʦʣʦ +250 ÁC) ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʝʥʦʢʦʢʩʘ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 
ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʛʨʝʚʫ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʫʶ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅɸʗ ʆɻʅɽɿɸʑʀʊɸ: 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 1: 

1 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ ʄɸʉʊʀʂ 75 ï 100 ʤʢʤ 

2 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ ʌʃʕʁʄ TS ï 1-2 ʤʤ 

3 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ ʌʃʕʁʄ - 1-2 ʤʤ 

4 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ ʇʋ 50 (ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 2: 

1 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ 145 ï 60-80 ʤʢʤ 

2 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ ʌʃʕʁʄ TS ï 1-2 ʤʤ 

3 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ ʌʃʕʁʄ ï 1-2 ʤʤ 

4 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ 145 (ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 3: 

1 ʩʣʦʡ ɻʌ -021ï 60 ʤʢʤ 

2 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ ʌʃʕʁʄ TS - 1-2 ʤʤ 

3 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ ʌʃʕʁʄ ï 1-2 ʤʤ 

4 ʩʣʦʡ ʀʅɺɸʂʆ 145 (ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) 
 

¶ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʀʅɺɸʂʆ 

ʌʃʕʁʄ TS ʠ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʀʅɺɸʂʆ ʌʃʕʁʄ; 

¶ ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 3-1-ʡ ʛʨʫʧʧ (90 ï 150 ʤʠʥ) ʜʣʷ ʇʊʄ ʤʝʥʝʝ 

5,8 ʤʤ. 

¶ ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ; 

¶ ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ; 

¶ ʄʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 9 
ʙʘʣʣʦʚ 

¶ ɺʳʩʦʢʫʶ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʞʘʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʣʦʷ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʝʥʦʢʦʢʩʘ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʦʢʦʣʦ +250 ÁC) ʠʟ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʆɻɿ. 



ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  
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¶ ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʦ, ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ, ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

 

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂɸʗ ʇʆɼɼɽʈɾʂɸ 

ɻʂ ʀʅɺɸʂʆ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʧʦʜʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʡ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ; 

- ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʩʪʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʪʝʩʪʘʭ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʘʣʷʨʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ(ʪ.ʥ. 

ʉʈʊ); 

- ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦʜʨʷʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ; 

- ʧʦɻʪʘʧʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ. 

 

ʋʏɽɹʅʓʁ ʎɽʅʊʈ: 

¶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ 

¶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ, ʧʦʜʨʷʜʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

¶ ʩʝʤʠʥʘʨʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʝ ʋʏɽɹʅʆɻʆ ʎɽʅʊʈɸ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ), ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʝʟʜ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʠʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʈʌ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. 

 

ʅʘ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ: 

- ʪʠʧʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

- ʪʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ; 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʧʦʵʪʘʧʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

-  ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. 

 

ɽʩʣʠ ʫ ʚʘʩ ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩ ʥʫʣʷ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚʘʰʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ 

ʋʏɽɹʅʆɻʆ ʎɽʅʊʈɸ: ʪʝʣ.: +7(812)244-86-96, e-mail: technologist@invaco.ru 

 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 

 
 
ɻʂ ʀʅɺɸʂʆ, ʆʆʆ  

ʈʦʩʩʠʷ, 195030, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʫʣ. ʍʠʤʠʢʦʚ, ʜ. 28,  ʣʠʪʝʨʘ ɸʉ  

ʪ.: +7 (812) 244-8696   info@invaco.ru   http://www.invaco.ru/ 
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ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. (ʆʆʆ çʈʝʩʤʠʢʩè) 
 

ʆʆʆ çʈʝʩʤʠʢʩè,  

ɾʠʨʦʥʢʠʥ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ,  

ɻʣʘʚʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ  
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʛʨʘʜʠʨʥʠ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʙʝʪʦʥ, ʢʦʨʨʦʟʠʷ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. 

 

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ [1]. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ: 

¶ ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʦʪ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʚʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʩʦʣʠ, ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʱʝʣʦʯʠ; 

¶ ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ; 

¶ ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

¶ ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʵʨʦʟʠʷ); 

¶ ɹʠʦʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʦʙʨʘʱʘʶʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ [2]: 

¶ ʍʘʨʘʢʪʝʨ, ʤʝʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ 

¶ ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ, ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

¶ ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ʦʪʩʣʦʝʥʠʝ, ʧʫʟʳʨʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ) 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ [1] ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ: 

1. ʇʝʨʚʠʯʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ (ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) 

¶ ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

¶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

2. ɺʪʦʨʠʯʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ (ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ): 

¶ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ 

¶ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

 

2. ʆʙʟʦʨ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [3] ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤ 

ˉ ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

1 ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʝʥʢʠ Ó0,2 ʤʤ [4] 

2 ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ Ó10 ʣʝʪ [5] 

3 ʇʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʇʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦ [6] 

4 ɸʜʛʝʟʠʷ Ó1 ʄʇʘ [7] 

5 ʊʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ Ó 0,2 ʤʤ - 

6 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢ ʉʆ2 Ó 50% [8] 

7 ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ Ò 0,5 % [9] 
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ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʝʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: 

1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʝʛʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʢʣʘʩʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [10] ʠ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ [11]) 

2. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ (ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠʣʠ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-

ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ) 

3. ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [1] 

4. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [12] 

ʅʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʥʝʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ. 

 

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʦ ʙʝʪʦʥʫ Resmix ColorFlex 

ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ Resmix FlexColor ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ 

¶ ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʙʳʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʠʟ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 40 ʄʇʘ 

¶ ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 28 ʩʫʪʦʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʙʳʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 
ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʠ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʰʝʨʦʟʦʚʘʪʦʩʪʠ ʐ3. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʣʘʩʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʦʦʦʪʚʝʪʩʚʦʚʘʣ ʢʣʘʩʩʫ ɸ3 

¶ ɼʘʣʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʳʣʠʣʠ ʠ ʧʨʦʛʨʫʥʪʦʚʘʣʠ ʩʦʩʪʘʚʦʤ Resmix GM ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 150 ʛ/ʤĮ 

¶ ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,2 ʤʤ ʩ 
ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʚ 2 ʩʣʦʷ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 250-300 ʛ/ʤĮ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʦʢʨʘʩʦʯʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʙʝʟʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʙʝʟ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʄʝʞʩʣʦʡʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 2-4 ʯʘʩʘ. ʆʙʱʘʷ ʚʳʜʝʨʞʢʘ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7 ʩʫʪʦʢ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 [13] 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ Resmix ColorFlex 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʫʭʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 204 ʤʢʤ 

ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ (ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʋ1) 20 ʣʝʪ 

ɸʜʛʝʟʠʷ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ 1,7 ʄʇʘ 

ʊʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 0,7 ʤʤ 

ʇʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 8,7*10-3 ʤʛ/ʤ*ʯ*ʇʘ 

ɺʦʜʞʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 0,05 % 

ʊʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 0,7 ʤʤ 

ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ 6,4*10-7 ʩʤ2/ʩ 

 

4. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ɺʳʚʦʜʳ: 
ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʙʝʪʦʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ Resmix 

ColorFlex ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʨʠʯʠʥ: 

1. ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

2. ʐʠʨʦʢʘʷ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʛʘʤʤʘ 

3. ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʣʶʙʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

4. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 

5. ʈʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ 

6. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʦ ʙʝʪʦʥʫ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

10 ʣʝʪ 

2. ʋʯʝʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 
ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
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ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʦʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

(ʆʆʆ çʅʇʎ ʇʨʦʤɺʦʜʆʯʠʩʪʢʘè) 
 

ʆʆʆ çʅʇʎ ʇʨʦʤɺʦʜʆʯʠʩʪʢʘè,  

ʏʘʡʢʘ ɺʠʪʘʣʠʡ ʖʨʴʝʚʠʯ, ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʦʚ,  

ɹʘʣʦʙʘʥʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 
 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʦʸʤʳ ï ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʳʝ ʞʠʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʜʝ ʩʦʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʞʠʟʥʠ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʚʦʜʫ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʝʸ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʷʩʴ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʦ ʪʘʢʦʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ï 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʙʨʦʩʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʊʕʉ. 

ʉʥʠʟʠʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʊʕʉ ʥʘ ʚʦʜʦʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ:  

¶ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʩʙʨʦʩʦʤ ʚ ʚʦʜʦʝʤʳ;  

¶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚʦʜ;  

¶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʝʩʩʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ;  

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʮʠʢʣʝ ʊʕʉ;  

¶ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʘʤʦʡ ʊʕʉ. 

ʆ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʧʫʥʢʪʝ ʧʦʛʦʚʦʨʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ. 

ɺ ʠʜʝʘʣʝ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʊʕʉ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʊʕʉ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ. ɿʜʝʩʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʙʘʟʠʩʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ɺʪʦʨʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʮʠʢʣʝ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ [1, 2, 3, 4]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʘ ʵʪʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʢʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

¶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ (ʩʝʪʯʘʪʳʝ, ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʳ); 

¶ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ; 

¶ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ; 

¶ ʬʣʦʪʘʮʠʷ; 

¶ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʦʩʤʦʩ, ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʭʝʤ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʦʥʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʧʨʝʜʦʯʠʩʪʢʫ ʚʦʜʳ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ) ʠ ʦʙʝʩʩʦʣʠʚʘʥʠʝ. 

ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʝʜʦʯʠʩʪʢʠ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʧʨʠʤʝʩʠ.  

ʇʨʦʤʳʚʥʘʷ ʚʦʜʘ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚ-ʦʩʚʝʪʣʠʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. ɺʦʜʘ ʦʪ 

ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʝʜʦʯʠʩʪʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʚ ʣʠʥʠʶ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ 

(ʧʨʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ), ʣʠʙʦ ʚ ʦʩʚʝʪʣʠʪʝʣʴ (ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʠ). 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʝʜʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʘ ʦʪ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʣʠʙʦ ʦʪʩʪʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʝ ʩ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʚ ʣʠʥʠʶ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪʩʪʦʷʚʰʝʛʦʩʷ ʰʣʘʤʘ, ʣʠʙʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻɿʋ, ʣʠʙʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʙʦʨʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʜ ʠʦʥʠʪʦʚʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʊʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʯʠʱʘʪʴ ʚʦʜʫ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ. 

ʆʜʥʠ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʨʦʩʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʤʝʥʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ 

ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ: ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʙʦʣʝʝ 200ï300 1/ʩ. [4] 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʜʦ 25% ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʝ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʭʣʦʧʴʷ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʭʚʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʨʫʙʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʤʝʨ ʭʣʦʧʴʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
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ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʚʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʢʘʤʝʨʳ ʭʣʦʧʴʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 20 % ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ. [6] 

ʆʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʠʩʪʝʤʘ çʚʦʜʘ ï ʚʦʟʜʫʭè ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʩʢʦʘʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʩʭʝʤ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʫʚʢʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʭʣʦʧʴʝʚ ʦʩʘʜʢʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʚʚʦʜ ʥʝ ʩʪʘʣ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʵʨʘʮʠʠ. [6] 

ɽʱʸ ʦʜʠʥ ʤʝʪʦʜ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʫʪʷʞʝʣʷʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. ʆʥʠ ʫʩʢʦʨʷʶʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ 

ʦʙʲʸʤ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʟʚʨʘʪʘ. 

ɺ ʦʩʚʝʪʣʠʪʝʣʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ð ʧʝʩʦʢ, ʘʥʪʨʘʮʠʪ, ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʦʚʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʦʩʚʝʪʣʠʪʝʣʝʡ ʩʦ ʩʣʦʝʤ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʪʦʜʘ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ ʚʘʞʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ: ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʜʳ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ. ʃʶʙʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘʜ ʩʣʦʝʤ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ 

ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ.[7] 

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʩ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʠ ʢʘʤʝʨ ʭʣʦʧʴʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʘʭ 

ʦʩʚʝʪʣʠʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʜʚʝ), ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʘʢʪʦʨ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ, ʥʦ ʧʣʦʪʥʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʭʣʦʧʴʝʚ. 

ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʣʠʥʝʡʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ DegremontÈ (SUEZÈ) ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

Densadeg, VeoliaÈ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ActiFlo. 

ɼʨʫʛʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʪʠʧʘ Pulsator, Ultrapulsator, 

Pulsator U, Pulsator T. (ʇʫʣʴʩʘʪʦʨ, ʋʣʴʪʨʘʧʫʣʴʩʘʪʦʨ, ʇʫʣʴʩʘʪʦʨ ʋ, ʇʫʣʴʩʘʪʦʨ ʊ). ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʦʣʝʝ 60 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚʦʜʳ ï ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ [8].  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ, 

ʠʤʝʥʫʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [9-16], ʪʘʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:  

¶ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ;  

¶ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ;  

¶ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ [17]. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚ ʥʠʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

[18] ʠ ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʪʦʣʱʝ ʚʦʜʳ ʠ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ [19]. 

ɼʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʦʢ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚ ʝʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʦʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʫʜʘ ʠ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ. ɺʦʟʣʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʣʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʢʦʘʛʫʣʷʥʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

[20]. 

ɻʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʚʦʜʘ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʨʝʘʛʝʥʪ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦ 12 % 

ʚ ʤʝʩʷʮ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʚʦʜʳ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʅʝ ʚʩʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʘ ʥʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʵʪʘʧ ʦʙʝʩʩʦʣʠʚʘʥʠʷ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʩʣʝ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʠʩʪʠʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩʦʣʝʡ ʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʤʝʝʪ ʢʠʩʣʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ. ɼʣʷ ʠʭ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ 
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ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠʟʚʝʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʣʝʛʢʦʫʜʘʣʷʝʤʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʠ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʢʘʢ 

ʜʨʫʛʠʝ ʱʝʣʦʯʠ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʰʣʘʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, 

ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʢʫ. ʏʘʩʪʠʯʥʦ ʵʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʱʝʣʦʯʥʳʝ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʜʳʤʦʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ CO2 ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘʪʨʠʷ ï ʩʫʣʴʬʘʪʳ ʠ 

ʭʣʦʨʠʜʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʭʝʤʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʦʣʝʡ ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʢʫʧʥʦʡ ʭʣʦʨʠʜ ʥʘʪʨʠʷ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʦʢʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʚʠʜʝ NaOH ʠ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʩʩʦʣʠʚʘʥʠʷ, ʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʝʜʢʦʛʦ ʥʘʪʨʘ. 

ʇʨʦʜʫʚʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʯʪʠ ʚʝʩʴ ʚʚʝʜʸʥʥʳʡ ʥʘʪʨʠʡ, ʭʣʦʨʠʜʳ ʠ ʯʘʩʪʴ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ. 

ɺʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʜʳ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ. 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʀʦʥʦʦʙʤʝʥ ʟʜʝʩʴ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʲʸʤ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʣʝʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʙʝʟʨʝʘʛʝʥʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʦʩʤʦʩ). 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʦʩʤʦʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʚʦʜʳ, ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 15% ʜʦ 60%. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ VSEP.  

ʉʠʩʪʝʤʘ VSEP (Vibratory Shear Enhanced Process) ï ʵʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʜʘʣʷʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ, ʩʥʠʞʘʷ ʨʠʩʢ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʜʣʝʚʘʷ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʤʝʤʙʨʘʥ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚʠʙʨʠʨʫʝʪ ʩ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʦ 2 ʩʤ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 150 000 ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. ʕʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʝʰʘʶʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤ ʦʩʝʜʘʪʴ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʝʸ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ 3ï10 ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

VSEP ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ: 

¶ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ; 

¶ ʬʠʣʴʪʨʘʪʦʚ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʊɹʆ; 

¶ ʰʘʭʪʥʳʭ ʚʦʜ; 

¶ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʨʘʩʩʦʣʦʚ; 

¶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʜ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝʤ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʩ ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʪ 50 - 60 ʛ/ʣ ʜʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

150-300 ʛ/ʣ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ VSEP ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʟ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʪ 30% ï ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʩʪʦʢʦʚ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʠʟ ʚʦʜʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠ ̫ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘ ̫ ʩʦʣɹ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʝʬʠʣʴʪʨʫʝʤʦʤ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʠ ʩʣʦʞʥʦʫʜʘʣʷʝʤʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. 

ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʪʦʤʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʞʝ ʙʳʣ ʦʧʠʩʘʥ ʨʘʥʝʝ. 

ʌʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʣʠʧʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʟʢʠʭ ʧʦʨ ʤʝʞʜʫ ʟʸʨʥʘʤʠ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʳʱʝʥ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʝʬʪʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʜʘʣʴʰʝ, ʠ ʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʪʝ ʨʘʩʪʸʪ. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʦʜʘʶʪ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 0,03ï0,04 ʄʇʘ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʭʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ʇʘʨ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʠ ʦʥʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʬʠʣʴʪʨʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʜʣʠʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

3 ʯʘʩʦʚ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʠ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɽʛʦ ʩʫʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ çʯʘʩʪʠʮʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ-ʧʫʟʳʨʝʢ ʚʦʟʜʫʭʘè ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠʟ ʚʦʜʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʩʧʣʳʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 100 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʩʧʣʳʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩʠʩʪʝʤ ɻɿʋ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʩʝʭ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʊʕʉ, ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩʠʩʪʝʤ ɻɿʋ (ʘ ʜʣʷ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ) ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʪʦʢʦʚ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʭ 

ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝ, ʪ. ʝ. ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠʭ 

ʩʙʨʦʩʳ ʚ ʚʦʜʦʝʤʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ (ʯʝʨʝʟ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʠʣʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʶ), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʟʚʝʩʪʠ, 

ʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʪʫʨʙʠʥ ʩ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʛʨʘʜʠʨʥʷʤʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʕʉ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʦʙʦʨʦʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʮʠʢʣʝ ʊʕʉ. 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʜʫʚʢʠ, ʧʦʜʧʠʪʢʠ, ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ 

ʦʪʙʦʨʦʚ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʧʦʜʧʠʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ.  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʩʦʣʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʦʙʦʨʦʪʦʡ ʚʦʜʳ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʙʘʚʦʯʥʫʶ ʚʦʜʫ ʫʤʷʛʯʘʶʪ, ʝʩʣʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʝ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʴ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʪʦʛʦ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʣʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʝʥʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʦʜʳ). 

ʇʨʠ ʫʤʷʛʯʝʥʠʠ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʪʫʨʙʠʥ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʣʫʯʰʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʚʦʜʘ ʪʸʧʣʘʷ ʠ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʤʳʚʘʶʪʩʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ 

ʥʘʢʠʧʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʩ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝʤ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʤʝʰʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ: ʝʸ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ, ʘ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʸʤ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʩʘʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʥʫʣ ʜʦ 3 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʞʠʛʘʪʴ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʟʚʝʩʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʨʝʘʛʝʥʪ. 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʨʝʘʢʪʦʨʳ, ʫʤʷʛʯʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʯʠʱʘʪʴ ʦʪ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ ʠʣʠ ʚ 

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘʭ. 

ʉʤʝʰʝʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʟʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʣʘʤʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʤʷʛʯʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʜʢʠʩʣʷʝʪʩʷ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 8,5.  

ʉʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʳʱʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʫ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʫ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʤʝʨ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ:  

¶ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ; 

¶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ;  

¶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʢʦʘʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ; 

¶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʳʨʦʡ ʚʦʜʳ; 

¶ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʙʨʦʩʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʆʧʳʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʣʦʦʪʭʦʜʥʳʭ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʩʪʦʢʘʭ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 
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ʏʝʨʝʥʢʦʚ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥ ɹʦʨʠʩʦʚʠʯ,  

ʀʥʞʝʥʝʨ ʧʨʦʝʢʪʘ  
 

ʆ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʅʂʌ ɺʆʃɻɸ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚ 1992 ʛʦʜʫ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ-ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʢʘʤʠ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʤʠ 

ʩʝʨʴʸʟʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɸʆ çʅʀʀʕʉè ʇɸʆ çʈʫʩɻʠʜʨʦè (ʅʀʉ ɻʠʜʨʦʧʨʦʝʢʪʘ), ʅʀʋ ʄɻʉʋ (ʄʀʉʀ), ʌɻɹʅʋ çɺʅʀʀɻʠʄ 

ʠʤ. ɸ.ʅ. ʂʦʩʪʷʢʦʚʘè ʠ ʉʇʂʊɹ çʄʦʩʛʠʜʨʦʩʪʘʣʴè. 

ʆʩʥʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʅʂʌ ɺʆʃɻɸ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʘʩʯʝʪʘʤ, ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʘʰʠʭ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʠ 

ʥʦʫ-ʭʘʫ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ɻʕʉ ʚ ʉʉʉʈ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʅʂʌ ɺʆʃɻɸ ʩʪʘʣʘ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʇɸʂ) ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʨʠʚʥʝʩʣʘ ʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʦʢʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʅʂʌ 

ɺʆʃɻɸ ʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʩʪʦʯʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ.  

ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʚʦʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʅʂʌ ɺʆʃɻɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʪʥʸʨʦʤ ɼʘʪʩʢʦʛʦ ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ MIKE by DHI, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʘʜʘʯ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ (CFD) ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤ ʜʝʣʦʚʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʠ, ɽʚʨʦʧʳ, ɸʤʝʨʠʢʠ ʠ ɸʟʠʠ. 

ʅʂʌ ɺʆʃɻɸ ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʯʘʣʘ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʦʜʦʚʦʜʘʭ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʨʝʤʷʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʤʥʦʛʦʣʫʯʝʚʦʤ ʤʝʪʦʜʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘʤʠ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʛʠʜʨʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ʙʣʠʞʥʝʛʦ 

ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʥʘʣʘʜʢʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʨʦʚʳʭ ʣʠʜʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ, 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʘʢʫʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʣʠʥʝʡʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

ʌʣʘʛʤʘʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʝʡʢʠ ʅʂʌ ɺʆʃɻɸ - ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 

ɺʆʃɻɸ ʄʃ ʧʨʠʟʥʘʥ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʤ ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ ʃʫʯʰʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʠ 

EWA Award 2020, ʘ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ɺʆʃɻɸ ʊʈʀʊʆʅ ʩʪʘʣ ʣʘʫʨʝʘʪʦʤ ʵʪʦʡ ʧʨʝʤʠʠ 

ʚ 2021 ʛʦʜʫ. 

ɺ ʠʶʥʝ 2022 ʛʦʜʘ ʟʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʠʥʝʡʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʦʜʳ ʅʂʌ ɺʆʃɻɸ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʘ ɼʠʧʣʦʤʦʤ 

ʧʨʝʤʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ çʕʢʦʪʝʭ ʃʠʜʝʨ 2022è. 

 

ɼʦʢʣʘʜ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ. 

 

 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 

 

 
 

ʅʂʌ ɺʦʣʛʘ, ʆʆʆ  

ʈʦʩʩʠʷ, 127550, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ɹʦʣʴʰʘʷ ɸʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʜ. 44-2, ʦʬʠʩ 609 

ʪ.: +7 (499) 976-4949   volga@volgaltd.ru   https://volgaltd.ru/ 
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ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʊʕʉ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʘʪʝʥʪʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ˉ2802740 ɸʆ çɺʀɹʈɸʊʆʈ. 

(ɸʆ çɺʀɹʈɸʊʆʈè) 
 

ɸʆ çɺʀɹʈɸʊʆʈè,  

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ʅʠʢʦʣʘʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ,  ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ  

ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʂʦʨʦʣʝʚʘ ɺʠʢʪʦʨʠʷ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ, ʀʥʞʝʥʝʨ - ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪ 
 

ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʇʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜ çɺʀɹʈɸʊʆʈè ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʊʕʉ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʘʪʝʥʪʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ˉ2802740. 

ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʈʦʩʩʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 300 ʊʕʉ (ʊʕʎ) ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʪ 4-ʜʦ7 ʝʜʠʥʠʮ, ʵʪʦ ʧʦʯʪʠ 140 ʤʣʨʜ ʢʫʙ.ʤ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʛʦʜ. ʇʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2024 ʛʦʜʘ, ʚ ɽʜʠʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʈʦʩʩʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠʤʝʣʠ ʦʙʱʫʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 163712 ʄɺʪ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 65,98% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ɽʕʉ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʝʱʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʉʉʉʈ. 

ʋʯʝʪ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʇʊʆ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʊʕʉ (ʊʕʎ) ʩ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʪʦʛʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ (ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʢʦʪʣʦʚ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʚʣʘʜʝʣʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʪʣʘ ʩ ʦʧʳʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ. 

 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ  

ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦ- ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʤ. 

ʊʘʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʪʦʷʣʘ ʧʝʨʝʜ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɸʆ çɺʀɹʈɸʊʆʈè. ɿʘʜʘʯʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʩ 

ʤʘʣʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ (ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʠʞʝ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ɸʉʋ ʂ/ɸ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʌ1772. 

2. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʰʪʘʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʝ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʂʇɼ ï ʙʨʫʪʪʦ, ʂʇɼ ï ʥʝʪʪʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ Onlain ʄʘʰʠʥʠʩʪʫ ʢʦʪʣʘ. 

4. ɹʣʦʢ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʑʋ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʅʦʚʦʛʦʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʊʕʎ, ʂʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ʊɻʄ 428 

ʩʪ. ˉ9, ʛʦʜ ʚʚʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ - 1990 ʛ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʤʘʰʠʥʠʩʪ ʢʦʪʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʟ 

ʊʑʋ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʂʀʇ ʠ ɸ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʉʆ 34.35. 101 -2003. ɺ 2023 ʛ. ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ: çʆ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʤ 

ʊʕC ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʘʪʝʥʪʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ˉ2802740è. 

 

 
ʈʠʩ 1. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʣʘ 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B8
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (çʕè) ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ: 

 

˪
1̃ ˜

1̑ ̓ 1̐ ̃ 1̒ ̎

 

 

çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴè (çʕè) ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʚʳʜʘʥʥʦʤ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʤ ʧʘʨʝ Qʇʇ ʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʦʢʘʤ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʚ 

ʢʦʪʝʣ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

Qʇʇ - ʧʦʪʦʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʧʝʨʝʛʨʝʪʳʤ ʧʘʨʦʤ, ʚʳʜʘʥʥʳʤ ʩ ʢʦʪʣʘ, ʢɼʞ/ʩ = ʢɺʪ; 

Qʈʊ - ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ (ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʝ) ʪʝʧʣʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʪʝʧʣʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʝʧʣʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʚ ʢʦʪʝʣ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʪʣʘ, ʢɼʞ/ʩ = ʢɺʪ; 

Qʇɺ - ʧʦʪʦʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʢʦʪʝʣ, ʢɼʞ/ʩ = ʢɺʪ; 

Qʩʥ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʢʦʪʣʘ ʠ ʧʦʪʝʨʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʚʢʦʡ, 

ʢɼʞ/ʩ = ʢɺʪ. 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ʛʘʟʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʢʦʪʣʘ 

 

 
ʈʠʩ. 3. ʄʥʝʤʦʩʭʝʤʘ ɺʦʜʦ-ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʢʦʪʣʘ 
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ʅʘ ʊʑʋ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʌ1772 ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʂʇɼ-ʙʨʫʪʪʦ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʭ ʩ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʤʠ (ʠʟ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʢʦʪʣʘ). 

 

 
ʈʠʩ 4. ɻʨʘʬʠʢʠ ʂʇɼ ʙʨʫʪʪʦ, ʂʇɼ ʦʙʨ., çʕè  

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ɸʆ çɺʀɹʈɸʊʆʈè. 

ɿʘʜʘʯʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʪʝʣ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʨʘʩʭʦʜ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ) ʠ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʘʨʘ, ʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʜʘʶʱʠʤʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʪʝʧʣʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʚʝʩʪʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʢʘʨʪʦʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʪʣʘ, ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʘ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʝʞʠʤʦʤ ʫʜʝʣʷʝʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʝʤ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʩʝʪʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ" 

(ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʌ ʦʪ 19 ʠʶʥʷ 2003 ʛ. ˉ 229) ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʷʟʘʥʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʚʦʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

(ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ). 

ɺ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 26 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

1. ʈʝʞʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʂʇɼ-ʙʨʫʪʪʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ Onlain ʜʝʨʞʠʪ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʇʆʉʊʆʗʅʅʆ.  

2. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ çʕè ʠ ʂʇɼ-ʙʨʫʪʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʰʘʛʠ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ.  

3. ʌʘʢʪʳ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʧʣʦʭʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ:  

¶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʢʦʪʣʘ (ʩʦʥ, ʥʝʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴ); 

¶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: ʘʧʧʘʨʘʪʯʠʢʘ ʮʝʭʘ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ (ʥʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʚʦʜʳ ʠʟ ʍɺʆ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʢʦʪʣʘ); 

¶ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʥʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʚʰʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ 
ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢʦʪʣʘ, ʧʨʠʚʝʜʰʝʛʦ ʢ ʫʪʝʯʢʘʤ ʧʘʨʘ ʠ ʧʦʪʝʨʷʤ ʪʝʧʣʘ; 

¶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʆʇʇʈ ʧʣʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʟʘʢʫʧʢʠ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʛʠʙʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʥʘ ʊʕʉ ʩ ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʤʘʰʠʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʈɼ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ (ʤʘʰʠʥʠʩʪ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʢʘʨʪʝ, ʛʜʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ 26 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʠʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ. 
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ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠ ʝʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  

ɿʘʜʘʯʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʪʝʣ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ, ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʪʝʧʣʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʢʘʨʪʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ - ʂʇɼ ʙʨʫʪʪʦ (ʂʇɼ ʥʝʪʪʦ). ʅʦ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʂʇɼ ʙʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʠʤʝʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʧʦ ʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʂʇɼ ʙʨʫʪʪʦ (ʂʇɼ ʥʝʪʪʦ) ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩʪ. ˉ9  

ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʌ 1772 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ɸʆ çɺʀɹʈɸʊʆʈè ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʌ1772, ʠʤʝʶʱʠʡ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ, ʨʘʥʝʝ ʚʳʧʫʩʢʘʚʰʠʭʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʂʉ-2, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʙʠʨʘʝʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ Online: 

- ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ ʙʨʫʪʪʦ (Ἧʂ.ɹʈ); 

- çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴè ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ (çʕè). 

ʊʝʨʤʠʥ çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴè ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʂɸ ˉ9 ʅʦʚʦʛʦʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʊʕʎ (ʛ. ʂʩʪʦʚʦ. ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ.). 

 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʂʇɼ 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ Q1ʊ ʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʤʫ Qʈʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂʇɼ ʙʨʫʪʪʦ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ: 

Ȣ̠ˎ ˝ Ñ
1 ˟

1̋ ˟

ρππϷ 

ʈʘʩʯʝʪ ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ ʙʨʫʪʪʦ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʙʘʣʘʥʩʫ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʢʘʢ ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʝ (ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ) Qʈʊ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ Q1ʊ ʪʝʧʣʦ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʤ 

ʘʛʨʝʛʘʪʝ. 

ʂʇɼ ʙʨʫʪʪʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ (ʩ.ʥ.) ʢʦʪʣʘ: (ʵʣ. ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜ 

ʜʫʪʴʝʚʳʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ (ɼɺ), ʜʳʤʦʩʦʩʘ ʨʝʮ. ʛʘʟʦʚ (ɼʈɻ) ʠ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩ ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ 

(ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʧʨʦʜʫʚʢʘ). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʣʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣ. ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʘ ʥʘ 

ʩ.ʥ. ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʂʇɼ ʥʝʪʪʦ: 

Ȣ̠̊ Ȣ̠ˎ ˝ Ñ˞  ̊

ʛʜʝ qʉʅ - ʜʦʣʷ ʪʝʧʣʘ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʣʘ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʂʇɼ ʙʨʫʪʪʦ (ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ ʙʨʫʪʪʦ Ἧʂ.ɹʈ) ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ˉ9  

ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

Ȣ̠ˎ ˝ Ñ
1 ˟

1̋ ˟

ρππϷ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ Q1ʊ. 

 

ʇʦʣʝʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʝ ʪʝʧʣʦ Q1ʊ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

1 ˟ 1̃ ˜ 1̊ ˜ &̃ ˜ È̃ ˜ È̃ ˏ &̊ ˜ È È̃ ˏ 
ʛʜʝ: 

Qʅʇ - ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʧʨʦʜʫʚʢʘ, ʢɺʪ ʠʣʠ ʢɼʞ/ʩ; 

Fʇʇ - ʨʘʩʭʦʜ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʘʨʘ ʩ ʢʦʪʣʘ, ʢʛ/c; 

hʇʇ - ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʦʩʪʨʦʛʦ (ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ) ʧʘʨʘ ʩ ʢʦʪʣʘ, ʢɼʞ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ɺʫʢʘʣʦʚʠʯʘ ʧʨʠ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʘʨʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ çÁCè ʠ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ 

çʢʛʩ/ʩʤĮè; 

hʇɺ - ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʢ ʢʦʪʣʫ, ʢɼʞ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ɺʫʢʘʣʦʚʠʯʘ ʧʨʠ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ çÁCè; 

h' - ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʢʦʪʣʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʢɼʞ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘʩ. ʧʘʨʘ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʢʦʪʣʘ ʚ çʢʛʩ/ʩʤĮè; 

Fʅʇ - ʨʘʩʭʦʜ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʩ ʢʦʪʣʘ, ʢʛ/c. 



 

ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVII  ɺʉɽʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è 

 

 

3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  
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ʈʘʩʭʦʜ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʘʨʘ ʩ ʢʦʪʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

&̃ ˜ Ë ˍ̃  ̃

kŬ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʠʟ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ çʪ/ʯè ʚ çʢʛ/ʩè. 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ Qʈʊ. 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ (ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʝ) ʪʝʧʣʦ Qʈʊ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ:  

 

1̋ ˟ 1̊ ˝˟ 1ˏ Ȣˏ˚˒˥ 1̊˟ ˘ ˟

ʛʜʝ: 

Qʅʈʊ - ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢɼʞ/ʩ; 

Qɺ.ɺʅɽʐʅ - ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ, ʚʥʦʩʠʤʘʷ ʚ ʪʦʧʢʫ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʤ ʚʥʝ ʢʦʪʣʘ ʜʦ ʚʭʦʜʘ ʚ ʈɺʇ, ʢɼʞ/ʢʛ 

ʠʣʠ ʢɼʞ/ʤį; 

Qʊʃʊ - ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ (ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ) ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢɼʞ/ʢʛ ʠʣʠ ʢɼʞ/ʤį. 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ Qʅʈʊ. 

ʅʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ Qʅʈʊ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

1̊ ˝˟ &ː 1̊  ̋

ʛʜʝ: 

Fɻ - ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʢʦʪʝʣ, ʥʤį/ʩ; 

Qʅʈ ïʥʠʟʰʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʢɼʞ/ʥʤį. 

 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʢʦʪʝʣ Fɻ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

&ː Ë !ː 

ɸɻ - ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ), ʥʤį/ʯ.  ʇʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʪʣʘ ʜʦ 300 ʪ/ʯ ʧʘʨʘ ʨʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʨʘʩʪʦʧʦʯʥʳʡ). ʇʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʪʣʘ ʚʳʰʝ 

300ʪ/ʯ ʧʘʨʘ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ).  

Ë- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʠʟ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ çʥʤį/ʯè ʚ çʥʤį/ʩè = 0,00027778; 

 

ʅʠʟʰʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʢɼʞ/ʥʤį Qʅʈ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʇʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʛʘʟ).  

1̊ ˝˟ Ë !ː 1̊  ̋

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ Qɺ.ɺʅɽʐʅ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ, ʚʥʦʩʠʤʘʷ ʚ ʪʦʧʢʫ ʚʦʟʜʫʭʦʤ Qɺ.ɺʅɽʐʅ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

1ˏ Ȣˏ˚˒˥˚ &ˏ ˞̋ ˏ Ў˟  ˏ
ʛʜʝ: 

Fɺ - ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʛʦʨʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʥʘ ʢʦʪʝʣ, ʥʤį/ʩ; 

ʉʈɺ = 1,3 ʢɼʞ / (ʤį ʭ K) - ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʠʟʦʙʘʨʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʛʦʨʝʥʠʷ ʛʘʟʘ; 

ȹTʚ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʘʭ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚ ʈɺʇ, Áʉ. 

 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʛʦʨʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʥʘ ʢʦʪʝʣ Fɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

& Ë !ˏ  

ʛʜʝ: 

ɸɺ - ʪʝʢʫʱʠʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʩʫʤʤʳ ʜʚʫʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʧʦʟ. 

9NF06B01 + ʧʦʟ. 9NF07B01), ʥʤį/ʯ; 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʘʭ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚ ʈɺʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

Ў4ˏ ˟ˏ ˗ ˟s  ˏ

ʛʜʝ: 

Tɺʂ - ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʘʤʠ;   

Tʍɺ = 30Áʉ - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʝʨʝʜ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʘʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʣʘ. 

1ˏ Ȣˏ˚˒˥˚ Ë !ˏ ˞̋ ˏ ˟ˏ ˗ ˟s  ˏ

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ Qʊʃʊ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʚ ʪʦʧʢʫ ʢʦʪʣʘ ʩ ʪʦʧʣʠʚʥʳʤ ʛʘʟʦʤ Qʊʃʊ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

1˟ ˘˟ &ː ˞ː 4ː 

ʛʜʝ: 

Fɻ - ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʢʦʪʝʣ, ʥʤį/ʩ; 

ʉɻ = 1,6 ʢɼʞ / (ʤį ʭ K) - ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ); 

Tɻ = 20Áʉ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ). 
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ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʢʦʪʝʣ Fɻ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

&ː Ë !ː 

ʛʜʝ: 

ɸɻ - ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʣʘ), ʥʤį/ʯ. 

1˟ ˘˟ Ë !ː ˞ː 4ː 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ Qʈʊ: 

1̋ ˟ 1̊ ˝˟ 1ˏ Ȣˏ˚˒˥ 1̊˟ ˘˟ Ë !ː 1̊ ˝  Ë !ˏ ˞̋ ˏ ˟ˏ ˗ ˟s ˏ Ë !ː ˞ː 4ː  

 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ ʂʇɼ ʙʨʫʪʪʦ: 

Ȣ̠ˎ ˝ Ñ
1 ˟

1̋ ˟

ρππϷ

1̃ ˜ 1̊ ˜ &̃ ˜ È̃ ˜ È̃ ˏ &̊ ˜ È È̃ ˏ

Ë !ː 1̊ ˝  Ë !ˏ ˞̋ ˏ ˟ˏ ˗ ˟s ˏ Ë !ː ˞ː 4ː
ρππϷ 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʂʇɼ ʥʝʪʪʦ (Ἧʂ.ʅ) ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ˉ9 ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

Ȣ̠̊ Ȣ̠ˎ ˝ Ñ˞  ̊

ʛʜʝ qʉʅ - ʜʦʣʷ ʪʝʧʣʘ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʣʘ. 

 

ɼʦʣʷ ʪʝʧʣʘ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʣʘ qʉʅ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

Ñ˞ ˚

1˞ ˚

1̋ ˟

ρππϷ 

ʛʜʝ Qʉʅ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ (ʩ.ʥ.) ʢʦʪʣʘ (ʵʣ. ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜ ʜʫʪʴʝʚʳʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ 

ɼɺ, ʜʳʤʦʩʦʩʘ ʨʝʮ. ʛʘʟʦʚ ɼʈɻ (Qʕɼ), ʠ ʩ ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ (ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʧʨʦʜʫʚʢʘ Qʅʇ); 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ Qʉʅ. 
ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʣʘ Qʉʅ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

1˞ ˚ 1˪ ˑ 1̊  ̃

ʛʜʝ: 

Qʕɼ ï ʩʫʤʤʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʫʪʴʝʚʳʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ɼɺ-ɸ, ɼɺ-ɹ, ɼʈɻ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʪʣʘ, ʢɺʪ ʠʣʠ ʢɼʞ/ʩ; 

Qʅʇ - ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʧʨʦʜʫʚʢʘ, ʢɺʪ ʠʣʠ ʢɼʞ/ʩ. 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ Qʕɼ. 
1˪ ˑ 7ˑ ˏˍ 7ˑ ˏˎ 7ˑ ˝ ː

ʛʜʝ: 

Wɼɺ-ɸ ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʫʪʴʝʚʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ɼɺ-ɸ, ʢɺʪ ʠʣʠ ʢɼʞ/ʩ; 

Wɼɺ-ɹ ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʫʪʴʝʚʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ɼɺ-ɹ, ʢɺʪ ʠʣʠ ʢɼʞ/ʩ; 

Wɼʈɻ ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʫʪʴʝʚʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ɼʈɻ, ʢɺʪ ʠʣʠ ʢɼʞ/ʩ. 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ Wɼɺ-ɸ. 

7ˑ ˏˍ Ѝσ Ὗ Ὅ˪ˑˍ ὧέί• Ἧʕɼ 
ʛʜʝ: 

U = 6,0ʢɺ, 50ɻʮ - ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʫʪʴʝʚʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ NG11D01 (ɼɺ9-ɸ); 

Iʕɼ-ɸ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ NG11D01, ɸ; 

Cosű =
ȟ

ȟ
 = 0,82 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɼɸɿʆ-2-18-59 6/8ʋ1; 

Ἧʕɼ =
ȟ

ȟ
 = 0,91 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂʇɼ) ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɼɸɿʆ-2-18-59 6/8ʋ1. 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ Iʕɼ-ɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

Ὅ˪ˑˍ Ὧ˪ ˑˍ Ὁ˪ ˑ  ̱

ʛʜʝ: 

kʕɼ-ɸ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʬʘʟʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Iʕɼ-ɸ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʪʦʢʘ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʚʭʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ɸ3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kʕɼ-ɸ= 15 ɸ/ʤɸ - ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʢʦʚ 

ʅʛʊʕʎ; 

ɽʕɼ-ɸ - ʪʝʢʫʱʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ  
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ Wɼɺ-ɹ. 

7ˑ ˏˎ Ѝσ Ὗ Ὅ˪ˑˎ ὧέί• Ἧʕɼ 
ʛʜʝ: 

U = 6,0ʢɺ, 50ɻʮ - ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʫʪʴʝʚʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ NG12D01 (ɼɺ9-ɹ); 

Iʕɼ-ɹ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ɸ; 

Cosű =
ȟ

ȟ
 = 0,82 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɼɸɿʆ-2-18-59 6/8ʋ1; 

Ἧʕɼ =
ȟ

ȟ
 = 0,91 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂʇɼ) ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɼɸɿʆ-2-18-59 6/8ʋ1. 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ Iʕɼ-ɹ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

Ὅ˪ˑˎ Ὧ˪ ˑˎ Ὁ˪ ˑ  ˎ

ʛʜʝ: 

kʕɼ-ɹ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʬʘʟʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Iʕɼ-ɹ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʪʦʢʘ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʚʭʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ɸ3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kʕɼ-ɹ= 15 ɸ/ʤɸ - ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʢʦʚ 

ʅʛʊʕʎ; 

ɽʕɼ-ɹ - ʪʝʢʫʱʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ Wɼʈɻ. 

7ˑ ˝ː Ѝσ Ὗ Ὅˑ˝ː ὧέί‌ Ἧʕɼ-ɼʈɻ 
ʛʜʝ: 

U = 6,0ʢɺ, 50ɻʮ - ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʳʤʦʩʦʩʘ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʛʘʟʦʚ NR17D01 

(ɼʈɻ); 

Iɼʈɻ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʳʤʦʩʦʩʘ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʛʘʟʦʚ NR17D01 (ɼʈɻ), ɸ; 

Cosű = 0,85 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣ. ʜʚ. ɼɸ304-450ʋ-6ʋ1; 

Ἧʕɼ-ɼʈɻ = 0,947 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂʇɼ) ʵʣ. ʜʚ. ɼɸ304-450ʋ-6ʋ1. 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ Iɼʈɻ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

Ὅˑ˝ː Ὧˑ ˝ː Ὁˑ ˝ ː

ʛʜʝ: 

kɼʈɻ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʬʘʟʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Iɼʈɻ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʪʦʢʘ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʚʭʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ɸ3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kɼʈɻ= 30 ɸ/ʤɸ - ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʢʦʚ 

ʅʛʊʕʎ; 

ɽɼʈɻ - ʪʝʢʫʱʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ 

Ñ˞ ˚

1˞ ˚

1̋ ˟

ρππϷ

Ѝσ 5 Ë˪ ˑˍ %˪ ˑˍ ÃÏÓʒ ˪ˑ Ë˪ ˑˎ %˪ ˑˎ ÃÏÓʒ  ˪ˑ )ˑ˝ː ÃÏÓɻ  ˪ˑˑ˝ː 1̊  ̃

Ë !ː 1̊ ˝  Ë !ˏ ˞̋ ˏ ˟ˏ ˗ ˟s ˏ Ë !ː ˞ː 4ː

ρππϷ 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʂʇɼ ʥʝʪʪʦ: 

Ȣ̠̊ Ȣ̠ˎ ˝ Ñ˞  ̊

 

Ȣ̠ˎ ˝ Ñ
1 ˟

1̋ ˟

ρππϷ
1̃ ˜ 1̊ ˜ &̃ ˜ È̃ ˜ È̃ ˏ &̊ ˜ È È̃ ˏ

Ë !ː 1̊ ˝  Ë !ˏ ˞̋ ˏ ˟ˏ ˗ ˟s ˏ Ë !ː ˞ː 4ː
ρππϷ 

 

Ñ˞  ̊=  
Ѝ ˪ˑˍ ˪ˑˍ ˪ˑ ˪ˑˎ ˪ˑˎ  ˪ˑ ˑ˝ː ˑ˝ː  ˪ˑˑ˝ː ˚˜ ˜ˏ 

ː ˚˝ ˏ ˞̋ ˏ ˟ˏ ˗˟s ˏ ː ˞ː ː
ρππϷ 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʕ) ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ˉ9 ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ʊʝʨʤʠʥ çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴè (ʕ) ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʂɸ ˉ9 ʅʛʊʕʎ. 

çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴè (ʕ) ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʚʳʜʘʥʥʦʤ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʤ ʧʘʨʝ Qʇʇ ʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʦʢʘʤ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʚ 

ʢʦʪʝʣ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (çʕ) ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ: 

˪
1̃ ˜

1̋ ˟ 1̃ ˏ 1˞ ˚

 

 

 



ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVII  ɺʉɽʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è 
 

 

 

3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  83 

ʛʜʝ: 

Qʇʇ - ʧʦʪʦʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʝʢʫʥʜʫ) ʩ ʧʝʨʝʛʨʝʪʳʤ ʧʘʨʦʤ, ʚʳʜʘʥʥʳʤ ʩ ʢʦʪʣʘ, 

ʢɼʞ/ʩ = ʢɺʪ; 

Qʈʊ - ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ (ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʝ) ʪʝʧʣʦ (ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ- ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʝʢʫʥʜʫ), ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ 

ʪʝʧʣʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʚ ʢʦʪʝʣ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʪʣʘ, ʢɼʞ/ʩ = ʢɺʪ; 

Qʇɺ - ʧʦʪʦʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʝʢʫʥʜʫ) ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʥʘ 

ʢʦʪʝʣ, ʢɼʞ/ʩ = ʢɺʪ; 

Qʩʥ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʢʦʪʣʘ ʠ ʧʦʪʝʨʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʚʢʦʡ, 

ʢɼʞ/ʩ = ʢɺʪ. 
 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ Qʧʧ. 

Qʧʧ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ ʩ ʧʝʨʝʛʨʝʪʳʤ ʧʘʨʦʤ ʩ ʢʦʪʣʘ, ʢɺʪ ʠʣʠ ʢɼʞ/ʩ: 

1̃ ˜ &̃ ˜ È̃ ˜ È̃ ˏ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 1̋  ˟

Qʈʊ ï ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ (ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʝ) ʪʝʧʣʦ (ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ- ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʝʢʫʥʜʫ), ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ 

ʠʟ ʪʝʧʣʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʚ ʢʦʪʝʣ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʪʣʘ: 

1̋ ˟ 1̊ ˝˟ 1ˏ Ȣˏ˚˒˥˚ 1˟ ˘˟  

Ë !ː 1̊ ˝  Ë !ˏ ˞̋ ˏ ˟ˏ ˗ ˟s ˏ Ë !ː ˞ː 4ː  

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 1̃  ˏ

1̃  ˏ- ʧʦʪʦʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʝʢʫʥʜʫ) ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʥʘ ʢʦʪʝʣ, ʢɼʞ/ʩ = ʢɺʪ, ʛʜʝ: 

1̃ ˏ &̃ ˏ È̃ ˏ Ès ˏ   Ëɻ  ̱̐ ̃ È̃ ˏ Ès  ˏ

&̃  ˏ= kŬ ʭ ɸʧʚ -  ʨʘʩʭʦʜ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʢʦʪʝʣ (ʢʛ/ʩ);  

ɸʧʚ - ʪʝʢʫʱʠʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ çʪ/ʯè, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʩʫʤʤʳ 

ʜʚʫʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; 

È̃  ˏ - ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʢɼʞ (ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ɺʫʢʘʣʦʚʠʯʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʝʜʥʠʷʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (*ʉ) ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʢʛʩ/ʩʤĮ) ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

Ès  ˏ- ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʢɼʞ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +20*ʩ - ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʪʝʧʣʦ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʮʠʢʣ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ çʕè ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ.  

ʕʪʦ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʌ1772 ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʧʦ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʢʘʨʪʝ çʕʨʢè, ʪʘʢʞʝ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʕè ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʨʠʥʷʪ ʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʨʝʞʠʤʥʦʡ ʢʘʨʪʝ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʢʦʪʣʝ. 

ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ çʕè ʦʪ çʕʨʢè ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʝ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ (ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦ - 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ), ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 
 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʂʇɼ ʠ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ). 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʂʇɼ ʙʨʫʪʪʦ: 

Ȣ̠ˎ ˝ Ñ
1 ˟

1̋ ˟

ρππϷ
1̐ ̐ ὗ̎ ̐

1̋ ˟

ρππϷ 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʂʇɼ ʥʝʪʪʦ: 

Ȣ̠̊ Ȣ̠ˎ ˝ Ñ˞  ̊=   
̐̐ ̎̐

˝˟
 
̞Ȣ̌̅ ̎̐

˝˟
 
̐̐ ̞Ȣ̌̅

˝˟
 ̖ ρππϷ  

ʌʦʨʤʫʣʘ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʕ): 

˪ ˜˜

˝˟ ˜ˏ ̒̎
 ˜˜

˝˟ ˜ˏ ̞Ȣ̌̅  ̎̐
 ʭ 100% 

  
 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 
 

 

ɺʀɹʈɸʊʆʈ, ɸʆ  

ʈʦʩʩʠʷ, 194292, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2-ʡ ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʝʨ., ʜ. 5, ʣʠʪ. ɸ  

ʪ.: +7 (812) 622-0482   marketing@vibrator.spb.ru   https://vbrspb.ru/ 
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ʂʣʘʩʪʝʨʥʘʷ ʚʳʩʦʢʦʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ. (ɸʆ çʈɸʉʋè) 
 

ɸʆ çʈɸʉʋè,  

ʍʣʳʩʪʦʚ ʄʘʢʩʠʤ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ,  

ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʂʘʧʫʩʪʠʥ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, 

 ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ  

çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè ʠ çɼʦʚʝʨʝʥʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷè 
 

ʂʣʘʩʪʝʨʥʘʷ ʚʳʩʦʢʦʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ (ʜʘʣʝʝ ï ʂʣʘʩʪʝʨʥʘʷ ɺɸʇʉ). 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʥʦʚʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 4+. 

ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ - ʌɼɸ) 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʩʘʤʦʤ ʥʘʯʘʣʝ XXI  ʚʝʢʘ ʚ 2003 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʚʳʧʫʱʝʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

IEC 61850 (ʄʕʂ 61850), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʠʩʘʣ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʜʘʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʱʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ 

ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʥʦ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ/ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʈɿɸ, ɸʉʋ ʊʇ, ʇɸ ʠ ʜʨ.) ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ/ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʚʩʝʛʜʘ ʠ 

ʙʳʚʘʝʪ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʄʕʂ 61850 ʧʨʠʥʝʩʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʥʦ ʠ ʨʷʜ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʣʦʢʘʣʴʥʦ-ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ; 

 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ (ʈɿɸ, ɸʉʋ ʊʇ ʠ 
ʩʝʪʠ); 

 ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʄʕʂ 61850 (MMS, GOOSE, SV) ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʦʧʳʪʘ; 

 ʀʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʟʤ ʠ ʥʝʜʦʚʝʨʠʝ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ; 
 

ʂʦ ʚʩʝʤʫ ʵʪʦʤʫ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʦʙʘʚʠʣʠʩʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʨʠʚʦʡ ɻʘʨʪʥʝʨʘ 

ʠʣʠ ʢʘʢ ʝʝ ʝʱʝ ʥʘʟʳʚʘʶ ʮʠʢʣ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (Hype cycle).  

 
ʈʠʩ. 1. ʂʨʠʚʘʷ ɻʘʨʪʥʝʨʘ (ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɺɸʇʉ) 
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ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠè ʫʪʚʝʨʜʠʣʠ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ 3 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ (ʜʘʣʝʝ - ʇʉ) ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʉʊʆ 56947007-29.240.10.299-2020 ʦʪ 26.02.2020 ʛ. 

çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʎʇʉè, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

1. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʇʉ I ʪʠʧʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʤʝʥ ʚʩʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʈɿɸ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ 

ʢʘʙʝʣʶ, ʘ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ MMS ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʄʕʂ 61850; 

2. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʇʉ II ʪʠʧʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MMS, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʈɿɸ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

GOOSE), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʄʕʂ 61850-8-1. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ; 

3. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʇʉ III ʪʠʧʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ MMS ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 

GOOSE ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʈɿɸ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʄʕʂ 61850-8-1 ʚʦ II  ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʜʘʣʝʝ - ʇɸʉ) ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (SV-ʧʦʪʦʢʠ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʄʕʂ 61850-9-2; 

ʆʩʦʙʥʷʢʦʤ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʇʉ IV ʪʠʧʘ 

ï ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ɺɸʇʉ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʉ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ, ʨʘʟʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ).  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʂʨʠʚʦʡ ɻʘʨʪʥʝʨʘ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ III  ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʥʝ 

ʦʧʨʘʚʜʘʣʠ ʩʝʙʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʭʣʘʜʠʣʠ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ. I - III ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʜʘʣʝʝ - ʇʊʂ) ɺɸʇʉ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʟʘʤʝʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʥʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ʩ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ GOOSE ʠ MMS ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʄʕʂ 61850. IV 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʨʚʝʨʘ (ʢʣʘʩʪʝʨʘ), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ɺɸʇʉ IV ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʠʭ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. 
 

ɺɸʇʉ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʫʶ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ (IV+) ï ʢʣʘʩʪʝʨʥʘʷ ɺɸʇʉ ʩ ʌɼɸ. ʂʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʣʫʯʰʝʝ ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʝʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ʂ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ɺɸʇʉ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʢʣʘʩʪʝʨ, 

cIED ʠ softIED. 

ʇɸʂ çʂʣʘʩʪʝʨè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ (Intellectual Electronic Device), 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʝ (ʢʨʝʡʪʝ). IED ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʬʦʨʤ-ʬʘʢʪʦʨʝ ʩʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ (ʜʘʣʝʝ compact IED ʠʣʠ cIED), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʰʘʩʩʠ. 

ʐʘʩʩʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʨʠʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ cIED ʚʥʫʪʨʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʚʥʝ ʰʘʩʩʠ. ʐʘʩʩʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ cIED, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ, ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ (ʕʄʉ), ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ 

çʛʦʨʷʯʫʶè ʟʘʤʝʥʫ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʘʩʩʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʥʴʰʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ IED ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʜʘʣʝʝ softIED), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʫʱʝʥʦ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ (cIED). ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ softIED, ʣʠʙʦ ʟʘʤʝʥʘ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ softIED ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʇʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ cIED 

ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ.  

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ çʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠè ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ çʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣè. ʇʦʜ çʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʤ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ (VT)è 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʠʧʦʚʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ʈɿɸ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɸʉʋ ʊʇ, ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʨ.). 



 

ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  
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ɺɸʇʉ 4+ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʧʫʩʢ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ çʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘè ʥʘ 

ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ (cIED) ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʂʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ɺɸʇʉ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ 

ʩʝʙʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʊʂ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʌɼɸ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʎʇʉ ɸʆ çʈɸʉʋè ʥʘ ʇʉ 

 

ʅʦʚʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʚ ɺɸʇʉ 4+ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʘʢ ʥʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ. 

 

 
ʈʠʩ. 4. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʌɼɸ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

1. çʉʢʦʣʴʟʷʱʠʡ ʨʝʟʝʨʚè: ʚ ʇɸʂ çʂʣʘʩʪʝʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ cIED. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʪʢʘʟʘ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ cIED çVTè ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ cIED. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ çN+mè, ʛʜʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

çmè ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʪ ʮʝʣʳʡ ʧʫʣ ʠʟ N ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ. ɺ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʭʝʤʘ çN+1è. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʝʛʢʦ ʠʟʤʝʥʝʥʦ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʣʠʙʦ ʟʘʤʝʥʘ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ cIED ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

 



ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVII  ɺʉɽʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2025è 
 

 

 

3 ʠʶʥʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  87 

 
ʈʠʩ. 5. ʈʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ. çʉʢʦʣʴʟʷʱʠʡ ʨʝʟʝʨʚè 

 

2. çɺʳʪʝʩʥʷʶʱʠʡ ʨʝʟʝʨʚè: ʚʩʝʤ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʤ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʤ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ. 

ʇʨʠ ʦʪʢʘʟʝ cIED ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʌɼɸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ çVTè, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ çʚʳʪʝʩʥʝʥʠʝʤè. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʘʞʝ ʩʘʤʦʡ 

ʥʠʟʢʦʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʫʪʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʤʝʥʳ, ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

 

 
ʈʠʩ. 6. ʈʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ çɺʳʪʝʩʥʷʶʱʠʡ ʨʝʟʝʨʚè 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʌɼɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ çVTè ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʦʤ cIED. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺʳʩʦʢʦʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ. ʅʦʚʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʮʝʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ çʮʠʬʨʦʚʳʭè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ: 
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1. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ɺɸʇʉ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ɿʀʇ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ). ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʜʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝʤ ʦʙʲʝʤʝ. 

2. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʘʨʪʠʠ ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʘʨʪʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʳʩʪʨʝʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʝʝ ʩʣʘʙʳʝ ʤʝʩʪʘ). ɿʘ ʩʯʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʵʰʝʣʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 

ʈʦʩʘʪʦʤ ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ɸʆ  

ʈʦʩʩʠʷ, 115230, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʰʦʩʩʝ ʂʘʰʠʨʩʢʦʝ, ʜ. 3 ʢʦʨʧ. 2 ʩʪʨ. 16  

ʪ.: +7 (495) 933-4340, ʜʦʙ. 10438   EkSAleksandrova@rasu.ru   https://www.rasu.ru/ 
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