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конференция по технологиям и оборудованию для систем водоподготовки, водоочистки и
водоотведения, замкнутым системам водопользования, автоматизации водоочистки, приборам
контроля качества и расхода воды, решениям проблем коррозии, современным реагентам, насосам,
трубам, арматуре, теплообменникам, компенсаторам и другому оборудованию систем
водоснабжения промышленныхпредприятий, заводов, электростанций, комбинатов, водоканалов.

конференция по промышленным ЛКМ, технологиям противокоррозионной защиты, краскам и
материалам для защиты от коррозии, огнезащиты и изоляции, электрохимическим методам защиты
металлов, приборам контроля качества покрытий, оборудованию для подготовки поверхности и
окраски, решениям для усиления и восстановления зданий, сооружений и технологического
оборудования предприятийметаллургии, энергетики, химической, нефтегазовой идругих отраслей.

конференция по проектированию и строительству различных объектов электроэнергетики,
модернизации ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС, ГЭС, повышению ресурса и эффективности турбин, котлов и
горелок, системам автоматизации и приборам КИП, оборудованию для вентиляции и газоочистки,
водоподготовки и водоочистки, переработке отходов, промышленным ЛКМ для защиты от коррозии,
изоляции и огнезащите, решениям для усиления и восстановления зданий, сооружений и
оборудования, насосам, арматуре, компенсаторамидругому оборудованиюэлектростанций.

конференция комплексно охватывает технологии очистки газов от пыли, золы, диоксида серы,
окислов азота, сероводорода и других вредных веществ, сухие и мокрые электрофильтры, рукавные
фильтры, скрубберы, циклоны, трубы Вентури, каплеуловители, системы вентиляции и аспирации,
системы пылеподавления, оборудование вакуумной пылеуборки, промышленные пылесосы,
фильтровальные материалы, АСУТП газоочистки, системы экологического мониторинга,
газоанализаторы и пылемеры, вентиляторы и дымососы, конвейеры, насосы, компенсаторы,
дымовые трубы, арматуру, электроды и агрегаты питания электрофильтров, СИЗ и другое
оборудование установок газоочистки промышленныхпредприятий.
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С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» организовало более 90 конференций для более чем 12000 делегатов из 33 стран.
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АВТОРСКИЕ ПРАВА НА ИНФОРМАЦИЮ И МАТЕРИАЛЫ: 

Все материалы в данном Сборнике докладов и Каталоге предназначены для участников XVI Международной 

конференции «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023», проводимой ООО «ИНТЕХЭКО» 26 сентября 2023 г., и не могут 

воспроизводиться в какой-либо форме и какими-либо средствами без письменного разрешения соответствующего 

обладателя авторских прав за исключением случаев, когда такое воспроизведение разрешено законом для личного 

использования. Часть информации Сборника докладов и Каталога взята из материалов предыдущих конференций, 

проведенных ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 года. 
 

Авторы опубликованной рекламы, статей и докладов самостоятельно несут ответственность за соблюдение авторских 

прав, достоверность приведенных сведений, точность данных по цитируемой литературе и отсутствие данных,   

не подлежащих открытой публикации.   
 

Мнение оргкомитета  и  ООО «ИНТЕХЭКО» может не совпадать с мнением авторов рекламы, статей и докладов.  

Часть материалов Сборника докладов и Каталога опубликована в порядке обсуждения… 
 

ООО «ИНТЕХЭКО»  приложило все усилия для того, чтобы обеспечить правильность информации сборника докладов и 

каталога и не несет ответственности за ошибки и опечатки, а также за любые последствия, которые они могут вызвать. 

Ни в каком случае оргкомитет конференции и ООО «ИНТЕХЭКО» не несут ответственности за любой ущерб, включая 

прямой, косвенный, случайный, специальный или побочный, явившийся следствием использования данного Сборника 

докладов и Каталога.  
 

Воспроизведение, тиражирование и распространение сборника докладов и каталога без официального письменного 

разрешения ООО «ИНТЕХЭКО» запрещено и преследуется в соответствии с Федеральным законодательством РФ.   

При цитировании, перепечатке и копировании материалов Сборника докладов и каталога обязательно указывать сайт и 

организатора конференции - т.е. должна быть ссылка: " По материалам сборника XVI Международной конференции 

«ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023», проведенной ООО «ИНТЕХЭКО» 26 сентября 2023 г.  www.intecheco.ru" 
 

  ООО «ИНТЕХЭКО» 2008-2023. Все права защищены. 
 

 

ПО ВСЕМ ВОПРОСАМ ОБРАЩАЙТЕСЬ В ОРГКОМИТЕТ КОНФЕРЕНЦИЙ ООО «ИНТЕХЭКО»:  

105613, г. Москва, Измайловское шоссе, д. 71, к. 4Г-Д, ООО «ИНТЕХЭКО» 

Директор по маркетингу - Ермаков Алексей Владимирович 

тел.: +7 (905) 567-8767,  эл. почта: admin@intecheco.ru,  intecheco@yandex.ru   интехэко.рф   www.intecheco.ru 

График следующих конференций см. по ссылке:  http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf   
 

YOUTUBE-канал конференций:  https://www.youtube.com/@intecheco    
 

Архив конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 года:  http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html   

Сайт промышленных конференций ООО «ИНТЕХЭКО»:  http://www.intecheco.ru/  
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ООО «ИНТЕХЭКО»

с 2008 года

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ КОНФЕРЕНЦИИ:

• Промышленные технологии очистки газов и воздуха от пыли, золы, диоксида серы, окислов азота,
сероводорода, бензапирена, меркаптанов идругих вредных веществ.
• Современные конструкции электрофильтров, рукавных, карманных, картриджных и кассетных
фильтров, скрубберов, циклонов, адсорберов, охладителей, вихревых пылеуловителей, скрубберов
Вентури, волокнистых и ионитных фильтров, каплеуловителей, плазменно-каталитических
реакторов, устройств дожига газов и нестандартизированного газоочистного оборудования.
• Системывзрывозащитыипылеподавления.
• Промышленныевентиляторы, дымососыи тягодутьевыемашиныразличных типов и конструкций.
• Комплексная автоматизация установок очистки газов и аспирационного воздуха.
• Системыэкологическогомониторинга промышленныхпредприятий.
• Современные газоанализаторы, расходомеры, пылемеры.
• Системы сбора, удаления, транспортировки и переработки уловленных материалов – скребковые и
трубчатые конвейеры, пневмотранспорт, аэрожелоба.
• Компенсаторы, насосы, арматура идругое вспомогательное оборудование установок газоочистки.
• Средства индивидуальной защитыперсонала - аварийныедушиифонтаны.
• Антикоррозионная защита газоочистного оборудования.

Ежегодно с 2008 года в сентябре в конференции руководители и
ведущие специалисты предприятий металлургии, электроэнергетики, нефтегазовой, целлюлозно-бумажной,
химической, цементной и других отраслей промышленности: генеральные и технические директора, главные
инженеры, главные энергетики, главные технологи, главные экологи, начальники установок газоочистки,
начальники отделов охраны окружающей среды, руководители и специалисты сервисных служб,
конструкторских и производственно технических отделов, ответственные за экологию, реконструкцию и
капитальные ремонты, руководители инжиниринговых компаний и предприятий, производящих современное
основное и вспомогательное оборудованиедля установок очистки газов и аспирационного воздуха.

«ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» принимают участие

УЧАСТНИКИ КОНФЕРЕНЦИИ:

Место проведения конференции - ГК «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва).
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1. Сборник докладов XVI Международной конференции 

«ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023»   
  

Приветственное слово участникам  XVI Международной конференции 

«ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023». (ООО «ИНТЕХЭКО») 
 

ООО «ИНТЕХЭКО»,  

Ермаков Алексей Владимирович, Директор по маркетингу, 

Председатель оргкомитета промышленных конференций  
 

ООО «ИНТЕХЭКО» - организатор научно-практических конференций по новым технологиям и 

современному оборудованию, вопросам модернизации и реконструкции заводов, комбинатов, водоканалов, 

фабрик и электростанций, технологиям газоочистки и водоочистки, автоматизации, антикоррозионной 

защите, промышленной и экологической безопасности предприятий всех отраслей промышленности. 

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» организовало более 90 промышленных конференций, в работе 

которых приняли участие более 12 000 делегатов из 33 стран мира. Конференции проводятся ежегодно по 

графику: «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» (март), «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» (июнь), 

«ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» (сентябрь), «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ» (октябрь).  

 

26 сентября 2023 г. в ГК ИЗМАЙЛОВО (г. Москва) состоится XVI Международная конференция 

«ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» - межотраслевой форум по вопросам газоочистки на предприятиях черной 

и цветной металлургии, машиностроения, электроэнергетики, цементной, нефтегазовой, целлюлозно-

бумажной, химической и других отраслей промышленности.   
 

 
 

Организатор конференции  
ООО «ИНТЕХЭКО»  

Генеральный спонсор конференции 2023 года 
АО «Кондор-Эко» 

  

 
 

     
 

Рис. 1. Фотографии промышленных конференций ООО «ИНТЕХЭКО» 

 

Высокоэффективная очистка газов является исключительно важной задачей в промышленности и 

поэтому необходим правильный выбор технологий и оборудования установок газоочистки. Согласно 

экспертным оценкам нужно увеличивать темпы обновления газоочистного оборудования промышленных 

предприятий России. Поэтому проведение данной конференции особенно важно - для обмена практическим 

опытом модернизации установок газоочистки, продвижения и презентации эффективного газоочистного 

оборудования, отвечающего современным требованиям по экономичности, надежности и степени 

автоматизации.   

Конференция «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» проводится ООО «ИНТЕХЭКО» ежегодно с 2008 года и 

комплексно охватывает решения для очистки газов от пыли, золы, диоксида серы, окислов азота, 

сероводорода, меркаптанов и других вредных веществ, сухие и мокрые электрофильтры, рукавные фильтры, 

скрубберы, циклоны, трубы Вентури, каплеуловители, картриджные и патронные фильтры, системы 

вентиляции и аспирации, системы пылеподавления, оборудование вакуумной пылеуборки, промышленные 
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пылесосы, фильтровальные материалы, АСУТП газоочистки, системы экологического мониторинга, 

газоанализаторы и пылемеры, вентиляторы и дымососы, конвейеры, насосы, компенсаторы, дымовые трубы, 

арматуру, электроды и агрегаты питания электрофильтров, СИЗ и другое оборудование установок очистки 

воздуха и газов комбинатов, заводов, фабрик, водоканалов, электростанций и других предприятий – см. сайт 

конференции: http://www.intecheco.ru/ecolog/  
 

Участники (слушатели) конференции: руководители и ведущие специалисты предприятий черной 

и цветной металлургии, энергетики, цементной, целлюлозно-бумажной, нефтегазовой, химической и других 

отраслей промышленности: Технические директора, Главные инженеры, Главные энергетики, Главные 

механики, Главные технологи, Главные экологи, Начальники управлений, Начальники установок 

газоочистки, Начальники отделов охраны окружающей среды, Начальники сервисных и ремонтных служб, 

Руководители конструкторских и производственно-технических отделов, ответственные за экологию, 

автоматизацию, промышленную безопасность, техническое перевооружение, реконструкцию, 

модернизацию и ремонты - ООС, АСУТП и КИП, ТАИ, ПБ, ПТО, ПКО, УКС, ТОиР заводов, фабрик, 

комбинатов, электростанций, водоканалов. 

Докладчики: руководители и эксперты компаний-производителей основного и вспомогательного 

оборудования установок газоочистки, пылеулавливания, сероочистки, азотоочистки, золоулавливания, 

систем вентиляции и пылеподавления, разработчики газоочистных технологий, ведущие специалисты 

проектных, монтажных, сервисных, научных и инжиниринговых компаний. 
 

   
 

  
 

      
 

Рис. 2. Участники промышленных конференций ООО «ИНТЕХЭКО»   

 
 

На XVI Международную конференции «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» зарегистрировались 

более 160 делегатов от более чем 100 предприятий и компаний: Intensiv Filter Himenviro 

Technologies (Индия), ТОО «QAZFILTERS» (Республика Казахстан), ООО «EVRO PROM 

LIDER» (Республика Узбекистан), STEEL PLANT MANAGEMENT L.L.C-FZ (ОАЭ), ООО «Азия Цемент», 

ООО «Албокос», ООО «Альтаир», ООО «АРСИ» (Лаборатория запаха №1), ООО «АТЕКСЦЕНТР РУ», 

ООО «БВФ Энвиротек», АО «Белорецкий металлургический комбинат» (АО «БМК»), ОАО «Белорусский 

металлургический завод - Управляющая компания холдинга «БМК» (Республика Беларусь), ООО «Бентонит 

Хакасии», АО «Боровичский комбинат огнеупоров» (АО «БКО»), Волгоградский филиал 

ООО «Омсктехуглерод», АО «Волжский трубный завод» (АО «ВТЗ»), ОАО «ВТИ», АО «ВУХИН», 

АО «Выксунский металлургический завод» (АО «ВМЗ»), ООО «Газоочистка инжиниринг» (Республика 

Беларусь), АО «Гипроцветмет», ПАО «ГМК «Норильский никель», ООО «Группа Ай-Эм-Си», 

ООО «ДЕСА», ООО «ДЮРАГ АйСиПи», АО «ЕВРАЗ ЗСМК», АО «ЕВРАЗ НТМК», ООО «ЕВРАЗ», 

ООО «Евроизол», ООО «Евротехлаб», ОАО «Завод керамзитового гравия г. Новолукомль» (Республика 

Беларусь), ООО «Завод ТЕХНО», АО «Зарубежэнергопроект», ООО «Завод вентиляционного оборудования 

«Альтерна» (ООО «ЗВО «Альтерна»), ООО «Златоустовский металлургический завод» (ООО «ЗМЗ»), 

ООО «Ижевский завод кирпича и керамзита», ООО «ИНТЕХЭКО» (организатор конференции), 

ГНУ «Институт физико-органической химии Национальной академии наук Беларуси» (ИФОХ НАН 

Беларуси) (Республика Беларусь), АО «КВАРТ», ПАО «Ключевский завод ферросплавов» (ПАО «КЗФ»), 

АО «Курганский машиностроительный завод конвейерного оборудования» (АО «КМЗКО»),               

http://www.intecheco.ru/ecolog/
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АО «Кондор-Эко» (генеральный спонсор конференции), ОАО «Красносельскстройматериалы» 

(Республика Беларусь), ООО «Метамакс», ООО «МетКоПром», Министерство промышленности и торговли 

Российской Федерации, ОАО «Молдавский металлургический завод» (Республика Молдова), АО «Монтем», 

АО «НИУИФ», ПАО «НЛМК», АО «НЛМК-Инжиниринг», АО «НЛМК-Урал», АО «Ново-Кемеровская 

ТЭЦ», ООО «Новороссийский прокатный завод», ОАО «Новоросцемент» (ОАО «НЦ»), АО «НОРДФЕЛТ», 

ООО НПО «ЛИТ», АО «НПП «Компенсатор», ООО «НТЦ «Бакор», АО «ОКБМ Африкантов», 

ИООО «Омск Карбон Могилев» (Республика Беларусь), ООО «Омсктехуглерод», ООО «Пауэрз», АО «ПКБ 

Техноприбор», АО «ПО «Бежицкая сталь», ФГУП «ПО «Маяк», ООО ПП «УралМетХолдинг», 

АО «Прогрессивные технологии» (АО «ПТ»), журнал «Пылегазоочистка», АО «Себряковцемент», 

ПАО «Северсталь», ООО «Северсталь-Проект», АО «СибВАМИ», ООО «Сибирская генерирующая 

компания», АО «Сибирский химический комбинат», ООО «Сильвер Стоун», ООО «Синтекс», ООО «Скай 

Системс» (Группа компаний «Техно Эйр»), АО «СовПлим», АО «ТВЭЛ», АО «ТГК-11» СП «ТЭЦ-5», ЗАО 

«Текстильная Индустрия», ООО «Тион Инжиниринг», ООО «ТИ-СИСТЕМС», ПАО ТКЗ «Красный 

Котельщик», ПАО «Тольяттиазот» (ПАО «ТОАЗ»), ООО «Тольяттикаучук», Филиал ООО «УМК-СТАЛЬ» - 

«МЗ «Электросталь Тюмени», ООО «УралАктив», АО «Уралвакуум», ООО «УРСА Евразия», журнал 

«Химическое и нефтегазовое машиностроение», ООО «Химтехнология», АО ХК «Якутуголь», 

АО «ЦЕМРОС», ООО «Челябинский химический завод «Оксид» (ООО «ЧХЗ «Оксид»), АО «Челябинский 

электрометаллургический комбинат» (АО «ЧЭМК»), АО «Челябинский трубопрокатный 

завод» (АО «ЧТПЗ»), ООО «Эй-Эф-Эс», ООО «Эко Бридж», ООО «Экологический Катализ» (ООО 

«ЭкоКат») и другие компании. Подробный список участников 2023 г. с должностями см. на сайте 

конференции: http://www.intecheco.ru/ecolog/participants.html    
 

 

Тематика докладов конференций «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» с 2008 по 2023 гг. 

      
 

      
 Газоочистка в промышленности. Состояние и методы решения проблем защиты атмосферного воздуха.  

 Расчеты, рассеивание и нормирование выбросов вредных веществ в атмосферу. 

 Установки очистки газов от пыли, диоксида серы, окислов азота и других вредных веществ 

 Химические, электромеханические, каталитические и биологические способы очистки газов и воздуха на 

предприятиях различных отраслей промышленности. 

 Современные системы пылеподавления. 

 Инженерные обследования установок очистки газов, разработка решений для модернизации систем 

промышленной газоочистки, пылеулавливания, сероочистки, азотоочистки и золоулавливания. 

 Увеличение эффективности установок газоочистки с сохранением существующих габаритов. 

 Современные конструкции электрофильтров, рукавных, карманных, картриджных и кассетных фильтров, 

скрубберов, циклонов, адсорберов, охладителей, вихревых пылеуловителей, скрубберов Вентури, 

волокнистых и ионитных фильтров, каплеуловителей, плазменно-каталитических реакторов, устройств 

дожига газов и нестандартизированного газоочистного оборудования. 

 Электрофильтры от «А до Я»:  современные конструкции профиля электродов,  диффузоров, конфузоров, 

корпусов,  газораспределительные устройства,  тягодутьевые устройства,   механизмы встряхивания,  

магнитно-импульсные молотки, изоляторы, заземляющие устройства,  бункеры, опоры, системы обогрева, 

агрегаты электропитания и АСУТП  электрофильтра,  отключающие и регулирующие устройства, системы 

пылетранспорта, экомониторинг остаточной запыленности после электрофильтра. 

 Рукавные фильтры:  современные фильтровальные материалы, конструкции каркасов, устройства 

продувки, блоки контроля и системы управления регенерацией,  клапаны,  конструкции корпуса,  камера 

чистого газа, бункеры, отсекающие устройства, мигалки, шлюзовые питатели, устройства 

электрообогрева, материалы теплоизоляции, системы сбора и транспортировки уловленных веществ, 

конвейеры, опоры, компрессоры,  воздухосборники, пылемеры  и другое вспомогательное оборудование. 

 Замена аппаратов мокрой газоочистки, электрофильтров и циклоново на рукавные фильтры. 

 Плазменно-каталитические аппараты для газоочистки. 

http://www.intecheco.ru/ecolog/participants.html
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 Промышленные пылесосы. Картриджные, кассетные и карманные фильтры для системы очистки воздуха, 

вентиляции и кондиционирования. 

 Различные типы скрубберов и циклонов. 

 Опыт проектирования, строительства и эксплуатации современного газоочистного оборудования на 

различных производствах черной и цветной металлургии. 

 Современные решения для установок газоочистки цементных заводов, работающих по "сухому" и 

"мокрому" способу производства. 

 Газоочистка в энергетике, химической и нефтегазовой промышленности. 

 Высокоэффективное вспомогательное оборудование установок газоочистки. 

 Системы сбора, удаления, транспортировки и переработки уловленных материалов – скребковые и 

трубчатые конвейеры, пневмотранспорт, аэрожелоба, насосы. 

 Современные отсекающие устройства и дозирующие устройства. 

 Системы беспылевой отгрузки сыпучих материалов. 

 Вентиляционное оборудование и климатическая техникя для промышленных предприятий. 

 Системы вентиляции и кондиционирования. 

 Дымососы и тягодутьевые машины различных типов и конструкций. 

 Промышленные вентиляторы (центробежные вентиляторы, мельничные вентиляторы, радиальные 

вентиляторы, пылевые вентиляторы, осевые вентиляторы, крышные вентиляторы). 

 Российские и зарубежные компрессоры и компрессорные системы. 

 Современное теплообменное оборудование. 

 Автоматизация управления процессами газоочистки с целью их оптимизации. 

 Приборы контроля работы рукавных фильтров и электрофильтров 

 Системы и приборы управления регенерацией рукавных фильтров. 

 Выпрямительные трансформаторы (агрегаты) и шкафы управления питанием электрофильтров. 

 Комплексная автоматизация установок очистки газов и аспирационного воздуха. 

 Современные газоанализаторы, расходомеры, пылемеры и другие приборы анализа, контроля и учета 

выбросов в атмосферу, устройства защиты, отключающие и регулирующие устройства. 

 Системы экологического мониторинга промышленных предприятий. Новейшие измерительные 

технологии и решения для технологического контроля и мониторинга газовых выбросов. 

 Системы обогрева для бункеров электростатических и рукавных фильтров 

 Новейшие российские и зарубежные фильтровальные материалы. Синтетические волокна; стекловолокно; 

металлическое волокно; полиэфирные волокна; арамидные волокна; полимидные волокна; синтетические 

нетканые, комплексные и композиционные материалы для фильтров очистки газов и воздуха. Каркасы 

фильтровальных рукавов различных размеров и конструкций. 

 Каркасы фильтровальных рукавов различных размеров и конструкций. 

 Запасные части к рукавным фильтрам и электрофильтрам (механическое оборудование, электроды 

осадительные, коронирущие электроды и другие узлы). 

 Газоходы (металлические, стеклопластиковые и т.д). 

 Газоотводящие стволы вентиляционных и дымовых промышленных труб. 

 Антикоррозионная защита, усиление и восстановление зданий, сооружений и оборудования газоочистных 

систем. 

 Экономика замкнутого цикла - оптимизация использования ресурсов и повышение эффективности 

промышленных производств с целью минимизации отходов и сокращения вредного воздействия на 

окружающую среду. 

 Средства индивидуальной защиты персонала - аварийные души и фонтаны. Опыт внедрения технологий и 

систем аварийной защиты персонала на промышленных предприятиях. 

Введенные в 2022 году санкции негативно влияют на возможность реконструкции и модернизации 

промышленных предприятий. В 2022 году более 300 зарубежных компаний ограничили поставки в Россию, 

приостановили деятельность своих представительств или вообще прекратили работу с российскими 

заказчиками. Наша страна за последние 30 лет стала частью мировой экономики со всеми плюсами и 

минусами, и часть оборудования систем газоочистки промышленных предприятий мы не производим 

вообще или производим в небольших количествах. Изменение геополитических условий приводят к 

необходимости пересмотра состава оборудования установок газоочистки, активизации импортозамещения и 

формирования новых логистических цепочек.  

Российские инжиниринговые компании способны справиться с новыми вызовами, найти новых 

поставщиков из дружественных стран, проектировать и производить газоочистное оборудования, 

отвечающее современным мировым стандартам и экологическим нормативам. Общими усилиями мы 
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преодолеем санкционный кризис и «зеленая повестка» и экологические технологии сохранят свою 

актуальность.  
 

Для информационной поддержки специалистов промышленных предприятий ООО «ИНТЕХЭКО» 

предоставляет возможность без дополнительной платы ознакомиться со сборниками докладов 

15 предыдущих конференций «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» - см. гиперссылки: 

2008 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2008.pdf  

2009 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2009.pdf    

2010 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2010.pdf    

2011 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2011.pdf    

2012 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2012.pdf   

2013 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2013.pdf    

2014 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2014.pdf    

2015 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2015.pdf    

2016 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2016.pdf    

2017 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2017.pdf    

2018 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2018.pdf    

2019 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2019.pdf    

2020 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2020c.pdf  

2021 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2021z1.pdf  

2022 год - http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2022s1.pdf  
 
 

     
 

     
 

     

Рис. 3. Сборники докладов конференций «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» 
 

Программы, фотографии и видеоотчеты, списки участников, сборники докладов и каталоги 

предыдущих конференций «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» см. на сайте:  http://www.intecheco.ru/ecolog/digest.html     
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К началу XVI Международной конференции «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» как обычно подготовлен 

эл. сборник докладов и каталог, а также эл. архив с презентациями, ссылками на доп. видео и другими 

информационными файлами по тематике мероприятия. Почти все докладчики предоставили свои материалы 

для публикации.  
 

Ссылки на все материалы конференции высылаются очным и заочным участникам на эл. почту. 

Очные участники в начале конференции (при регистрации) также получат QRcode (ссылки) на все  материалы.  
 

Программу XVI Международной конференции «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» см. по ссылке: 

http://www.intecheco.ru/ecolog/doc/programGAS2023.pdf 

 

ООО «ИНТЕХЭКО» приложило все усилия для того, чтобы обеспечить правильность информации в 

электронных архивах, сборниках докладов и каталогах конференций и не несет ответственности за ошибки 

и опечатки, а также за любые последствия, которые они могут вызвать.  

Ни в каком случае оргкомитет конференции и ООО «ИНТЕХЭКО» не несут ответственности за 

любой ущерб, включая прямой, косвенный, случайный, специальный или побочный, явившийся следствием 

использования Сборника докладов и каталога, и электронного архива конференции.  

Авторы опубликованной рекламы, статей и докладов самостоятельно несут ответственность за 

соблюдение авторских прав, достоверность приведенных сведений, точность данных по цитируемой 

литературе и отсутствие данных,  не подлежащих открытой публикации.   
 

На конференции ведется видеозапись и после обработки видео всем участникам (очным и заочным) будут 

высланы ссылки на видео очных докладов и видео с выставки. Примеры видео докладов с предыдущих 

конференций ООО «ИНТЕХЭКО» см. на YOUTUBE-канале: https://www.youtube.com/@intecheco    
 

Для очных участников в холле конференц-зала проводится небольшая выставка для демонстрации 

новых решений, приборов и оборудования. На выставке при конференции «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» 

будут представлены: ООО «Албокос», ООО «АТЕКСЦЕНТР РУ», ООО «ИНТЕХЭКО», АО «Кондор-Эко», 

АО «Курганский машиностроительный завод конвейерного оборудования», ООО НПО «ЛИТ», ООО «НТЦ 

«Бакор», АО «СовПлим», ООО «Сильвер Стоун», ООО «ТИ-СИСТЕМС»,  АО «Уралвакуум». 
 

     
 

Рис. 4. Фотографии выставки с предыдущих конференций 

 

Оргкомитет искренне надеется, что конференция «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» будет интересна 

всем участникам, позволит завязать полезные контакты и пополнить знания по технологиям газоочистки, 

найти новых партнеров, заказчиков, проектировщиков и поставщиков, а также получить эффективные 

консультации непосредственно в ходе мероприятия. 
 

ООО «ИНТЕХЭКО» благодарит всех участников за поддержку мероприятия и активное участие в 

формировании программы, сборника и электронного архива. Желаем всем участникам результативной 

работы, успехов, новых идей и плодотворного сотрудничества! 
 

Также приглашаем все заинтересованные компании к участию в следующих конференциях: 

31 октября 2023 г. - XIV Межотраслевая конференция «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2023» 

27 марта 2024 г. - XV Межотраслевая конференция «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2024» 

5 июня 2024 г. - XVI Всероссийская конференция «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2024» 

25 сентября 2024 г. - XVII Международная конференция «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2024» 

30 октября 2024 г. - XV Межотраслевая конференция «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2024» 

 

ИНТЕХЭКО, ООО 

Россия, 105187, г. Москва, Измайловское ш., д. 71к4Г_Дстр5, эт. 1, помещ. V, ком. 1А  

почтовый адрес: 105613, г. Москва, Измайловское шоссе, д. 71, корпус 4Г-Д  

т.: +7 (905) 567-8767   admin@intecheco.ru, intecheco@yandex.ru    

график  конференций ООО «ИНТЕХЭКО»: http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf   

архив конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 года: http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html  

сайт промышленных конференций:  http://www.intecheco.ru/ 

 

http://www.intecheco.ru/ecolog/doc/programGAS2023.pdf
https://www.youtube.com/@intecheco
http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf
http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html
http://www.intecheco.ru/
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Приветственное слово Генерального директора АО «Кондор – Эко» Е.Л. Жученко  

участникам XVI Международной конференции «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023».  
 

 

 
АО «Кондор-Эко» 

Генеральный спонсор конференции  
 

 

 

Уважаемые участники и организаторы конференции! 
 

 

Я рада приветствовать вас на XVI Международной 

конференции «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023», 

традиционно проводимой в стенах ГК «Измайлово».  

 

Текущий год для нас является юбилейным. В 2023 

году нам исполнилось 30 лет со дня основания. За 

эти годы мы добились определенных успехов, было 

получено более 100 патентов, в том числе 

международные, на изобретения и полезные модели. 

Данные технические решения были успешно 

реализованы на многих предприятиях 

промышленности, а компания   партнер. Сферой 

деятельности компании являются следующие 

отрасли промышленности: черная и цветная 

металлургия, теплоэнергетика, производство 

строительных материалов, целлюлозно-бумажная, 

химическая.  

 

В рамках конференции охватываются вопросы 

экологии, связанные с защитой атмосферы от промышленных выбросов пыли, золы, диоксида 

серы, окислов азота, сероводорода, бензапирена и других вредных веществ. 

 

2023-й – год 30 – летия АО «Кондор – Эко», и я уверена, что данная конференция станет одним из 

самых ярких и запоминающихся мероприятий, приуроченных к юбилейным торжествам.  

 

Желаю всем участникам конференции успешной работы, новых научных идей, интересного 

общения и приобретения профессиональных и дружеских контактов! 
 

 

С уважением, 

Генеральный директор                                                                                                        Жученко Е.Л. 

АО «Кондор – Эко»          
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Научно-технические основы нового поколения электрофильтров АО «Кондор-Эко». 

(Генеральный спонсор конференции - АО «Кондор-Эко») 
 

АО «Кондор-Эко»,  

Жученко Е. Л., Смирнов М. Е., Гузаев В. А., Капустин Д. Е. 
 

Акционерное общество «Кондор – Эко» является научно – производственным предприятием по 

созданию и производству инновационного газоочистного и пылеулавливающего оборудования.       

Учитывая, что наибольшее распространение для очистки газов в различных отраслях 

промышленности имеют электрофильтры, на разработку новых конструкций электрических фильтров и 

направлялись основные усилия общества.  

По результатам научных исследований были сформулированы ряд направлений по повышению 

эффективности электрофильтров. К ним относятся: 

1. Обоснование целесообразности использования увеличенного расстояния между электродами.  

2. Увеличение активной зоны по высоте электрофильтра. 

3. Элементы осадительного электрода с минимальными отклонениями поверхности от плоскости 

элемента. 

4. Коронирующий электрод, состоящий из отдельных рам с увеличенным размером по высоте. 

5. Снижение полуактивных зон по высоте коронирующего электрода.  

6. Увеличение активной зоны по длине электрофильтра. 

7. Эффективная система встряхивания коронирующих электродов электрофильтров при расположении 

ударного механизма над электродами. 

8.  Разработка элементов коронирующих электродов игольчатой конструкции с малым радиусов 

кривизны иголок. 

9. Оптимизация межэлектродного расстояния. 

Рассмотрим технические преимущества от реализации результатов научных исследований в 

конкретные технические решения, которые стали научно-технической основой для создания 

электрофильтров АО «Кондор – Эко». 

 

1.  Обоснование целесообразности использования  

увеличенного расстояния между электродами. 

Положительный эффект для сохранения эффективности электрофильтра от увеличения 

межэлектродного расстояния в электрофильтре обосновывается ростом напряжённости у поверхности 

осадительного электрода. Результаты проведённого испытания электрофильтров показали, что рабочее 

напряжение растёт быстрее, чем увеличивается межэлектродное расстояние в связи с меньшим влиянием 

расцентровки разноимённых электродов электрофильтров [1].  

Сложность создания электрофильтров с увеличенным расстоянием между электродами заключалась в 

том, что требовалась разработка нового электротехнического оборудования (опорные изоляторы, агрегаты 

питания и т.п.) для обеспечения повышенного уровня рабочего напряжения. 

Затраты на новое электротехническое оборудование при увеличении межэлектродного расстояния 

компенсируются уменьшением количества электродов в электрофильтре, т.е. снижением массы 

механического оборудования и, соответственно, снижается нагрузка на фундаменты, но стоимость 

электрофильтра и установки в целом от увеличения расстояния в конечном итоге снижается. 

Однако с увеличением расстояния между электродами при принятой конфигурации профиля 

осадительного электрода (элемент типа СЧС-640) пробивное расстояние от иголок элемента коронирующего 

электрода до выступов профиля элемента осадительного электрода становится определяющим для оценки 

эффективности работы электрофильтра, т.е. это расстояние становится меньше расстояния от конца иголки 

элемента коронирующего электрода до оси или плоской части профиля элемента осадительного электрода, 

что приводит к снижению эффективности по причине снижения рабочего напряжения. Отсюда, хотя 

негативное влияние расцентровки электродов на эффективность электрофильтра снижается, отрицательное 

влияние выступов профиля элемента осадительного электрода при увеличении расстояния между 

электродами на эффективность электрофильтра возрастает.    

      

2.  Увеличение активной зоны по высоте электрофильтра. 

Увеличение активной зоны электрофильтра по его высоте снижает скорость пылегазового потока и 

увеличивает время, когда частицы пыли находятся под действием высокого напряжения. 

Необходимость увеличения высоты электродов возникает при реконструкции и модернизации   

электрофильтров. Например, в теплоэнергетике проблема повышения эффективности решалась путём 

установки двух ярусов электродов при высоте каждого яруса 9 метров. [3,4,5]. Однако двух ярусные 

электрофильтры имели массу механического оборудования до 18 % большую, чем аппараты с одним 

ярусом. Поэтому повышение эффективности электрофильтров предложено осуществлять установкой в 

одном корпусе высоких электродов.  
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По результатам исследований было выявлено, что с повышением высоты электродов в одном корпусе 

возрастала расцентровка между осадительными и коронирующими электродами, которая приводила к 

снижению пробивного расстояния и, как следствие, к снижению рабочего напряжения и эффективности 

электрофильтра [6]. Было установлено, что расцентровка между осадительными и коронирующими 

электродами возникает от отклонений поверхности электродов от плоскости, т.е. недостаточной 

плоскостности как осадительных электродов, так и коронирующих. 

 

3.  Элементы осадительного электрода  

с минимальными отклонениями поверхности от плоскости элемента. 

Проведённые исследования причин недостаточной плоскостности осадительного электрода 

позволили установить, что точность изготовления элементов, их прямолинейность, последующая их сборка 

и плоскостность готового осадительного   электрода зависят от способа профилирования элемента. Ранее 

[7,8] профилировались листы ленты, отрезанные от рулона и равные длине элемента. Профилирование 

листов приводит к искажению формы поперечных сечений на их концах. Одной из причин искажения 

поперечного сечения является наличие остаточных упругих деформаций, которые превышают в 3-4 раза 

превышает допустимые отклонения [9]. Так на концах элементов СЧС-640 после профилирования отрезков 

длиной 12 метров отклонения достигают 10 -15 мм [10]. 

На основании анализа способов профилирования предложено изменить последовательность 

профилирования и условие отрезания от профилированной ленты элемента заданной длины. Если ранее при 

изготовлении элемента осадительного электрода от рулонной ленты отрезался лист, равный длине элемента, 

и производилось его профилирование в постоянно включённом профилегибочном стане [7,8], то по 

предлагаемому способу производится профилирование ленты и в момент остановки стана выполняется 

отрезание от профилированной ленты элемента заданной длины (патент  2377071). К тому же пониженная 

скорость профилирования по сравнению с известными непрерывными технологиями скоростного 

профилирования [11] позволила увеличить время нахождения профиля под нагрузкой, что уменьшает 

уровень внутренних напряжений, являющихся причиной отклонений от номинальных размеров. По 

результатам замеров уровень отклонений элементов составил 1-2 мм [10].  При новой технологии 

изготовления элементов осадительного электрода также реализована одновременная пробивка отверстий 

для крепления элементов к балке встряхивания. Элементы осадительных электродов и технология их 

производства, разработанные в АО «Кондор – Эко», защищены патентами RU2377071, RU 2729817, 

RU 2743551, RU 207823. 

 

4. Коронирующий электрод, состоящий из отдельных рам 

с увеличенным размером по высоте электрофильтра. 

На уменьшение пробивного расстояния также влияет плоскостность коронирующего электрода.  

Существующая конструкция электрода выполняется из отдельных рам, которые состоят из двух 

горизонтальных труб, между которыми располагаются элементы коронирующих электродов, и нескольких 

вертикальных труб, обеспечивающих жёсткость рамы. На монтажном столе отдельные рамы стыкуются 

друг с другом сваркой, и количество стыковок рам в зависимости от типоразмера электрофильтра доходит 

до 5-ти для электродов высотой 12 метров и более. Это приводило к повышенным отклонениям от 

плоскости при установке электрода в рабочее вертикальное положение.  

В предлагаемой конструкции количество стыковок рам было уменьшено за счёт увеличения размера 

отдельных рам по высоте электрода и уменьшения размера по их ширине. 

 

5. Снижение полуактивных зон по высоте коронирующего электрода. 

С увеличением расстояния между иголками на элементах коронирующего электрода эффективность 

электрофильтра снижается [12]. Учитывая, что конструкция коронирующих электродов собирается из 

отдельных рам, то по высоте электрода в местах стыковки рам расстояние между иголками соседних рам 

увеличенное, и в этих местах возникают полуактивные зоны, в сумме достигающие до 10 % от высоты 

электрода, т.е. фактически 10% активной зоны электрофильтра по высоте работает с либо с пониженной 

эффективностью, либо с отсутствием очистки. Выполнение коронирующего электрода с уменьшенным 

количеством мест стыковок отдельным рам по высоте электрода позволяет снизить влияние полуактивных 

зон на эффективность работы электрофильтра и уменьшить выбросы. 

 

6. Увеличение активной зоны по длине электрофильтра. 

Повышение эффективности электрофильтра за счёт увеличения длины аппарата предлагалось 

реализовать путём установки дополнительных полей электрофильтра по ходу газового потока. Так для 

решения проблемы очистки дымовых газов от золы с повышенным омическим сопротивлением 

рекомендовалось использовать электрофильтр с 7-ю электрическими полями [1].  

Особенностью отечественных электрофильтров является расположение механизма встряхивания 

коронирующих электродов в пространстве между электрическими полями по ходу газового потока, и, в 

связи с этим, расстояние между полями выполняется увеличенным. Установка механизма встряхивания над 
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электродами, в верхней части электрофильтра, позволила использовать пространство между полями для 

увеличения активной длины электрофильтра (не менее чем на 16%).  

     Установка встряхивающего механизма коронирующих электродов с возможностью ударного 

воздействия по раме сверху позволяет обеспечить более эффективное встряхивание электродов.      

 

7. Эффективная система встряхивания коронирующих электродов электрофильтров 

при расположении ударного механизма над электродами. 

Эффективное встряхивание электродных систем позволяет уменьшить количество отложений пыли 

на поверхности электродов и тем самым повысить электрическим режим работы электрофильтра и 

эффективность очистки.  По результатам исследования процесса встряхивания электродов электрофильтра, 

установлено, что требуемый уровень ударного воздействия зависит от массы осаждённой на электроде 

пыли. При этом показано, что чем меньше слой пыли на электроде, тем более повышенный должен быть 

уровень динамических ускорений для встряхивания электродов и удаления с них слоя пыли. Учитывая, что 

на поверхности электродов масса слоя осаждённой пыли в электрофильтре уменьшается как по высоте 

электрофильтра, так и по его длине, наибольший эффект при встряхивании достигается при установке 

ударного механизма в местах минимальной массы слоя, т.е. в верхней части аппарата при горизонтальном 

ходе газового потока и в конце поля. При этом важно обеспечить достаточный уровень динамических 

ускорений по всей поверхности электрода в соответствии с толщиной или массой слоя осаждённой пыли. 

Так встряхивание осадительных электродов осуществляется воздействием по электроду в конце поля 

электрофильтра, а встряхивание коронирующего электрода выполнено путём ударного воздействия в 

вертикальном направлении сверху вниз, патент RU 2694661. При этом эффективное встряхивание электрода 

позволяет снизить величину удара, что увеличивает долговечность по критерию ударно-усталостной 

прочности.  

 

8. Разработка элементов коронирующих электродов  

игольчатой конструкции с малым радиусом кривизны иголок. 

Широко используемые сегодня ленточно-игольчатые элементы были изобретены ещё в 1967 году 

[13]. Этот тип элемента обеспечивает равномерную напряжённость электрического поля у осадительного 

электрода и повышенные пробивные напряжения, но только при малых расстояниях между электродами 

(275 мм у электрофильтра УГ).  

В АО «Кондор – Эко» была разработана конструкция элемента, которой присвоен тип СФ-1 и 

у которой по сравнению с ленточно-игольчатым элементом обеспечен меньший радиус кривизны конца 

иголки, и, соответственно, более пониженное напряжение зажигания короны. Конструкция элемента 

защищена патентами RU 2229939, RU 2448779. Применение новых элементов позволяет снижать выбросы 

из электрофильтра до 2-х раз и более. Конструкция электрофильтра с такими элементами защищена 

патентом RU 159849. 

 

9. Оптимизация межэлектродного расстояния. 

Отличие элемента коронирующего электрода СФ-1 от известных конструкций заключается ещё и в 

том, что иголки образованы на краях профиля элемента, и это может привести к равномерной 

напряжённости электрического поля особенно при увеличении межэлектродного расстояния. При этом 

пробой от иглы элемента, как отмечалось ранее   может происходить на выступы профиля элемента 

осадительного электрода, что снижает пробивное напряжение и, соответственно, эффективность 

электрофильтра. 

Учитывая, что повышенная эффективность электрофильтра обеспечивается при условии 

минимального расстояния от иголки до осевой части профиля осадительного электрода и расстояние до 

выступов должно превышать расстояние до прямолинейной части профиля, а также с учётом особенностей 

конструкции элемента СФ-1, разработано новое техническое решение RU 2655691, обеспечивающее 

оптимальное расположение электродов в межэлектродном пространстве электрофильтра.   

При выборе геометрии межэлектродного расстояния в электрофильтре необходимо стремиться к 

созданию его конструкции, когда расстояние от концов игл элементов коронирующих электродов до 

элементов осадительных электродов будет одинаковым. Это достигается тем, что расстояние от концов игл 

до плоской части профиля элемента осадительного электрода, совпадающей с осью электрода, будет 

минимальным по сравнению с расстоянием до выступов элемента. 

Разработанные научно-технические основы позволили создать новый инновационный электрофильтр 

типа ЭГАВ, в котором используются: 

 увеличенное расстояние между одноимёнными электродами до 460 мм, что снижает массу 

механического оборудования по сравнению с электрофильтрами типа ЭГА (расстояние 300 мм) на 

53%, и при этом сохраняется эффективность очистки; 

 увеличенная высота активной зоны с 12 до 15 метров, что снижает выбросы не менее чем в 3 раза; 

 элементы осадительного электрода типа ЭКО МК 4×160, что снижает выбросы не менее чем в 

1,5 раза по сравнению с элементами СЧС-640, используемыми в аппаратах ЭГА; 
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 коронирующий электрод из отдельных рам с увеличенным размером по высоте и, соответственно, с 

пониженным количеством количество полуактивных зон, что снижает выбросы не менее чем 

в 1,6 раза по сравнению с электродами, используемыми в аппаратах ЭГА; 

 увеличенная длина активной зоны электрофильтра при расположении ударного механизма над 

коронирующими электродами позволяет снизить выбросы не менее чем в 2,4 раза в прежних 

габаритах корпуса по длине; 

 элементы коронирующих электродов с малым радиусом кривизны, которые по сравнению с 

ленточно-игольчатыми элементами, применяемыми в электрофильтрах ЭГА, имеют напряжение 

зажигания короны 10-12 кВ вместо 22-24 кВ, что позволяет снижать выбросы не менее чем в 2,2 раза; 

 оптимальная конструкция межэлектродного расстояния, позволяющая снижать выбросы не менее чем 

в 1,5 раза. 

 

В целом научно – технические разработки  АО «Кондор - Эко»» по созданию новых электрофильтров 

обеспечивают повышенную эффективность работы оборудования, которая позволяет снижать загрязняющие 

выбросов до требуемого уровня, снижать стоимость реконструкции, модернизации и нового строительства 

установок очистки газов, а также снижать текущие затраты на эксплуатацию оборудования, в том числе за 

счёт энергоэффективности предлагаемого оборудования, и осуществлять импортозамещение  оборудования 

электрофильтров. 
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Комплексные решения по очистке промышленных газов. («ООО «НТЦ «Бакор») 
 

«ООО «НТЦ «Бакор»,  

Красный Б.Л., Генеральный директор 

Красный А.Б., Исполнительный директор 

Драбчук Е.А., Руководитель дивизиона «Экология» 

Серебрянский Д.А., Зав. лаб. газоочистки, 

Сластилов А.А., М.н.с. лаб. Газоочистки, 

Тяпкова И.О., Инженер – технолог. 

Антонов М.В., Инженер - конструктор  
 

ООО «НТЦ «Бакор» активно развивает инновационные разработки в области комплексных решений 

по очистке газов различных отраслей промышленности. В период с 2022 по 2023 год проведен ряд 

полупромышленных испытаний пилотных установок на основе волокнистых газовых керамических 

каталитических фильтрующих элементов на ряде производств [1-4]. 

Так, были проведены сравнительные экспериментальные исследования керамического 

каталитического фильтра и рукавного фильтра в системе газоочистки роторной вельцпечи. Ценным 

материалом в данном случае является возгонная цинковая пыль, смесь оксидов и солей цинка – сырая вельц 

окись. Результаты данной работы приведены в таблице 1. 

Таблица 1. 

Эффективность комплексной очистки газов от вельц печи в керамическом  

каталитическом фильтре Бакор с подачей реагента. 

Маркерные 

показатели 

Концентрации до 

очистки, мг/нм3 (в 

потоке) 

Концентрации после 

очистки, мг/нм3  

(за керамическим фильтром) 

Эффективность 

очистки, % 

Взвешенные частицы 

(пыль) 

Вельц: 18965 9 99,95 

Прокалка:  1652 7 99,57 

СО  
2189 - 3272 269 - 376 87,71 - 88,51 

(углерода оксид) 

С1-С5 513 - 1022 80 - 264 74,17 - 84,41 
(углеводороды) 

HCl  
13,12 - 50,16 3,13 - 6,03 76,14 - 87,98 

(хлористый водород) 

HF  
3,301 - 3,987 0,592 - 0,678 82,07 - 82,99 

(фтороводород) 

 

Эффективность улавливания между аппаратами принято сравнивать по коэффициенту уноса ɛ = 1- η. 

Так унос взвешенных частиц из рукавного фильтра при вельцевании составил 1,9%, а из керамического 

фильтра 0,05% при этом керамический фильтр эффективнее рукавного в 38 раз при сравнимых 

энергетических затратах на очистку газов. 

Обжиг железорудных окатышей сопровождается выделением в атмосферный воздух взвешенных 

частиц и вредных загрязнителей в соответствии с ИТС ИТС-25-2021 «Добыча и обогащение железных руд» 

таких как пыль, NO2, NO, SO2, CO. Стоит отметить, что перечень маркерных веществ отраженных в 

отраслевом справочнике BAT Iron and Steel» 2013 г содержит также тяжелые металлы, HF, HCl, ЛОС, ПАУ, 

ПХДД.   

Опытно промышленные испытания пилотной экспериментальной установки фильтра керамического 

импульсного в режиме очистки газов только от взвешенных частиц проводился в тракте эксгаустера 

обжиговой машины окатышей ОК-108 в условиях действующего производства металлургического 

предприятия. Объемный расход отходящих газов в данной системе составляет 360 000 м3/ч, концентрация 

взвешенных частиц до очистки в циклоне и скруббере 1,124 г/нм3, температура газов 150-185 оС. 

Концентрация взвешенных частиц после очистки газов в двухступенчатой установке, состоящей из циклона 

и скруббера Вентури, составляет 140 мг/нм3. 

Двухступенчатая пилотная экспериментальная установка состоящая из центробежного фильтра 

ЦФ2-6-1 и фильтра керамического импульсного ФКИ 5,3 была подключена к системе газоочистки 

обжиговой машины окатышей перед циклонами. Объем отбираемого газа из газохода существующей 

системы газоочистки с соблюдением условий изокинетичности потоков составил 420 м3/час. Остаточная 

концентрация взвешенных частиц после их очистки в керамическом фильтре составила 7 мг/нм3. На рис. 1. 

приведена диаграмма роста перепада давления на керамической фильтровальной перегородки при 

различных удельных газовых нагрузках при фильтровании газов. 
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Рис. 1.  Диаграмма роста перепада давления фильтровальной перегородки ФГВК 

  

Проведенные экспериментальные исследования позволили достичь остаточную концентрацию по 

взвешенным частицам в сухом виде в 20 раза ниже существующего показатели при сравнимом уровне 

энергозатрат на прокачку газов (без учета затрат энергии на скруббер Вентури).   

Проведенные экспериментальные полупромышленные испытания керамического фильтра позволили 

разработать полномасштабную установку очистки газов обжиговой машины окатышей на расход 

очищаемых газов 360 000 м3/ч. Общий вид фильтровальной установки приведен на рис.2 

 

 

 
 

Рис. 2. Общий вид фильтровальной установки 

керамического фильтра 6ФКИ 1065 на расход 

очищаемого газа 360 000 м3/ч. 

Рис. 3. Типоразмерный ряд керамических 

фильтрующих элементов производства НТЦ Бакор 

длиной от 1 до 6 метров диаметром  

от 60 до 150 мм 

 

Фильтровальная установка содержит 6 модулей в каждом из которых по 400 керамических 

фильтрующих элемента диаметром 150 мм и длиной 6000 мм (ФГВК 150/110-6000) (Рис.3). Габариты такой 

установки Д×Ш×В соответственно 24,6×22,8×18,4 м. Модули оснащены тарельчатыми клапанами для 

возможности их отключения. Чистые камеры модулей имеют высоту 3 метра герметичную конструкцию с 

гермоплотной дверью, что обеспечивает минимальный подсос атмосферного воздуха в фильтровальную 

установку по сравнению с шатровой конструкцией и крышками над чистыми камерами. 

В 2023 году НТЦ Бакор освоил выпуск трубчатых теплообменных аппаратов с 1200 до 150 0С, расход 

охлаждаемых газов до 500 тыс. м3/ч. Общий вид трубчатых охладителей приведен на рис. 4. 
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Рис. 4. Трубчатые теплообменные аппараты НТЦ Бакор 
 

Трубчатые теплообменные аппараты могут быть в исполнении газ/воздух, газ/вода. Применение 

трубчатых теплообменных аппаратов за печами позволяют охлаждать продукты горения перед их 

последующей очисткой, а также нагревать дутьевой воздух, используемый в горелочных устройствах 

основных агрегатах – плавильных и обжиговых печах, реакторах и т.д. 

Керамические фильтрующие установки при необходимости комплексной очистки газов от 

взвешенных частиц и вредных газовых компонентов могут быть оснащены фильтрующими элементами с 

окислительной либо восстановительной каталитической пропиткой. Стоит отметить, что каталитические 

композиции НТЦ Бакор не содержат драгоценных металлов и основаны на Российских комплектующих 

материалах. На рис.5 приведена схема работы керамического фильтра и вещества очищаемые в нем.  

 

 
 

Рис. 5. Очистка газов в керамическом каталитическом фильтре 
 

Комплексная очистка газов наиболее эффективно протекает при температурах от 300 до 400 0С. При 

подаче в газовый поток в качестве реагента – гидратированной извести, продуктами реакции будет – 

сульфиты и сульфаты кальция (гипс). Расход реагента обычно определяется по стехиометрии с 

коэффициентом избытка 1,5-2. Стоит отметить, что при вышеуказанных температурах известь наиболее 

активна и обеспечивает эффективность очистки от кислых составляющих (SO2, HF, HCl) на уровне 95%. 

Очистка газов от данных компонентов осуществляется на наружной поверхности керамических 

фильтрующих элементов на пылевом слое, состоящем из исходной пыли и частиц реагента, через который 

проходит очищаемый газ.  

Каталитическая очистка газов происходит внутри керамического фильтрующего элемента, имеющего 

толщину стенки 20 мм. Керамический фильтрующий элемент состоит из муллитокремнеземистых волокон и 

имеет развитую поверхность, на которой равномерно распределены соли активных металлов. Очищаемый 

газ проходя через внутреннюю поверхность фильтрующего элемента вступает в химическую реакцию. 

Продуктами каталитической реакции является диоксид углерода и водяные пары.  
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Экономическую целесообразность применения комплексной очистки газов можно 

проиллюстрировать на примере печи плавки вторичного алюминия. Традиционно данные печи оснащают 

рукавными фильтрами с установленными перед ними реакторами кислых газов. При расходе выделяемых из 

печи продуктов горения 6300 нм3/час с температурой 800-900 0С. Снижение температуры потока перед 

рукавным фильтром обеспечивается подсосом атмосферного воздуха 48000 нм3/час, таким образом 

суммарный расход перед рукавным фильтром с площадью фильтрации 1778 м2 составляет 79000 м3/час в 

рабочих условиях при температуре 1250С. При данной температуре очистка газов от SO2, HF, HCl обычно не 

более 60-70%, при этом не достигаются технологические нормативы на выбросы в атмосферу по данным 

веществам. Также система с рукавным фильтром не обеспечивает очистку от углеводородов, ЛОС и ПХДД. 

При аэродинамическом сопротивлении системы с рукавным фильтром 5 кПа, потребная мощность на валу 

электродвигателя дымососа 270 кВт. Затраты на электрическую энергию составят примерно 11 млн. 

Руб./год.  

При применении комплексной системы газоочистки приведенной на рис. 6, состоящей из камеры 

дожигания -2, трубчатого рекуператора -3, трубчатого теплообменного охладителя газов -4, реактора кислых 

газов -5, керамического каталитического фильтра -6, трубчатого охладителя потока на выходе 7 снижается 

риск возгорания сажи по газоочистному тракту системы газоочистки в отличие от системы с рукавным 

фильтром.  

 
 

Рис. 6. Очистка газов в керамическом каталитическом фильтре 
 

В приведенной на рис. 6 комплексной системе газоочистки газы охлаждаются в трубчатых 

теплообменных аппаратах без подсоса атмосферного воздуха. Кроме того, применение рекуператора за 

камерой дожигания обеспечивает нагрев дутьевого воздуха для горелок печи снижая расход 

углеводородного топлива до 20%. При очистке газов от печи плавки с расходом очищаемого потока 

6300 нм3/час. Потребная площадь фильтрации керамического фильтра в такой установке составит 335 м2. 

Суммарный расход очищаемых газов на выходе из системы газоочистки составит 9234 м3/час в рабочих 

условиях при температуре 140 0С. Аэродинамическое сопротивление комплексной системы газоочистки с 

керамическим фильтром составит 7 кПа, при этом потребная мощность на валу электродвигателя дымососа 

системы газоочистки 57 кВт, а затраты электрической энергии 2,3 млн. Руб./год, что меньше чем в случае с 

рукавным фильтров в 4,8 раза. Операционные расходы на замену фильтрующих элементов с учетом их 

срока службы в обоих сравниваемых системах газоочистки будут сравнимы между собой. 

Применение комплексной системы газоочистки с камерой дожигания и керамическим 

каталитическим фильтров обеспечит экологическую безопасность по широкому спектру маркерных веществ 

при производстве вторичных металлов, термическом обезвреживании отходов и других технологических 

операций  

  

[1]. Устройство для очистки газа от пыли. Красный А.Б., Королев М.Н., Серебрянский Д.А., Патент RU 

2704 165. Бюллетень № 30. 24.10.2019 г.  

[2]. Серебрянский Д. А. Повышение эффективности газоочистки тепловых энергетических установок - 

Автореферат диссертации канд. техн. наук. – Одесса: 2004. – 19 с. 

[3]. Красный Б.Л., Красный А.Б., Королев М.Н., Серебрянский Д.А., Антонов М.В., Тяпкова И.О. 

Инновационные комплексные решения по очистке отходящих газов в черной металлургии. Бюллетень 

научно-технической и экономической информации «Черная металлургия» 2021, Том 77 №2, с. 200 – 

208. 

[4]. Красный Б.Л., Красный А.Б., Драбчук Е.А., Серебрянский Д.А., Сластилов А.А., Колтунов А.П. 

Очистка газов в керамических каталитических фильтрах. Сборник докладов XV международной 

конференции «Пылегазоочистка - 2022» с. 68- 72. 

 

 

ООО «НТЦ «Бакор»  

Россия, 108851, г. Москва, г. Щербинка, ул. Южная, д. 17  

т.: +7 (495) 502-7868   bakor@ntcbakor.ru   http://ntcbakor.ru/ 



СБОРНИК ДОКЛАДОВ И КАТАЛОГ  

XVI МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» 
 

 

 

26 сентября 2023 г., г. Москва, ООО «ИНТЕХЭКО»,  www.intecheco.ru  23 

Промышленные фильтры и системы вакуумной пылеуборки. Эффективная очистка воздуха 

от пыли на предприятиях. (АО «СовПлим») 
 

АО «СовПлим»,  

Иванов Дмитрий Эдуардович, Продакт-менеджер, 

Мельник Александр Александрович, Продакт-менеджер 
 

Профессиональный подход компании к решению проблем пыления и сбора просыпей материала 

является максимально полным, комплексным, и включает в себя: 

• разработку проекта системы и рабочей документации с использованием современных методик 

расчета и визуализации; 

• изготовление фильтровального оборудования, фильтровальных элементов и элементов системы 

автоматизации; 

• монтажные работы, пуско-наладочные работы, шеф-монтаж; 

• дальнейшее гарантийное и сервисное обслуживание.  

 

Компания осуществляет разработку высокоэффективных аспирационных укрытий для мест пыления, 

использование которых позволяет минимизировать количество пыли, выделяющейся в атмосферу, при 

уменьшении объёмов очищаемого воздуха. Таким образом достигается сокращение капитальных и 

эксплуатационных расходов за счёт использования в аспирационных системах фильтров с меньшими 

расходами по очищаемому воздуху, следовательно, и с меньшим энергопотреблением.  

За годы работы компанией АО «СовПлим» были успешно решены многочисленные задачи по 

аспирации и пылеуборке на предприятиях различных отраслей, в числе которых:  

• Очистка воздуха от пыли при конвейерной транспортировке окатыша, «Михайловский ГОК»; 

• Очистка воздуха от металлической пыли при дробемётной зачистке листового проката, АО 

«Загорский Трубный Завод»; 

• Аспирация вагоноопрокидывателя и тракта подачи угля, «Черепетская ГРЭС им. Жимерина»; 

• Аспирация дробильного комплекса углеподачи, «Тугнуйская обогатительная фабрика»; 

• Пылеуборка производства и уборка просыпей, «Хенкель Рус»; 

• Пылеуборка литейный цех, «АО ПО Бежицкая сталь»; 

• Уборка просыпей материала, «Аксуский завод ферросплавов»; 

• Пылеуборка производства, ООО «Вестас»; 

 

АО «СовПлим» имеет собственные инженерные центры в гг. Санкт-Петербург, Екатеринбург и 

Новосибирск, производственные площадки площадью более 20 000 м², а также ряд филиалов в крупнейших 

городах России и за рубежом.  

На предприятии в г. Санкт-Петербург имеются четыре испытательных стенда на базе фильтров 

собственного производства для проведения экспериментальных работ и демонстрации для заказчиков. 

Стенды с фильтрами SFN и SFL с цикличным режимом работы имеют демонстрационные окна с 

освещением рабочих камер для возможности наблюдения за процессом фильтрации воздуха, загрязнённого 

цементной пылью, и регенерации фильтровальных элементов. Также имеются стенд на базе рукавного 

фильтра SFS, который разделён на две части – демонстрационную (фильтр в разрезе) и рабочую (для 

аспирации нескольких точек на производстве), и стенд на базе системы вакуумной пылеуборки. 

АО «СовПлим» предлагает комплексные решения вопросов аспирации и пылеуборки, включающие в 

себя использование высокоэффективных аспирационных укрытий и фильтровального оборудования, что 

позволяет добиться безопасных условий для работы сотрудников цехов и улучшить экологические 

показатели предприятия. 
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Рис. 1, 2. Стенды на базе карманного фильтра SFN и на базе картриджного фильтра SFL 

 

 

 
 

Рис. 3. Стенд на базе рукавного фильтра SFS и системы вакуумной пылеуборки 

 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

СовПлим, АО  

Россия, 195279, г. Санкт-Петербург, шоссе Революции, д. 102, к. 2  

т.: +7 +7 (800) 555-8303, +7 (812) 335-0033   info@sovplym.com   sovplym.ru 
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Решения в области защиты оборудования от взрыва пыли. (ООО «АТЕКСЦЕНТР РУ») 
 

ООО «АТЕКСЦЕНТР РУ»,  

Макаренко Артем Игоревич, Руководитель отдела продаж  
 

Хотели бы презентовать вам возможности компании АТЕКСЦЕНТР в сфере взрывозащиты опасных 

производственных объектов 

Проблематика 

Исходя из официальной статистики, системы аспирации являются наиболее опасными на 

предприятии оборудованием, с точки зрения вероятности взрыва, поэтому проектируя систему аспирации 

для работы с потенциально взрывоопасным продуктом, не забывайте о необходимости взрывозащиты 

фильтров и систем изоляции взрыва.   

 

 
Рис. 1. 

 

На сегодня существует устоявшаяся нормативная база, которая обеспечивает взрывобезопасность 

производств, использующих горючее сырье. Данные нормативные акты приняты в России, являются 

обязательными для исполнения и предполагают выполнение норм по взрывобезопасности и принятию мер 

по исключению вторичных взрывов. 

 Приказ от 3 сентября 2020 г. № 331 об утверждении федеральных норм и правил в области 

промышленной безопасности «Правила безопасности взрывопожароопасных производственных 

объектов хранения и переработки растительного сырья». 

 МС ГОСТ 12.1.010-76 Система стандартов безопасности труда. ВЗРЫВОБЕЗОПАСНОСТЬ. 

 ТР ТС 012/2011 О безопасности оборудования для работы  во взрывоопасных средах. 

 МС ГОСТ 13438.1 (EN 1127-1:2007) Взрывоопасные среды. Взрывозащиты и предотвращение взрыва. 

Часть 1. Основополагающая концепция и методология. 

 ГОСТ IEC 60079-10-2-2011 Взрывоопасные среды. Классификация зон. Взрывоопасные пылевые среды. 

 

Решение 

Компания АТЕКСЦЕНТР осуществляет весь спектр услуг в области взрывозащиты. 

Аудит ATEX (Explosion Risk Assessment), в ходе которого наши специалисты проводят анализ и 

оценку рисков, связанных с наличием взрывоопасной среды и источников воспламенения в технологии, и 

предоставляют меры по защите от взрыва. 

Лабораторные испытания пыли – благодаря сотрудничеству с ведущей европейской аккредитованной 

лабораторией мы можем осуществлять испытания пыли по определению параметров взрывоопасности. 

Внедрение систем взрывозащиты «под ключ» - наши инженеры обладают достаточной технической 

экспертизой для осуществления всего цикла работ по внедрению взрывозащиты: от анализа 

взрывоопасности объекта до монтажа и пусконаладочных работ. 

Сервисное обслуживание систем взрывозащиты – мы имеем локальных квалифицированных 

специалистов благодаря чему оперативно реагируем на сработку системы и гарантируем качественный 

своевременный сервис.  

Консалтинг в области ATEX - поддержка непосредственного производителя взрывозащитного 

оборудования дает возможность предоставлять консультации по всем вопросам в области ATEX и 

оказывать всестороннюю поддержку по управлению взрывобезопасностью предприятия. 
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Мы часто получаем запрос, начинающийся со слов: «на нашем предприятии горючая пыль… или 

потенциально опасный продукт…». 

Сама по себе пылевая масса или масса продукта не является опасной. Но как только на эту массу 

воздействуют определенные факторы - она сразу же становится взрывоопасной. Как видите факторов нужно 

немного. Кислород-для образования пылевоздушной смеси, источник инициирования (в данном случае -

огонь). Если к этим условиям добавить замкнутое пространство - это все, что нужно для взрыва! 

В таких условиях множество продуктов являются взрывоопасными. 
 

 
Рис. 2. 

 

Давайте более подробно разберем, что может являться источником инициирования взрыва. Горючая 

пыль в определенной концентрации образовывает взрывоопасную среду и при наличии источника 

зажигания происходит инициация взрыва, при этом источник инициации не всегда может быть очевиден и 

предотвращен эксплуататором оборудования. Так, наряду с нагретыми поверхностями и механически 

образованными искрами возгорание может произойти из-за статического электричества, электромагнитных 

волн или самовозгорания пыли. 
 

Как узнать параметры взрывоопасности для подбора оборудования.  

Существует 2 пути:  

 Получить ориентировочные данные из открытых баз данных, например, «IFA - Институт 

безопасности труда и здоровья немецкого социального страхования от несчастных случаев» GESTIS-

DUST-EX 

 Сдать продукт (пыль) на анализ в аккредитованные лаборатории. Мы сотрудничаем с ведущими 

институтами в сфере взрывобезопасности из разных стран и сможем организовать проведение 

анализа пыли даже на предмет редко встречающихся веществ. 

 

Варианты взрывозащиты системы аспирации 
 

Взрывозащита фильтра 

1 
Разрывная мембрана VMP 

Сброс давления взрыва 

1.1 
Взрывоотводной канал 

Отведение взрыва в безопасную зону. Используется совместно с разрывной мембраной VMP 

2 
Пламегаситель Flex 

Беспламенный сброс давления взрыва 

3 
HRD система 

Подавление взрыва 

3.1 
Датчик взрыва 

Оптический / давления. Используется с HRD системой 

Изоляция взрыва 

4 
Обратный клапан B-Flap 

Механическая изоляция взрыва 

5 
HRD барьер 

Химическая изоляция взрыва 

6 
Шлюзовой затвор 

Механическая изоляция взрыва 

Рис. 3. 
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Рис. 4. 

 

Расчет и подбор взрывозащитных устройств производится специалистами ATEX.CENTER на 

основании данных от клиента в опросном листе.  

ВАЖНО! При отсутствии анализа пыли, важно указать тип пыли (состав пылевоздушной смеси) для 

определения параметров пыли.  

Расчет - это совокупность показателей. Основные собраны в нашем опросном листе. 

 

 
Рис. 5. 

 

 

Взрыворазрядные панели являются базовым и наиболее экономичным решением для взрывозащиты 

технологического оборудования. Панель закрывает отверстие для сброса избыточного давления, При 

подъёме давления в оборудовании выше рабочего происходит раскрытие панели и сброс избыточного 

давления в окружающую среду. Модель взрыворазрядителя подбирается индивидуально для конкретного 

процесса, оборудования, температуры, продукта. 

 

Существует 4 типа панелей.  

Рекомендуемое место установки мембраны является установка под фильтровальными элементами. 

Установка мембраны напротив фильтровальных элементов будет препятствовать свободному сбросу 

давления взрыва, что приведет к не эффективному сбросу давления и разрушению фильтра. 
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Пример установки 
 

 
Рис. 6. 

 

Взрывоотводной канал. 

 
Рис. 7. 

 

Если фильтр находится в помещении и установлен возле стены, то взрыв из мембраны можно 

вывести за пределы помещения с помощью взрывоотводного канала. Это трубопровод, который 

монтируется на фланец мембраны и отводит взрыв в безопасную зону.   

ВАЖНО! Взрывоотводной канал увеличивает остаточное давление взрыва Pred и требует пересчета 

площади освобождения взрыва либо увеличения устойчивости фильтра к давлению. 

 

 
Рис. 8. 

Пламегасители FLEX позволяют размещать взрыворазрядители внутри производственных 

помещений. Состоит из взрыворазрядной панели и внешнего корпуса с поверхностью рассеивания, 

благодаря которой подавляет пламя и снижает температуру выбрасываемых продуктов горения. 

Флекс без мембраны может устанавливаться на трубопровод, по которому после очистки воздух 

возвращает в помещение. В случае взрыва давление выйдет, а пламя нет. 
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Пример установки 
 

 
Рис. 9. 

 

Следующий способ взрывозащиты – подавление взрыва. 

 
Рис. 10. 

 

Активное подавление достигается благодаря HRD системе. 

При обнаружении взрыва датчики мгновенно передают сигнал на управляющий контроллер, который 

обрабатывает его и активирует HRD баллоны со взрывоподавляющей смесью. Вещество в баллонах 

распыляется в оборудовании, подавляя пламя. 

С помощью похожего устройства можно также реализовать локализацию взрыва в единице 

оборудования. HRD барьер предотвращает распространение взрыва между связанными единицами 

оборудования путём внесения взрывоподавляющего вещества в трубопроводы.  
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Пример установки HRD системы 

 
Рис. 11. 

 

Обратный клапан B-FLAP 

 
Рис. 12. 

 

Пассивной локализации взрыва можно добиться с помощью обратного клапана. Принцип работы 

которого заключается в предотвращении распространения взрыва между связанными единицами 

оборудования путем закрытия и блокировки задвижки под действием воздушной ударной волны. Так 

внутренние части клапана фактически становятся частью воздуховодов, по которым транспортируется 

продукт, исполнение устройства возможно полностью из нержавеющей стали, разрешенной в пищевой 

промышленности. 
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Пример установки 

 

  
Рис. 13. 

 

Говоря о преимуществах нашей компании, следует отметить, что весь комплекс услуг может 

выпонять как поэтапно, так и проектом взрывозащиты под ключ. Мы гарантируем вам экспертность и 

локальность специалистов, надежность и эффективность оборудования, и применение лучших 

производственных практик в решении ваших задач. 

 

Презентацию, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

АТЕКСЦЕНТР РУ, ООО  

Россия, 196158, г. Санкт-Петербург, Пулковское шоссе, д. 40, к. 4,  БЦ «NOBIUS» 

т.: +7 (812) 200-8127   ask@atexcenter.ru   atexcenter.ru 

 

 

 
 



 

СБОРНИК ДОКЛАДОВ И КАТАЛОГ  

XVI МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» 

 

 

26 сентября 2023 г., г. Москва, ООО «ИНТЕХЭКО»,  www.intecheco.ru  
32 

Фото-сорбционно-каталитические системы удаления дурнопахнущих веществ. 

(ООО НПО «ЛИТ») 
 

ООО НПО «ЛИТ»,  

Грудинкин Александр Петрович, Коммерческий директор  
 

Очистка воздуха от дурнопахнущих веществ (ДПВ) является технологически сложной и 

дорогостоящей задачей. Высокие капитальные и эксплуатационные затраты на удаление ДПВ требуют 

тщательного выбора оптимальных технологий. Так, в США среднестатистические капитальные вложения на 

строительство систем очистки вентиляционных выбросов очистных сооружений канализации от ДПВ 

составляют 3–5 млн долл. на 10 000 м3/ч. Предприятие NCOS занимается очисткой от ДПВ вентиляционных 

выбросов очистных сооружений г. Санта-Моника (США). Расход очищаемого воздуха составляет 

20 000 м3/ч. Станция запущена в 2010 г. Капитальные вложения на строительство станции составили 

10 млн долл. США. 

В настоящее время на рынке представлено множество технологий очистки воздуха от ДПВ, каждая из 

которых имеет свои критерии применимости: концентрация и состав ДПВ, достигаемая степень очистки, 

объем очищаемого воздуха, климатические условия и т. д. Фото-сорбционно-каталитический метод получил 

распространение в странах с умеренным и холодным климатом. На первом, фотохимическом, этапе 

очищаемый воздух обрабатывается УФ-излучением с длиной волны 185 и 254 нм. Под воздействием 

вакуумного УФ-излучения с длиной волны 185 нм в воздухе образуются активные частицы: ОН-радикалы, 

атомарный кислород, озон, перекись водорода и др. Эти частицы реагируют с ДПВ в воздухе с 

образованием воды, углекислого газа, диоксида серы и др. Короткоживущие радикалы реагируют с ДПВ 

непосредственно в ламповой зоне, а наработанный озон и перекись вместе с очищаемым газом поступают на 

сорбционно-каталитическую ступень. В качестве сорбционно-каталитической засыпки обычно выступает 

активированный уголь со специальными импрегнантами, повышающими каталитическую активность. 

Сорбированные продукты реакции и оставшиеся ДПВ реагируют друг с другом на поверхности сорбционно-

каталитической засыпки с образованием воды, углекислого газа и нелетучих соединений. За счет этого 

ресурс работы сорбента увеличивается в несколько раз. Так, в случае удаления сероводорода конечным 

продуктом реакции на поверхности угля образовывается серная кислота, которая нейтрализуется 

промыванием кальцинированной содой. Получаемый в результате раствор сульфата натрия безвреден, легко 

растворяется и может утилизироваться с обычным стоком. Данная процедура позволяет восстановить 

сорбционную способность активированного угля на 70–80%. 

Использование ламп с вакуумным УФ-излучением (185 нм) в фото-сорбционно-каталитическом 

методе позволяет решить сразу несколько задач. Во-первых, вакуумное УФ-излучение непосредственно 

разлагает ДПВ в очищаемом воздухе. Сама лампа сделана из кварца, который химически инертен и не 

подвержен коррозии. За счет изоляции разряда в лампе от очищаемого воздуха система полностью 

взрывобезопасна, в отличие от газоразрядных систем. Для удаления продуктов реакции с поверхности 

кварцевой лампы может использоваться автоматическая промывка водопроводной водой. Во-вторых, лампы 

генерируют озон и перекись водорода, которые увеличивают эффективную емкость сорбента и делают 

возможным его промывку. 

Стоимость эксплуатации различных методов в первую очередь будет зависеть от концентрации 

дурнопахнущих веществ. Определение концентраций всех веществ, содержащихся в вентиляционных 

выбросах ОСК, является сложной технической задачей. В то же время для хозяйственно-бытового стока 

состав этих ДПВ относительно стабилен. Поэтому вместо измерения концентрации каждого вещества 

используют индикаторные показатели. Основным индикатором является концентрация сероводорода. Такой 

выбор обусловлен несколькими причинами. Во-первых, сероводород – одно из основных ДПВ, связанных с 

запахом очистных сооружений. Во-вторых, сероводород воспринимается человеческим обонянием даже при 

небольших концентрациях (ПДК в атмосферном воздухе 0,008 мг/м3). В-третьих, сероводород – одно из 

наиболее трудноудаляемых ДВП. Если неселективными методами очистки удается удалить сероводород, то, 

скорее всего, и остальные ДПВ будут отсутствовать. 

Сорбенты разных типов показывают близкие значения эксплуатационных затрат. Сорбенты с 

использованием перманганата калия дают меньшие эксплуатационные затраты, однако научных данных об 

их применении на ОСК достаточно мало. Применение импрегнированных углей оказалось наименее 

выгодным из-за их высокой стоимости. В то же время обычные активированные угли хотя и выгоднее, но 

требуют вдвое большего количества сорбента (87 т/год). Трудозатраты на замену и утилизацию 

отработанного сорбента в данном случае окажутся значительными. Тем более что отработанный сорбент 

содержит сероводород и требует специальной утилизации. Фото-сорбционно-каталитический метод показал 

наилучшие результаты. За счет использования ламп с вакуумным УФ-излучением удалось существенно 

увеличить ресурс работы сорбционно-каталитической засыпки. Периодическая промывка кальцинированной 

содой позволяет восстановить ресурс засыпки. Стоимость реагента на одну промывку составляет около 

20 тыс. руб. Еще одним преимуществом фото-сорбционно-каталитического метода является удобство 
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утилизации отработанной засыпки. После промывки засыпка может утилизироваться как отход IV класса 

опасности на обычных полигонах. 

Таблица 1. 

 
По результатам промышленных испытаний различных установок очистки воздуха от дурнопахнущих 

веществ, а также с учетом технико-экономической оценки эксплуатационных затрат АО «Мосводоканал», 

например, внедряет сорбционные системы на объектах Москвы применительно к локальным точкам 

выброса с малым расходом воздуха и/или сезонным режимом работы при небольших концентрациях ДПВ. 

Для объектов с большим и средним расходом воздуха и с концентрациями дурнопахнущих веществ, 

характерными для очистных сооружений канализации, используются комплексы, основанные на фото-

сорбционно-каталитическом методе очистки. Для точек со сверхвысокими концентрациями ДПВ 

исследуется использование селективных загрузок на основе оксидов железа для предварительной очистки 

воздуха до фото-сорбционно-каталитической очистки. 

Компания НПО «ЛИТ» основана в 1991 году и входит в тройку мировых лидеров в области 

разработки и производства УФ-оборудования. За это время компания установила УФ-системы на более чем 

10 000 средних и крупных объектов в 55 странах мира. 

Сегодня НПО «ЛИТ» - это две производственные площадки в РФ (г. Москва и г. Долгопрудный), а 

также зарубежные представительства, отвечающие за продвижение, продажи и сервис. На нашем основном 

заводе в Долгопрудном на площади 10 тыс. кв. м размещаются механосборочное и электросборочное 

производства, а также расположено производство УФ-ламп полного цикла, на котором ведется выпуск 

безопасных и высокоэффективных амальгамных УФ-ламп мощностью до 1 кВт. На сегодняшний день 

выпущено более 1 млн амальгамных ламп. 

Собственные производственные площадки, на которых реализован полный цикл производства 

УФ-оборудования, гарантируют стабильно высокое качество производимого оборудования и 100% 

поддержку пользователей запасными частями и комплектующими. Поставка осуществляется в максимально 

сжатые сроки с собственных складов. 

Компания традиционно уделяет большое внимание исследованиям в области применения ультрафиолетовых 

технологий для различных отраслей промышленности и предлагает своим клиентам самые актуальные 

решения на рынке. 

Современные мировые технологии от российского производителя – это профессиональное решение Ваших 

задач по борьбе с неприятными запахами. 

  

Каталог – см. в электронном архиве конференции. 

 

НПО ЛИТ, ООО  

Россия, 141701, Московская обл., г. Долгопрудный, Лихачевский проезд, д.25  

т.: +7 (800) 100-6175   lit@lit-uv.ru   www.lit-uv.ru 
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Опыт эксплуатации химически стойкого полипропилена, применяемого в агрессивной 

газовой среде в насадочных аппаратах мокрой газоочистки. (ООО «УралАктив») 
 

ООО «УралАктив»,  

Князихин Валерий Евгеньевич, Заместитель директора по развитию и продажам  
 

Введение 

Применяемые технологические процессы в таких отраслях, как химической, фармацевтической, 

нефтехимической, нефтяной, энергетической промышленности и металлургии, приводят к образованию 

вредных выбросов: парниковых газов, оксидов серы, окислов азота и углерода, диоксинов, фуранов и т.п. 

Эти вредные вещества необходимо улавливать. К методам очистки относятся абсорбция, адсорбция, 

хемосорбция, мембранные технологии и т.д. Абсорбция газов – это мокрая очистка газов от вредных 

веществ содержащихся в газах. В качестве сорбентов используются различные жидкости, например, вода, 

щелочные растворы и кислоты. Эти сорбенты нашли широкое применение при очистке газовых смесей от 

таких вредных веществ, как например, диоксиды серы, сероводород, хлористый водород, хлор, аммиак, 

окислы азота, окислы углерода и т.п. Процессы адсорбции применяются для поглощения вредных веществ 

из загрязненного газа с помощью твердых сорбентов. Как правило, в качестве адсорбентов в процессе 

используются пористые твердые материалы: цеолиты, активированный уголь или силикагели. В результате 

химической реакции газов / паров вредных веществ или при их соединении с сорбентами возможна 

коррозия конструкционных металлов, из которых изготовлены аппараты мокрой газоочистки. Известно, что 

коррозия образующаяся внутри аппаратов приводит к таким негативным последствиям, как: 

1. Повышенный износ газоочистного оборудования, следовательно уменьшение срока службы 

оборудования и нарушение гидродинамических характеристик оборудования; 

2. Нарушение чистоты продукта.  
 

  Насадочные абсорберы 

Насадочные абсорберы представляют собой колонны, загруженные насадкой из тел различной формы 

(кольца, кусковой материал, деревянные решетки и т.д.). Соприкосновение газа с жидкостью происходит в 

основном на смоченной поверхности насадки, по которой стекает орошающая жидкость. Поверхность 

насадки в единице объема аппарата может быть довольно большой и поэтому в сравнительно небольших 

объемах можно создать значительные поверхности массопередачи Течение жидкости по насадке носит в 

основном пленочный характер, вследствие чего насадочные абсорберы можно рассматривать как 

разновидность пленочных. В то же время между барботажными, распыливающимися и пленочными 

абсорберами, в том числе абсорберами с листовой насадкой, имеются различия. При перетекании жидкости 

с одного элемента насадки на другой пленка жидкости разрушается и на нижележащем элементе образуется 

новая пленка. Некоторая часть жидкости при этом проваливается в виде капель через расположенные ниже 

слои насадки. При определенных режимах работы пленка разрушается контакт между газом и жидкостью 

осуществляется в режиме распыливания сорбента с переходом в режим барботажа. 

 
Рис. 1. Насадочные абсорберы: 

а - со сплошной загрузкой насадки; б - с послойной загрузкой насадки; 

1 – поддерживающие решетки; 2 – насадка; 3 – устройство для распределения жидкости; 

4 – перераспределитель; 5 – желоб; 6 – патрубок. 

 



СБОРНИК ДОКЛАДОВ И КАТАЛОГ  

XVI МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» 
 

 

 

26 сентября 2023 г., г. Москва, ООО «ИНТЕХЭКО»,  www.intecheco.ru  35 

Насадочный абсорбер (рис. 1) состоит из колонны, в которой помещена поддерживающая решетка 1; 

на этой решетке уложен слой насадки 2. Орошающая жидкость подается на насадку при помощи 

распределительного устройства 3. В показанном на рис. 1,а абсорбере насадка уложена сплошным слоем по 

всей высоте. Иногда насадку укладывают несколькими слоями, устанавливая под каждым слоем отдельные 

поддерживающие решетки (рис. 1,б). В некоторых случаях при послойной укладке насадки между 

отдельными слоями устанавливают устройства 4 для перераспределения жидкости. 

Движение газа и жидкости в насадочных абсорберах обычно осуществляется противотоком, как 

показано на рис. 1. Прямоток (нисходящий) применяют довольно редко. Однако в последнее время большое 

внимание уделяют созданию прямоточных насадочных абсорберов, работающих с большими скоростями 

газа (до 10 м/с). Однако, применение высоких скоростей позволяет интенсифицировать процесс, и 

уменьшить габариты аппарат. Недостаток насадочных абсорберов - трудность отвода тепла, используя 

выносные холодильники. Существующие конструкции абсорберов с внутренним отводом тепла при помощи 

помещенных в насадку охлаждающих элементов не получили распространения. 
 

Насадки 
Насадки, применяемые для заполнения насадочных абсорберов, должны обладать большой удельной 

поверхностью (поверхность на единицу объема) и большим свободным объемом. Кроме того, насадка 

должна оказывать малое сопротивление газовому потоку, хорошо распределять жидкость и обладать 

коррозионной стойкостью в соответствующих средах. Для уменьшения давления на поддерживающее 

устройство и стенки насадка должна иметь малый объемный вес. Применяемые в абсорберах насадки можно 

подразделить на два типа: регулярные (правильно уложенные) и беспорядочные (засыпаемые внавал) 

насадки. К регулярным относятся хордовая, кольцевая (при правильной укладке) и блочная насадки. 

К беспорядочным относятся кольцевая (при загрузке внавал), седлообразная и кусковая насадки. 

Кроме того, используют специальные типы насадок, которые могут быть регулярными и беспорядочными 

(в навал). 

Хордовая насадка. Эта насадка (рис. 2) состоит из поставленных на ребро досок 2, образующих 

решетку. Решетки укладываются друг на друга, так что в смежных решетках доски повернуты на угол 

90 (иногда 45). Наиболее распространена деревянная хордовая насадка, изготовляемая из досок толщиной 

10-13 мм и высотой 100-150 мм. В нижней части досок через каждые 200-250 мм делают треугольные 

вырезы, разрывающие стекающую жидкость и не допускающие ее стекания в одну сторону при перекосе 

насадки. Нижнюю часть досок, которой расположены эти вырезы, часто срезают под углом, как показано на 

рис. 2. 

 
Рис. 2. Деревянная хордовая насадка: 

а – устройство насадки; б,в – схемы расположения решеток; 

1 – рейки; 2 – доски; 3 – штыри; 4 – прокладки. 

 

Отдельные доски соединяют посредством штырей 3 или тяг с установкой прокладок 4 (см. рис. 2). 

Через каждые 10-12 досок устанавливают утолщенные рейки 1 толщиной 25 мм, выступающие на 10 мм 

ниже и выше остальных досок. Эти рейки служат для укладывания отдельных решеток насадки друг на 

друга, а нижней решетки - на поддерживающее устройство. В последнее время в США и некоторых других 

странах применяют хордовые насадки, изготовленные из графита, пластических масс и металла. 

 
Рис. 3.  Насадка кольцами: 

а – внавал; б – в укладку. 
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Насадочные кольца изготавливают чаще всего из керамики или фарфора, в некоторых случаях из 

углеграфитовых масс. Применяют также тонкостенные металлические кольца из стали или других металлов. 

Стальные кольца, изготовленные путем разрезания стандартных труб, имеют большую толщины стенки; 

такая насадка обладает значительным объемным весом. Перспективно применение колец из пластических 

масс. Кольца Рашига (рис. 4,а) представляют собой простые кольца без дополнительных устройств. Эти 

кольца наиболее дешевы и просты в изготовлении; они хорошо зарекомендовали себя на практике и 

являются самым употребительным видом насадок. 

Находят применение, особенно в зарубежной практике, и некоторые другие виды кольцевых насадок. 

Для увеличения поверхности применяют показанные на рис. 4,б кольца с перегородкой (кольца Лессинга), 

кольца с крестообразной перегородкой (рис. 4,в) и спиральные кольца, имеющие внутри одну, две и три 

спирали. При регулярной укладке кольца с крестообразной перегородкой и спиральные применяют 

размером 75 мм и более. Эти кольца сложны в изготовлении, дороги и обладают малым свободным 

объемом. Испытания показали невысокую эффективность спиральных колец по сравнению с кольцами 

Рашига. В настоящее время данные кольца практически вышли из употребления. 

 
Рис. 4. Насадочные тела: 

а – кольца Рашига; б – кольца с перегородкой; в – кольца с крестообразной перегородкой; 

г – кольца Палля; седла Берли; е – седла «Инталокс». 

 

Иногда для увеличения поверхности применяют наружное рифление поверхности колец. 

Исследования рифленых колец не показали их преимущество по сравнению с обычными; это можно 

объяснить тем, что жидкость течет в основном по желобкам между соседними рифлениями, и поверхность 

таких колец смачивается хуже, чем у обычных. В ФРГ предложены кольца с прободенными стенками 

(кольца Палля), показанные на рис. 4,г. Эти кольца предназначены в основном для засыпки внавал, и, по 

литературным данным, обладают меньшим гидравлическим сопротивлением и несколько большей 

эффективностью по сравнению с кольцами Рашига. Проведенные нами испытания колец Палля в основном 

подтвердили это, но указанные преимущества нельзя считать весьма существенными, если учесть большую 

стоимость и сложность изготовления колец Палля. В России и США эти кольца изготавливают из стали и 

пластических масс. 

Седлообразная насадка. Эта насадка применяется для беспорядочной засыпки. На рис. 4,д показаны 

седла Берля, а на рис. 4,е седла «Инталокс». Поверхность первых представляет собой гиперболический 

параболоид, а вторых часть тора. Седла «Инталокс» проще в изготовлении. Седлообразная насадка при 

одинаковых размерах насадочных тел имеет по сравнению с кольцами Рашига примерно на 25% большую 

удельную поверхность и несколько больший свободный объем. По литературным данным, седлообразная 

насадка обладает меньшим гидравлическим сопротивлением и насколько большей эффективностью, чем 

кольца Рашига. Вероятно, седла Берля лучше смачиваются, чем кольца Рашига. Седла «Инталокс» по 

сравнению с седлами Берля обеспечивают большую беспорядочность насадки и не создают 

предпочтительных путей (каналов) для протекания жидкости. Кроме того, удельная поверхность и 

свободный объем у седел «Инталокс» выше, чем у седла Берля. Из двух видов седлообразной насадки 

предпочтение следует отдать, по-видимому, седлам «Инталокс», изготавливаемым и в СССР. 

Блочная насадка. Эта насадка используется в качестве регулярной и состоит из отдельных 

элементов большого размера (блоков). На рис. 5 показаны некоторые типы блочной керамической насадки, 

разработанной в СССР и США. Блоки по рис. 5,а и б должны иметь «ножки» с тем, чтобы между рядами 

насадки оставался зазор 10-20 мм; при этом гидравлическое сопротивление уменьшается, а коэффициент 

массопередачи повышается. Преимуществом блочной насадки перед другими регулярными насадками (в 

частности, кольцами в укладку) является значительное упрощение работ по укладке насадки в абсорбер, 

которые, особенно при очень крупной насадке (кольца размером 50-80 мм), весьма трудоемки. По своим 

качествам блочная насадка не уступает другим видам регулярных насадок. Хотя в настоящее время блочные 

насадки не имеют широкого промышленного применения, их следует считать перспективным видом 

насадок. При массовом изготовлении блочные насадки должны стоить дешевле колец Рашига. 
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Рис. 5. Блочные насадки: 

а – щелевые блоки; б – решетчатые блоки; в – сотовые блоки. 

 

Кусковая насадка. Эта насадка применяется в виде кусков кокса или дробленого кварца размером 

25-100 мм, засыпаемых беспорядочно. Достоинства кусковой насадки - дешевизна и стойкость к 

большинству агрессивных сред; недостатки - малые удельная поверхность и свободный объем, и 

значительное гидравлическое сопротивление. Кварц, кроме того, обладает большим объемным весом, а кокс 

легко крошится, что ведет к загрязнению орошающей жидкости и увеличению сопротивления. 

Эффективность кусковых насадок невелика. Сейчас они используются редко. 

Специальные насадки. Испытана насадка из вертикальных проволочных спиралей диаметром 30 мм 

(диаметр проволоки 3 мм) и расстоянием между ними 50 мм. Орошение подается отдельно на каждую 

спираль. Насадка обладает большим свободным объемом (е=0,96) и малым сопротивлением. 

Насадка полиэтиленовыми розетками Теллера изображена на рис. 6,а. При е=0,83 и а=250 м-1. 

Объёмные коэффициенты массопередачи для этой насадки оказались на 23-72% выше, чем для колец седел 

размером 25 мм при более низком сопротивлении. Так, как полиэтилен не смачивается водой, и смоченная 

поверхность близка к нулю, высокие коэффициенты массопередачи объясняются абсорбцией жидкостью, 

находящейся в точках соприкосновения насадочных тел между собой, и стекающими струйками 

(у испытанной насадки число точек соприкосновения составляло 1,3*106 в м3, что в 2-3,5 раза превышает 

значение для седел и колец размером 25 мм). 

Были предложены различные металлические сетчатые насадки, отличающиеся высокой 

эффективностью. Недостатками этих насадок являются легкая забиваемость и малые допустимые скорости 

газа. Последний недостаток устранен в насадке «Спрейпак», показанной на рис. 6,б. Насадка изготовляется 

из металлической полосы толщиной 0,5-1 мм нанесением в шахматном порядке прорезей и последующим 

растягиванием полосы в направлении, перпендикулярном прорезям; при этом прорези расширяются, и 

полоса принимает вид решетки. Решетка может быть выполнена также путем прессования на специальном 

прессе. Насадка собирается из изогнутых решетчатых элементов, соединяемых стержнями (см. рис. 6,б). 

 
Рис. 6. Специальные насадки: 

а – розетка Теллера; б – насадка – «Спрейпак» 

 

ООО «УралАктив» рекомендует к применению в насадочных аппаратах новинку - сферическую 

насадку «ХИМВЕНТ 360». На рисунках 7 и 8 представлены фотография насадки из полипропилена и ее 

характеристика.  
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Рис. 7. Фотография сферической насадки  

ХИМВЕНТ 360 из полипропилена 

Рис. 8. Гидравлическое сопротивление сферической 

насадки ХИМВЕНТ 360 из полипропилена 

 

В таблице 1 представлена сравнительная характеристика новых типов насадок с классическими 

типами насадок [6]. 
 

Таблица 1. 

Размер насадки 
Удельная 

поверхность, м
2
/м

3
 

Свободный объем, 

м
3
/м

3
 

Удельный вес, 

кг/м
3
 

Полипропиленовые Химвент 360 

Ø 55 мм 360 0,9 160 

Кольца Телерете 

Ø 25 мм 269 0,82 58 

Ø 47 мм 185 0,88 128 

Ø 50 мм 120 0,42 73 

Ø 59 мм 150 0,92 103 

Ø 145 мм 65 0,95 80 

Керамические кольца Рашига 

25х25х3 190-200 0,68-0,74 530-670 

50х50х4,4 92-98 0,74-0,83 457-550 

100х100 44-75 0,81 450 

Пластмассовые кольца Рашига 

25х25 220 0,87 138 

50х50 110 0,91 71 

80х80 65 0,91 66 

Металлические кольца Рашига 

25х25х0,5 220 0,92 640 

50х50х0,8 110 0,95 430 

Керамические кольца Палля 

25х25х3 220-250 0,73-0,74 610-620 

50х50х5 110-120 0,78-0,783 550 

80х80х8 75 0,80 520 

Металлические кольца Палля 

25х25х0,6 223-235 0,9-0,954 471-490 

50х50х1,0 108-115 0,950-0,951 393-415 

76х76х1,5 72 0,951 384 

Пластмассовые кольца Палля 

25х25х3 220-225 0,73-0,887 69 

50х50 110 0,92 60-68,1 

90 - 0,95 40-43 
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Однако допустимая скорость газа в прямоточных массообменных аппаратах не превышает 1,5-2,5 м/с. 

Поэтому в случае увеличения объемов газообразных выбросов, которые необходимо очистить от вредных 

веществ, появляется необходимость в использовании несколько параллельно работающих аппаратов, либо 

увеличивать размеры аппаратов и как следствие произойдет увеличение затрат. Кроме того, появляется 

проблема подбора подобных аппаратов для очистки, обусловлено особенностями газовых выбросов. 

Поэтому предлагается применять аппараты вихревого типа. Такие аппараты обладают рядом достоинств: 

1. Большая пропускная способность за счет высоких скоростей; 

2. Высокая удельная площадь контактирования фаз; 

3. Широкий диапазон рабочих нагрузок; 

4. Увеличение время контакта, за счет закручивания потоков; 

5. Малые габариты при сравнивании с прямоточными аппаратами и т.п. 

Таким образом, вихревые аппараты можно считать высокоэффективным массообменным 

оборудованием.  

Основной принцип работы вихревого аппарата заключается в закручивании потока газа, орошаемого 

жидкостью. При вводе жидкости в такой аппарат образуется факел распыла, состоящий из капель жидкости. 

Газ, проходя через этот факел взаимодействует с жидкостью в виде капель, поверхность которых является 

достаточно развита. Далее под действием центробежных сил происходит осаждение жидкости на стенки 

аппарата, которая стекает в виде пленки к дну аппарата, при этом создается дополнительная поверхность 

контакта. Одним из примеров подобного внедрения, это улавливание хлороводорода и понижение 

концентрации на выходе из вихревого аппарата. То есть конструируемый вихревой аппарат имеет 

эффективность улавливания более 99,9%. 

 

Инновационный подход к решениям задач массообменных процессов 

ООО «УралАктив» занимается системным изучением наилучших доступных технологий в области 

газоочистки, практикуя индивидуальный подход к конструктиву и стоимости оборудования для каждого 

заказчика. Наша компания привержена принципам непрерывного улучшения и повышения эффективности 

работы циклонов, сепараторов, абсорберов, вихревых и иных газоочистных аппаратов. В частности, нами 

проводятся исследования, для повышения аэро- и гидродинамических показателей работы циклонов, 

скрубберов (изменение углов захода газового потока с целью повышения эффективности улавливания 

пыли). Также ведутся исследования в области селективной абсорбции вредных веществ в прямоточных и 

вихревых аппаратах [7]. 

Заключение 

Использование полимерных материалов в газоочистных процессах является высокоперспективным 

направлением. Это связано с высоким коррозийным износом металлического газоочистного оборудования. 

Кроме того, опыт эксплуатации вихревых аппаратов на многих производствах продемонстрировал высокую 

эффективность в широком диапазоне нагрузок. 

ООО «УралАктив» исповедует курс на реинжиниринг импортного газоочистного оборудования и 

предложение доработанного конструктива аппаратов газоочистки на основе научно-технических 

исследований и опыта эксплуатации оборудования на российских промышленных предприятиях и 

предприятиях в СНГ. 
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Экспертный подход к адсорбционной очистке воздуха.  (ООО «Тион Инжиниринг») 
 

TION,  

Фарносова Елена Николаевна, Руководитель научно-исследовательского направления  
 

Только единство опыта и устремления к инновациям может позволить компании назвать себя 

«экспертом» в определенной области.  

 

Принципы экспертного подхода 

При решении задач очистки воздуха мы реализуем комплексный подход, включающий следующие 

уровни проработки проблемы: 

1.  Теоретический – изучение физико-химический свойств отдельных компонентов и всей системы в 

целом. Взаимное влияние веществ друг на друга, закономерности изменения свойств и аномалии в 

поведении системы. Поиск новых инновационных решений, технологий и подходов. 

2.  Лабораторный включает в себя подтверждение зависимостей, описанных теоретически, а также 

получение численных значений основных характеристик материалов, используемых для разделения, на 

модельных системах. Апробацию инновационных решений и первичную оценку их технической и 

экономической целесообразности. 

3.  Пилотное тестирование решений на реальных системах. Целью данного этапа является получение 

значений технологических параметров работы системы, которые будут положены в основу работы 

полномасштабных установок. 

4.  Промышленный этап включает в себя постоянный сбор обратной связи о технико-экономической 

эффективности работы установок. 

Рассмотрим реализацию нашего подхода на основе задачи очистки воздуха канализационных 

напорных станций (КНС), а также очистных сооружений городских коммунальных хозяйств (ЛОС). 

 

1. Теоретический уровень 

Для понимания механизма разделения c последующей оценкой и возможностью управления 

эффективностью полномасштабной системы важно разобраться в двух аспектах: 

Состав воздуха КНС и ЛОС 

Основным компонентом воздуха КНС, несомненно, является сероводород. В зависимости от типа, 

местоположения объекта, времени суток и погодных условий его концентрация может варьироваться в 

широких диапазонах (от 2-3 мг/м3 до 200 мг/м3 и выше). Проанализировав литературные данные (объекты в 

Финляндии, Франции и пр. [1-3]), а также собственный опыт (объекты в Новосибирске, Омске, Уфе, Казани 

и др.), мы пришли к выводу, что все объекты можно условно разделить на две категории: 

 С низкими (до 30-50 мг/м3) концентрациями сероводорода. На данных объектах экономически 

оправдано применение адсорбции. 

 С высокими (более 50 мг/м3) концентрациями сероводорода. В данном случае целесообразно 

использовать альтернативные технологии, например, абсорбцию. 

Всем известно, что меркаптаны имеют крайне низкий порог пахучести (около 0,1 мкг/м3) и относятся 

ко II классу опасности. Однако, их природа (серосодержащие органические соединения) обусловливает 

схожие с сероводородом механизмы сорбции. Поэтому, адсорбенты, эффективные в задержке сероводорода, 

будут так же хорошо работать и в сорбции меркаптанов. 

Аммиак и метан являются минорными компонентами воздуха КНС и ЛОС и многими учеными вовсе 

не учитываются как дурнопахнущие вещества. Кроме того, существует ряд публикаций, показывающих 

промотирующее действие аммиака в задержке сероводорода сорбентами [4]. 

Вода, выраженная в величинах относительной влажности воздуха, является крайне важным 

параметром, которые абсолютно необходимо учитывать при проектировании адсорбционных систем 

очистки (в отличие, например, от абсорбционных). Нами постулируется, что адсорбционные системы 

эффективно работают при значении относительной влажности не более 80%. Бóльшие значения этого 

параметра могут привести к конденсации влаги внутри промышленных систем и на адсорбционных 

материалах даже при небольших флуктуациях температуры потока. В то же время, влага должна 

присутствовать в очищаемом потоке для инициации реакции окисления сероводорода хемосорбентами. 

Механизм адсорбции и сорбенты 

Существуют два принципиально возможных механизма поглощения сероводорода адсорбентами – 

физическая адсорбция и хемосорбция. 

По механизму физической адсорбции в задаче улавливания сероводорода работают активированные 

угли, однако их емкость не превышает 5 % масс., что является экономически нецелесообразным. 

Среди хемосорбентов различают импрегнированные (пропитанные неорганическими солями) и 

допированные сорбенты, в которых активное вещество встроено в структуру самого носителя (угля). На 

рынке, в основном, представлены именно импрегнированные сорбенты. В качестве пропитки применяют 

гидроксиды, галогениды, оксиды и соли щелочных или переходных металлов. 
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Поскольку скорость химической реакции высока, лимитирующей стадией является 

внешнедиффузионное сопротивление, проще говоря, скорость доставки сероводорода из объема потока к 

ядру реакции.  

Рассматривая термодинамику процесса адсорбции для решения практической задачи очистки воздуха 

от сероводорода очевидно, что температура потока является ключевым фактором, оказывающим влияние на 

процесс. От нее зависит скорость объемной диффузии адсорбтива в макро- и мезопорах сорбента, а также 

кнудсеновской диффузии в микропорах и поверхностной диффузии. 

Анализ литературных и экспериментальных данных показал, что при увеличении температуры 

исходного потока с 20 до 40 0С коэффициент фиктивной (учитывающей все виды) диффузии возрастает на 

величину порядка 6%. Следовательно, в инженерных расчетах данный параметр можно не учитывать. 

 

2. Лабораторные испытания 

Количественные испытания показателей воздуха  
Изучение объекта эмиссии запаха является крайне важной задачей. Заказчики обычно дают одну 

концентрацию сероводорода (например, не более 60 мг/м3), не уточняя минимальные, пиковые и 

среднесуточные значения в разные периоды года. 

Для понимания всех концентраций, а также показателей влажности и температуры воздуха, который 

необходимо очистить, наша компания создала несколько станций мониторинга, которые включают в себя 

датчики сероводорода, относительной влажности и температуры. Станция устанавливается на объект и в 

режиме реального времени онлайн показывает количественные показатели качества воздуха. Временной 

интервал между измерениями – 1-3 мин. Желательно во время мониторинга захватить наиболее жаркий и 

холодный месяцы. Пример профиля концентрации на КНС представлен на рис. 1. 

 
Рис. 1. Изменение концентрации сероводорода в воздухе КНС. 

 

Видно, что на объекте присутствуют пиковые значения выше 200 мг/м3, причем продолжительность 

этих пиков может быть порядка 3 часов. Хотя, по заверениям заказчика, средняя концентрация на объекте 

составляла 100 мг/м3 с пиками до 150 мг/м3. 

Знание количественного состава воздуха, требуемого к очистке, позволяет не только выбрать 

оптимальную технологию и оборудование, но и достаточно точно рассчитать межсервисный интервал для 

каждого объекта. 

Постоянный поиск инноваций 

Мы прекрасно понимаем, что для того, чтобы считать себя экспертами, необходим не только опыт 

собственных разработок и промышленных внедрений, но и постоянный поиск и оценка технико-

экономической эффективности последних тенденций и инноваций российской и мировой науки. Для этих 

целей наша компания заключила договор Российским химико-технологическим университетом имени Д.И. 

Менделеева.  

Исследование свойств адсорбентов 

В рамках сотрудничества мы имеем возможность оценивать обменные емкости (полную и 

динамическую) различных перспективных сорбентов на модельных системах, содержащих сероводород.  

Кроме того, силами Центра коллективного пользования РХТУ им. Д.И. Менделеева мы можем 

оценивать структурные характеристики сорбентов – объемы микро-, мезо-, макропор и общую пористость. 
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Чтобы быть уверенными в качестве используемых материалов, для наиболее перспективных 

адсорбентов совместно со специалистами университета разрабатываются методики входного контроля 

материалов на содержание импрегнирующей добавки как с использованием тонкого лабораторного 

оборудования, так и упрощенные, легкие в реализации на нашем промышленном производстве в городе 

Бердске. 

 

3. Пилотные испытания 

Мы прекрасно понимаем, что данные, полученные в лаборатории на модельных системах сложно 

масштабировать к реальным условиям и закладывать в основу проектирования промышленных установок, 

поэтому для полупромышленных испытаний была разработана и изготовлена уникальная пилотная 

установка с пятью параллельно установленными блоками фильтров на основе различных (выбранных на 

теоретическом и лабораторном уровне) адсорбентов, расположенных в изолированных секциях. Это 

позволяет унифицировать условия работы всех фильтров. По результатам экспериментов мы имеем 

возможность оценить не только реалистичность заявленных производителями (иногда очень завышенных) 

значений емкости и эффективности сорбентов. Наша цель - использовать в промышленных системах 

оптимальные с технико-экономической точки зрения экземпляры, а также иметь возможность легкого 

выбора альтернативы в случае проблем с поставками или изменившимся качеством используемых 

сорбентов. 

Габариты пилотных адсорбционных фильтров позволяют масштабировать полученные данные на 

полноразмерные, поскольку при разработке их конфигурации соблюдалось условие подобия профиля 

скоростей очищаемого воздуха в фильтре, времени пребывания и др. аэродинамических характеристик 

системы. 

Уникальность системы заключается в постоянном онлайн мониторинге показателей работы всех 

фильтров, что позволяет сравнивать их в режиме реального времени. Это сложная с точки зрения 

реализации система состоит из 12 датчиков температуры/влажности, 11 датчиков концентрации и 15 

датчиков давления. Данные транслируются онлайн авторизованным пользователям, а также сохраняются на 

носителях для обеспечения возможности их дальнейшей математической обработки.  

3-D модель пилотной установки и ее внешний вид представлены на рис. 2.  

 

  
Рис. 2. 3-D модель и фото пилотной установки 

 

Пилотная адсорбционная установка очистки воздуха «TION» состоит следующих частей: 

 Блок предварительной подготовки воздуха состоит из грубого фильтра для удаления из воздуха 

крупных механических частиц (до 10 мкм) и обеспечения равномерности входного потока. 

 Блок удаления капельной влаги (каплеотбойник) для предотвращения попадания на фильтры 

капельной влаги и возможности течи из установки. 

 Блок нагрева воздуха обеспечивает возможность контроля относительной влажности посредством 

регулирования температуры входного потока. Каждая секция снабжена двумя нагревательными элементами. 

Между секциями расположены ограничители, обеспечивающие равномерность прогрева воздуха на входе в 

каждую секцию, поскольку при подобных (малых) расходах входного газа доля поперечного восходящего 

конвективного потока нагретого воздуха достаточно велика. 

Блок

воздухоподготовки
Блок

изм. расхода

Блок

фильтров №1

Блок

фильтров №1
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 Блок адсорбции состоит из пяти горизонтально расположенных секций. Каждая секция, отделенная 

от остальных непроницаемой перегородкой, состоит из двух отсеков, в каждом из которых расположено по 

одному фильтру. Между фильтрами установлена перегородка, обеспечивающая герметичный переток из 

первого отсека во второй. Система может работать при наличии фильтров как в одной, так и в обоих 

отсеках.  

 Блок аналитики включает в себя: расходомеры, датчики давления, температуры, влажности, 

газоанализаторы. Периодически проводится оценка адекватности измерений установленных датчиков 

портативными поверенными приборами. 

 Компрессорный блок состоит из пяти независимых вентиляторов, каждый из которых настроен 

таким образом, чтобы поток на выходе из фильтра был одинаковым (150 м3/час). Использование отдельного 

вентилятора для каждой секции позволяет подстраивать систему под конкретный тестируемый образец 

сорбента, поскольку они различаются формой, размером гранул, насыпной плотностью и, следовательно, 

имеют различное аэродинамическое сопротивление. 

 Блок управления (шкаф) выполнен вне самой системы для минимизации воздействия на 

электронные компоненты агрессивной среды и температуры. Автоматика обеспечивает возможность 

удаленного мониторинга режимов работы системы. 

Пилотная установка выполнена из нержавеющей стали для предотвращения возможности коррозии ее 

составных частей. 

Данные, получаемые на пилотной установке, проиллюстрируем на основе двух отечественных 

импрегнированных адсорбентов: 

Сорбент 1 – цеолит, импрегнированный перманганатом калия, насыпная плотность – 860 г/л, поэтому 

масса сорбента в одном фильтре составила 12 кг (24 кг на одну секцию). Заявленная производителем 

емкость по сероводороду – 160 г/кг (16 масс.%) – рис.3. 

Сорбент 2 - Активированный уголь, импрегнированный неорганическими катализаторами и 

окислами металлов, насыпная плотность – 450 г/л, соответственно масса сорбента в одном фильтре 

составляет 6 кг (12 кг на одну секцию). Заявленная производителем емкость по сероводороду – 500 г/кг 

(50 масс.%) – рис.4. 

Средняя концентрация сероводорода на входе в установку составляла 13 мг/м3. Относительная 

влажность исходного воздуха на входе в установку была близка к 100%, а после блока нагрева воздуха она 

снижалась до 80%.  

 

 
Рис. 3. Параметры работы фильтра с сорбентом 1 

 

Эффективность сорбента 1 снизилась до 90% за первые 26 часов работы установки, а до 50% - всего 

за 186 часов. На данный момент эта величина составляет всего немногим больше 20%. При этом, общая 
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динамическая емкость сорбента 1 за все время наблюдения составила всего 35 г/кг (3,5 масс.%) при 

заявленных производителем 16%. 

Сорбент 2 тоже не оправдал ожиданий. Его эффективность упала до 90% за 186 часов, до 50% - за 

1500 часов и на данный момент составляет порядка 40%. Общая динамическая емкость сорбента 2 за все 

время наблюдения составила всего 138 г/кг (13,8 масс. %) при заявленных производителем 50%. 

 
Рис. 4. Параметры работы фильтра с сорбентом 2 

 

Стоит отметить, что пилотные испытания еще идут и есть экземпляры сорбентов, эффективность 

которых за это же время наблюдения составляет 99 ±1%, при этом динамическая емкость на данный момент 

при столь высокой эффективности составляет величину порядка 20 масс. %. 

 

4. Промышленные системы 

В промышленных системах мы используем фильтры собственной разработки и производства. 

Конструкция представляет собой жесткий каркас – объемный фильтр, состоящий из полипропиленовых 

волокон (рис.5). Конструкция экструдеров и технологический цикл производства фильтров, являющиеся 

интеллектуальной собственностью компании, позволяет получать волокна нанометрового размера, что 

обеспечивает класс фильтрации F5-F7. 

  

   
Рис. 5. Внешний вид и чертеж адсорбционных фильтров TION 
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Между полипропиленовыми прокладками помещается импрегнированный активированный уголь-

хемосорбент. 

Конструкция и габариты фильтра рассчитывались и выбирались с позиции снижения 

аэродинамического сопротивления, а также уменьшения застойных зон с целью увеличения динамической 

емкости адсорбента. Поскольку мы сами являемся производителями фильтров, она может быть 

оптимизирована при смене используемого сорбента на более перспективный. 

Наша компания находится в постоянном контакте с объектами, использующими наше промышленное 

оборудование для получения обратной связи о возможных недочетах конструкции установки, а также 

данных об эффективности применяемых инженерных решений. 

На основе полученного теоретического, лабораторного, пилотного и промышленного опыта 

производятся периодические модификации промышленных систем с целью выпуска установок, являющихся 

оптимальными с технико-экономической точки зрения в решении задачи очистки воздуха от сероводорода. 

 

Заключение 

Данный комплексный подход мы успешно применяем для решения всех технологических задач, 

встающих перед компанией. Так, например, сейчас проходят пилотные испытания адсорбентов различной 

природы (угли, цеолиты), в том числе импрегнированных и допированных, а также их смесей для очистки 

вытяжного воздуха кухонь мест общественного питания. 

Мы будем рады видеть и Вас среди своих заказчиков, поставщиков и союзников. 

 

[1]. J.Kangas, A.Nevalainen, A.Manninen, H.Savolainen Ammonia, hydrogen sulphide and methyl mercaptides in 

finnish municipal sewage plants and pumping stations // Science of The Total Environment, V. 57, 1 December 

1986, Pages 49-55 

[2]. Christophe Bonnin, Guy Martin, Guenaël Gragnic Biopurification of Odorous Gases in Urban Wastewater 

Treatment Plants // Studies in Environmental Science, V. 61, 1994, Pages 431-444 

[3]. Alain Laplanche, Christophe Bonnin, Dominique Darmon Comparative Study of Odors Removal in a 

Wastewater Treatment Plant by Wet Scrubbing and Oxidation by Chlorine or Ozone // Studies in 

Environmental Science, V. 61, 1994, Pages 277-294 

[4]. T. J. Bandosz, “Chapter 5 Desulfurization on activated carbons,” in Activated Carbon Surfaces in 

Environmental Remediation, vol. 7, T. J. B. T.-I. S. and T. Bandosz, Ed. Elsevier, 2006, 571 p 

 

Буклет – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

TION 

115114 г. Москва, ул. Летниковская, 10 ст.1,  

т.: +7 (903) 541-3613   farnosova-en@tion.ru   pro.tion.ru. 
  

Тион Инжиниринг, ООО  

Россия, 630090, г. Новосибирск, ул. Инженерная, д. 20, офис 128В  

т.: +7 (495) 215-5664   Farnosova-en@tion.ru   pro.tion.ru  
 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0048969786900082
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0048969786900082
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0048969786900082
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0048969786900082
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00489697
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00489697/57/supp/C
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166111608720740
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166111608720740
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166111608720740
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166111608720740
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166111608720740
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166111608720740
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01661116
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01661116/61/supp/C
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166111608720612
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166111608720612
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166111608720612
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166111608720612
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166111608720612
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166111608720612
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0166111608720612
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01661116
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01661116
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01661116/61/supp/C


 

СБОРНИК ДОКЛАДОВ И КАТАЛОГ  

XVI МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» 

 

 

26 сентября 2023 г., г. Москва, ООО «ИНТЕХЭКО»,  www.intecheco.ru  
46 

Современные возможности исследования запаха. 

(ООО «АРСИ» («Лаборатория запаха №1»)) 
 

ООО «АРСИ» («Лаборатория запаха №1»),  

Малых Ольга Сергеевна, Научный сотрудник  
 

Запахом называют специфические ощущения человека, возникающие при взаимодействии 

определённых веществ (одорантов) с обонятельными рецепторами слизистой оболочки верхней части 

носовой полости. Так как пахучие вещества непосредственно воздействуют на обонятельную систему 

человека, их присутствие в воздухе сразу же становится очевидным, и поэтому среди всех обращений в 

надзорные органы по поводу состояния окружающей среды доля жалоб на запах достигает и даже 

превышает 50 % [1]. Проблема заключается в том, что, если установленные предельно допустимые 

концентрации (ПДК) не превышаются, такие жалобы признаются необоснованными, но при этом 

фактическое негативное воздействие запаха на психоэмоциональное состояние людей не прекращается. 

Оценить запаховый эффект исходя исключительно из качественного и количественного анализа 

химического состава газовоздушной смеси невозможно или крайне сложно. Во-первых, способность 

вещества вызывать запах нельзя предсказать исключительно из его физико-химических свойств. Во-вторых, 

зависимости между интенсивностью запаха и концентрацией пахучего вещества плохо изучены 

(большинство исследователей указывают на логарифмические зависимости, но коэффициенты в этих 

зависимостях индивидуальны для каждого одоранта). В-третьих, совместное действие нескольких одорантов 

носит неаддитивный характер, что объясняется эффектами синергизма (усиления общего запаха), 

маскировки (замены одного запаха другим) и нейтрализации (снижения или исчезновения запаха при 

добавлении нового вещества в смесь). И в-четвёртых, на ощущение запаха влияют факторы окружающей 

среды, такие как температура и влажность. Поэтому важно дополнять классические методы аналитической 

химии оценкой запаха исключительно по физиологическому восприятию человека [2].  

Среди методов оценки запаха можно выделить количественные (интенсивность и выявляемость) и 

качественные (характер — «чем пахнет»). Гедоническим тоном называется мера приятности или 

неприятности запаха, которая определяется как количественными, так и качественными параметрами. При 

этом если измерение запаха и определение его характера могут проводиться объективно, то гедонический 

тон — это по определению субъективная характеристика, которая в экологических исследованиях имеет 

невысокую значимость и ограниченное применение [3]. 

Наиболее объективной и понятной для восприятия оценкой запаха является количественная. Среди 

применяемых методов измерения запаха самым простым и очевидным является оценка интенсивности, 

которая показывает, насколько сильным кажется человеку воспринимаемый запах. Интенсивность 

оценивается по балльной шкале, в которой каждому баллу ставится в соответствие либо словесное 

описание, такое как «сильный», «слабый» и т. п., либо концентрация стандартного вещества — н-бутанола, 

при этом последовательность концентраций представляет собой геометрическую прогрессию, что отражает 

законы физиологического восприятия запаха [4]. 

 На практике, чтобы добиться определённой точности в балльной оценке интенсивности запаха, 

требуется не только тщательный отбор экспертов, но и их длительная тренировка, что не всегда возможно 

реализовать. В таких случаях для количественной оценки запаха целесообразно применять более 

объективно измеряемый показатель — выявляемость. Под выявляемостью понимается мера числа 

разбавлений исходной пробы, необходимых для достижения порога выявления запаха. Измерения 

выявляемости запаха называются ольфактометрией. Выделяют динамическую ольфактометрию (для 

инвентаризации источников запаха) и полевую ольфактометрию (для мониторинга запаха в атмосферном 

воздухе). Оба метода основаны на последовательном разбавлении проб воздуха нейтральным воздухом без 

запаха или чистым азотом и предъявлении серии полученных образцов членам экспертной комиссии, 

которые определяют, чувствуется ли в этих образцах запах. 

Вне зависимости от конкретного выбранного метода важно, чтобы в оценке запаха участвовали 

только аттестованные эксперты — люди со среднестатистическим обонянием, которые могут представлять 

популяцию. Отбор экспертов обычно осуществляется через определение порога выявления запаха н-

бутанола, принятого за стандартное вещество. Для того чтобы человек был признан подходящим для работы 

в ольфактометрической комиссии, значение его индивидуального порога выявления запаха н-бутанола 

должно попадать в заданный диапазон. 

Для измерений запаха непосредственно в выбросах источников предприятия применяется 

динамическая ольфактометрия. На первом этапе осуществляется отбор проб воздуха от источника в 

специальные ПЭТ-мешки, предварительно проверенные на отсутствие запаха. Для этого используется 

пробоотборное устройство с вакуумным насосом, сконструированное таким образом, чтобы контакт 

откачиваемого воздуха с частями устройства был минимальным (рис. 1 а). Для площадных источников 

требуется применение дополнительных приспособлений — колпаков (рис. 1 б, в). Если выбросы отличаются 

высокой температурой, влажностью или значительным содержанием загрязняющих веществ, проба 

разбавляется азотом или воздухом уже на этапе отбора. Для исключения возможности изменения состава 
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газовой фазы за счёт адсорбции, конденсации или химических превращений пробу должны доставить на 

анализ в лабораторию в течение 30 часов после отбора. Там проба в разных соотношениях разбавляется 

нейтральным воздухом без запаха с помощью ольфактометра (рис. 2) и с заданной скоростью подаётся на 

анализ членам экспертной комиссии, которые должны определить наличие или отсутствие запаха в каждом 

из образцов [5, 6]. 

 

   

а б в 

Рис. 1. Оборудование для отбора проб воздуха: 

а — стандартное пробоотборное устройство, применяемое или отдельно для точечных источников, или с 

дополнительными приспособлениями для площадных источников; 

б — пробоотборный колпак для неаэрируемых площадных источников; 

в — пробоотборный колпак для аэрируемых площадных источников 

 

 

 
Рис. 2. Измерения с помощью ольфактометра TO8 evolution 

 

В динамической ольфактометрии концентрация запаха измеряется в единицах запаха на кубический 

метр (ЕЗ/м3). Единица запаха — это количество одорантов в одном кубическом метре газовой смеси (при 

температуре 293 К и давлении 101,3 кПа) при достижении порога выявления экспертной комиссии. В 

процессе ольфактометрического анализа проб воздуха для каждого члена комиссии определяется 

индивидуальный порог выявления, который рассчитывается как среднее геометрическое между первым из 

двух последовательных значений разбавления (значение разбавления — это отношение общего объёма 

пробы к объёму пахучего воздуха в ней), при которых данный эксперт верно определил наличие запаха, и 

предыдущим (бóльшим) значением разбавления, при котором эксперт ещё не ощущал запаха. После 

исключения из анализа аномальных значений индивидуальных порогов выявления рассчитывается 

скорректированный порог выявления комиссии — среднее геометрическое из оставшихся после 

цензурирования выборки индивидуальных порогов выявления. Полученное значение разбавления численно 

равно концентрации запаха в исходной пробе воздуха в ЕЗ/м3: концентрация запаха в образце с таким 

разбавлением, что достигается порог выявления комиссии (вероятность ощущения запаха при этом 

приближена к 50 %), составляет 1 ЕЗ/м3, а значит, концентрация запаха в исходной пробе во столько раз 

выше, во сколько она была разбавлена для достижения этого порога [5, 6]. 

На основе измеренной концентрации запаха и известного расхода можно рассчитать выброс запаха от 

данного источника в ЕЗ/с или ЕЗ/ч. Это значение может использоваться как для локальной оценки выброса 

запаха (например, при определении эффективности работы газоочистного оборудования или сравнительном 

анализе различных источников запаха на предприятии), так и для построения карт рассеяния запаха, 
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которые позволяют определять и визуализировать запаховое воздействие источника на прилегающую 

территорию. Для прогнозирования рассеивания запаха используются те же математические модели, что и 

при работе с загрязняющими веществами [6]. 

Полевая ольфактометрия применяется для контроля качества атмосферного воздуха на предмет 

наличия запаха в зоне интереса. Область проведения мониторинга определяется поставленными задачами и 

может находиться как на территории предприятия, так и в жилой зоне. Перед началом длительных 

наблюдений определяются конкретные точки измерений. Они могут быть фиксированными или 

привязанными к направлению ветра. Далее на протяжении всего периода исследований, который может 

насчитывать до нескольких месяцев, аттестованные эксперты обходят заданные точки и оценивают запах с 

помощью полевого ольфактометра (рис. 3).  

 

 
Рис. 3. Измерения с помощью ольфактометра Nasal Ranger 

 

Работа полевого ольфактометра осуществляется за счёт наличия двух путей поступления воздушных 

потоков. Один поток имеет постоянный расход и проходит очистку от запаха на угольных картриджах, а 

второй — поступает внутрь прибора в неизменном виде, без очистки, но в этом случае в зависимости от 

выбранного отверстия на градуированном диске варьируется расход. Внутри корпуса ольфактометра эти 

потоки смешиваются и за счёт силы вдоха поступают к носу эксперта. При этом эксперт должен 

регулировать силу вдоха так, чтобы она принадлежала требуемому диапазону. Для контроля силы вдоха 

предусмотрена система светодиодных индикаторов. При вдохе эксперт должен определить, ощущается ли 

запах при данном разбавлении [6]. 

В полевой ольфактометрии единицей измерения служит отношение Dilution-to-Threshold (D/T) — 

разбавление до порогового значения. Единица D/T отражает отношение объёма нейтрального (очищенного 

от запаха) воздуха к объёму воздуха с запахом.  

Эксперт вдыхает пробы в различных разбавлениях, начиная с большего, и фиксирует первое 

значение, при котором он почувствовал запах. Зафиксированное значение в единицах D/T отражает силу 

запаха в воздухе. 

Полевые измерения запаха должны носить повторяющийся характер и проводиться на протяжении 

длительного времени, чтобы такие исследования позволили определить частоту возникновения запаха той 

или иной силы в разных точках и получить достаточно полную картину запахового загрязнения 

рассматриваемой местности. 

Несмотря на то, что сейчас в России проведение ольфактометрических измерений не является 

обязательным, многие предприятия, заинтересованные в получении реальной объективной картины своего 

запахового воздействия, уже сейчас добровольно проводят такие исследования [7]. 

 

Очистные сооружения в Калининградской области 

Вблизи очистных сооружений, расположенных в отдалении от каких-либо других строений, 

планировалось строительство нового объекта индустрии развлечений, однако возникли опасения 

о возможности появления неприятного запаха в зоне интереса, в связи с чем было принято решение 

о превентивном проведении полевых исследований запаха. Для первого этапа исследований было выбрано 

11 точек на местности: 2 точки у источников запаха (у приёмной камеры и у иловых карт) и 9 точек вдоль 

близлежащей дороги через каждые 200 метров по направлению от очистных сооружений к району 

планируемого строительства. За два месяца аттестованные эксперты провели 43 серии измерений, которые 

показали, что запах не распространяется дальше середины выбранного отрезка дороги, поэтому на втором 

этапе исследований точки мониторинга были расположены ближе к очистным сооружениям. Второй этап 

также длился около двух месяцев и включал в себя 43 серии измерений. 
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Анализ всего массива данных показал, что: 

1. Непосредственно у приёмной камеры запах присутствовал практически постоянно (98 % случаев), 

причём в большинстве случаев сила запаха составляла 60 D/T. 

2. В непосредственной близости от иловых карт запах разной силы (от 2 D/T до 60 D/T) возникал 

время от времени (около 32 % случаев). 

3. За пределами территории предприятия запах небольшой силы (от 2 D/T до 7 D/T) возникал редко 

(не более 10 % случаев для каждой отдельно взятой точки), при этом запах регистрировался только в точках 

мониторинга, расположенных вдоль дороги напротив источников запаха (приёмной камеры и иловых карт) 

в непосредственной близости от территории предприятия.  

4. Запах от очистных сооружений не распространялся дальше середины расстояния между очистными 

сооружениями и зоной планируемого строительства, и ни в каких местах пребывания людей, кроме 

автомобильной дороги в непосредственной близости от предприятия, запах не регистрировался. 
 

Таким образом, проведённые исследования свидетельствовали о том, что риска возникновения запаха 

в районе планируемого строительства не было, и это позволило принять окончательное решение о начале 

строительства. Впоследствии проблемы запаха в этом районе действительно не возникало. 

 

Канализационно-насосная станция в Барнауле 

В адрес водоканала поступало множество жалоб от жителей нового жилого комплекса, построенного 

в непосредственной близости от одной из канализационно-насосных станций (КНС) города, после чего было 

принято решение об установке газоочистного оборудования. Однако это не сильно улучшило ситуацию, и 

для поиска решения пришлось проводить комплексные исследования, включавшие в себя технологическую 

инспекцию, измерение концентраций загрязняющих веществ в выбросах до и после газоочистки, измерение 

концентрации запаха в выбросах до и после газоочистки, моделирование рассеивания запаха, полевой 

мониторинг запаха в селитебной зоне два раза в сутки в течение пяти дней, анализ экологической 

документации и результатов инструментальных замеров концентраций загрязняющих веществ в 

атмосферном воздухе, а также сбор жалоб от жителей в режиме реального времени. 

Проведённая работа продемонстрировала, что: 

1. Установленные нормативы соблюдались: случаев превышения ПДК аммиака или сероводорода в 

атмосферном воздухе зафиксировано не было. 

2. Вентиляция КНС была спроектирована грамотно и препятствовала неконтролируемому 

распространению запаха из помещения. 

3. Эффективность газоочистного оборудования в части удаления нормируемых для данного объекта 

дурнопахнущих веществ была высокой: 99,6 % для сероводорода и почти 100 % для аммиака. 

4. Эффективность газоочистного оборудования в части удаления запаха оказалась высокой (78 %), но 

в данном случае недостаточной. 

5. В рассматриваемом районе было выявлено две области возникновения запаха в атмосферном 

воздухе — вблизи КНС и вблизи камеры гашения. 

6. Запах в квартирах возникал преимущественно из-за работы КНС, а запах на улице — в основном 

из-за КНС и в меньшей степени из-за камеры гашения. 

7. Уровень запаха в селитебной зоне после рассеивания на несколько порядков превышал зарубежные 

нормативы, достигая значения 2500 ЕЗ/м3. 

Таким образом, по результатам описанных выше исследований стало очевидно, что в этом районе 

города не соблюдалось право граждан на благоприятную окружающую среду, а принятые ранее меры по 

борьбе с запахом были недостаточными, и требовалось внедрение дальнейших мероприятий, таких как 

увеличение высоты трубы и установка дополнительной ступени газоочистки. На настоящий момент 

разрабатывается проект модернизации КНС, включающий, в частности, установку адсорбционной системы 

очистки выбросов. 

Очистные сооружения в Оренбурге 

Из-за большого числа жалоб на запах вблизи иловых карт было принято решение о проведении 

комплексной оценки запаха, включавшей в себя технологическую инспекцию, инвентаризацию выбросов 

запаха (отбор проб воздуха на источнике и лабораторный анализ методом динамической ольфактометрии) и 

моделирование рассеивания запаха, полевой мониторинг запаха в пяти точках в селитебной зоне дважды в 

сутки на протяжении пяти дней, анализ экологической документации, данных о жалобах и результатов 

инструментальных замеров концентраций загрязняющих веществ в атмосферном воздухе [8]. 

Исследования показали, что: 

1. На очистных сооружениях в основном были внедрены наилучшие доступные технологии (НДТ) 

для охраны атмосферного воздуха, однако на иловых картах не применялись НДТ в части обработки и 

стабилизации осадка. 

2. Для большинства иловых карт концентрация запаха была ниже порога обнаружения, для остальных 

карт выбросы запаха варьировались от 4,8 до 16,0 ЕЗ/с. 

3. В атмосферном воздухе ближайших населённых мест концентрация запаха от иловых карт не 

превышала 1 ЕЗ/м3, т. е. вероятность ощущения этого запаха была ниже 50 %. 
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4. Уровень запаха в жилой зоне вне зависимости от источника был невысоким: из 50 замеров в двух 

случаях был зарегистрирован запах, при этом сила запаха составила только 2 D/T. 

5. Были зафиксированы случаи превышения ПДК сероводорода в атмосферном воздухе, которые 

требовали дополнительного расследования по определению источника выбросов сероводорода за рамками 

проведённой работы. 

6. Периодическое возникновение запаха в жилой зоне объяснялось выбросами иловых карт лишь 

частично, а на качество атмосферного воздуха влияли и другие объекты. 

 

Свиноводческий комплекс в Белгородской области 

В ближайшем к рассматриваемому предприятию городе, Старом Осколе, сложилась неблагоприятная 

ситуация с запахом, и под подозрение попал в первую очередь свиноводческий комплекс. Для верификации 

жалоб и определения степени ответственности предприятия за возникновение запаха в городе 

потребовалось проведение специальных исследований — инвентаризации выбросов запаха и моделирования 

рассеивания запаха [9]. 

В результате проведённой работы выяснилось, что: 

1. Запаховое воздействие предприятия на ближайший город находилось на приемлемом уровне: 

концентрация запаха от свинокомплекса в воздухе Старого Оскола не превышала 2 ЕЗ/м3. 

2. Вклад лагун с навозом в суммарный выброс запаха предприятия составлял лишь 6 %. 

Полученные выводы позволили объективно оценить обоснованность поступающих жалоб и 

предположить наличие других значимых источников запаха вблизи города. Дополнительные затраты на 

внедрение технологий нейтрализации неприятного запаха на свинокомплексе были сочтены 

нецелесообразными. 

Выводы 

Хотя сейчас в России нет нормативов запаха и ольфактометрические исследования являются 

факультативными, такие исследования приносят очевидную практическую пользу в случае возникновения 

спорных ситуаций. Многие предприятия добровольно, без внешнего принуждения надзорных органов, 

заказывают проведение оценки запаха, чтобы сформировать объективную картину экологического 

воздействия. Ольфактометрия позволяет проводить инвентаризацию источников запаха, устанавливать 

вклад каждого источника в суммарный выброс запаха и выявлять наиболее значимые из этих источников, 

проверять эффективность газоочистного оборудования в части удаления запаха, моделировать рассеивание 

запаха и определять распространение запаха на прилегающие территории, верифицировать жалобы 

населения, разрабатывать мероприятия по борьбе с запахом, проводить мониторинг качества атмосферного 

воздуха и решать другие задачи. 
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Система автоматического мониторинга промышленных выбросов и контроля 

технологических процессов. (ООО «Группа Ай-Эм-Си») 
 

ООО «Группа Ай-Эм-Си»,  

Панков Евгений Алексеевич, Генеральный директор,  

Куликов Александр Геннадьевич, Ведущий специалист 
 

Мониторинг промышленных выбросов 

В связи с вступившими в силу в 2015 г. изменениями в природоохранном законодательстве РФ, все 

предприятия, имеющие источники выбросов I категории опасности, обязаны в ближайшие годы (год!)  

установить на своих трубах автоматические средства непрерывного контроля концентраций и объема 

выбросов загрязняющих веществ, а также средства фиксации и передачи информации в Государственный 

реестр объектов, оказывающих негативное воздействие на окружающую среду.  

Постановлением № 1029 Правительства РФ от 28.09.15 г.  определены отрасти промышленности, а 

Распоряжением № 428 Правительства РФ от 13.03.19 г. уточнены виды технических устройств, 

стационарные источники выбросов которых подлежат оснащению автоматическими средствами 

мониторинга выбросов. 

Постановлением №262 Правительства РФ от 13.03.19 г. утверждены Правила создания и 

эксплуатации систем автоматического контроля выбросов загрязняющих веществ, а Постановлением №263 - 

требования к средствам измерения и учета показателей выбросов загрязняющих веществ, а также к 

техническим средствам фиксации и передачи информации. 

В декабре 2016 г. Росстандартом был утвержден информационно-технический справочник по 

наилучшим доступным технологиям (НДТ) ИТС 22.1-2016 «Общие принципы производственного 

экологического контроля и его метрологического обеспечения». Справочник НДТ включает в себя описание 

принципов выбора автоматических измерительных систем (АИС), в которых использованы наилучшие 

доступные методы и технологии.  

 

Система непрерывного мониторинга выбросов CEMS-2000 

Одним из технических решений, полностью соответствующим требованиям, предъявляемым 

Законодательством, а также критериям справочника НДТ и опубликованным летом 2019 г. российским 

ГОСТам, является предлагаемая нашей компанией система непрерывного мониторинга выбросов 

CEMS-2000. Она позволяет в непрерывном режиме контролировать в выбросах предприятий концентрации 

и массовые выбросы следующих веществ: оксидов серы (SO2), азота (NO, NO2, NOХ) и углерода (СО, СО2), а 

также твердых частиц. При необходимости в список определяемых компонентов можно включить аммиак 

(NH3), сероводород (H2S), фтористый водород (HF), хлористый водород (HCl) и некоторые другие 

вещества.  

С учетом измеренных физических параметров газового потока (давления, температуры, влажности и 

скорости отходящих газов) система автоматически усредняет измеренные показания, приводит их к 

нормальным условиям, и пересчитывает их в валовые объемы производимых выбросов с того или иного 

источника (г / сек, кг /час, т / год). Комплекс способен передавать в режиме реального времени данные о 

текущих концентрациях компонентов и количестве выбросов, как по проводной, так и по беспроводной 

связи.  

Данная система экологического контроля позволяет получать в режиме реального времени объем 

загрязняющих атмосферу промышленных выбросов предприятий, и вести непрерывный контроль 

экологической ситуации для принятия, в зависимости от погодных условий и режимов работы предприятий, 

оперативных управленческих решений. 

Совместно с ведущими зарубежными и российскими компаниями компания 

ООО «Группа Ай-Эм-Си» готова решать различные по масштабу и сложности задачи Заказчика по 

организации мониторинга атмосферного воздуха и промышленных выбросов. Мы готовы осуществить 

поставку оборудования, монтаж и установку таких систем, их гарантийное и послегарантийное 

обслуживание, провести первичный инструктаж и обучение персонала. 

 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 
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Оптические пылемеры и ультразвуковые расходомеры для систем контроля выбросов. 

(ООО «Дюраг АйСиПи») 
 

ООО «Дюраг АйСиПи»,  

Сердюков Александр Андреевич,  Руководитель отдела КИП  
 

Введение 

На российском рынке для систем контроля выбросов в основном применяются оптические пылемеры 

и ультразвуковые расходомеры, уже выпущенные ГОСТы описывают автоматические измерительные 

системы контроля выбросов (АИС КВ) именно с оптическими пылемерами и ультразвуковыми 

расходомерами. Ввиду драматических изменений в международной обстановке и враждебных по 

отношению к Росси действий правительств стран коллективного Запада начиная с весны 2022 года все 

основные иностранные производители анализаторов пыли и измерителей расхода дымовых газов покинули 

российский рынок. В том числе и компания Дюраг, чьим партнерам наша компания была на протяжении 

многих лет. Судя по информации, получаемой от наших заказчиков, на сегодняшний день в России 

наблюдается дефицит пылемеров и, в особенности, ультразвуковых расходомеров, несмотря на то, что на 

момент уходя иностранцев в России существовали несколько местных производителей пылемеров и только 

один производитель ультразвуковых расходомеров дымовых газов. В связи с этим наша компания провела 

поиск производителя высококачественных пылемеров и расходомеров в дружественных нам странах и 

сейчас уже готова предложить вашему вниманию продукцию нашего партнера - китайской компании 

SH-BAIF. 

 

О компании SH-BAIF 

Компания Shanghai Beifen Technology Co., Ltd. (SH-BAIF) была основана в 2000 году и 

специализируется на разработке технологий и системной интеграции в области анализа дымовых газов и 

непрерывного мониторинга газов в окружающей среде. Бизнес в основном включает производство и 

продажу систем непрерывного мониторинга дымовых газов, а также предоставления услуг по эксплуатации 

и техническому обслуживанию оборудования пользователей. Компания работает во множестве отраслей, 

таких как электроэнергетика, нефтехимия, цемент, сталь, сжигание мусора, биофармацевтика и электронные 

полупроводники. Компания имеет множество патентов на изобретения в области мониторинга дымовых 

газов. SH-BAIF в 2021 году был признан «Специализированным и сложным МСП» Шанхая (Specialized and 

Sophisticated SMEs). 

Для изучения различных принципов измерения пыли, выяснения факторов, влияющих на точность 

измерений, и отладки недавно разработанного оборудования для измерения пыли и скорости потока 

необходима специализированная установка для исследований и разработок, позволяющая имитировать 

различные виды газопылевых потоков. Для этих целей 2018 году в компании была построена 

технологически продвинутая лаборатория аэродинамической трубы. Лаборатория не только обеспечивает 

относительно стандартный и стабильный источник концентрации для моделирования распределения частиц 

пыли в дымовой среде на объекте, но также может использоваться для калибровки и поверки пылемеров как 

в процессе эксплуатации, так и в период разработки. 
 

 
Рис. 1.  Лаборатория с аэродинамической трубой компании SH-BAIF 
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Лаборатория с аэродинамической трубой занимает площадь 300 квадратных метров и использует 

центробежные вентиляторы Siemens, которые могут обеспечить максимальный расход воздуха в 21 000 м3/ч. 

Стенд также оснащен тремя секциями высоких, средних и низких труб с различной скоростью потока, 

которые могут имитировать различные условия скорости потока в дымоходе.  

На аэродинамической трубе установлен высокоточный пылегенератор для вывода тестовой пыли, 

который может выдавать концентрацию пыли 0-30 мг/м3. Устройства электрического нагрева и увлажнения 

могут генерировать различные температуры и влажность для имитации различных условий существования 

частиц пыли в дымоходе. 
 

Анализаторы пыли 

На российский рынок входят три модели пылемеров: SBF320, SBF600 и SBF900. 

Модель SBF320 является аналогом DURAG D-R 320, SICK SB100/SB50. SBF320 — это анализатор 

пыли, построенный на принципе обратного рассеяния, использующий метод измерения двойного 

обнаружения. Один детектор в пылемере принимает рассеянный свет твердых частиц, а другой детектор 

принимает рассеянный свет твердых частиц и отраженный свет от стенки дымохода и использует метод 

расчета разности для получения точного значения концентрации пыли. Метод измерения с двойным 

обнаружением обеспечивает быструю установку без необходимости настройки каких-либо параметров 

пылемера. Пылемер оснащен вращающейся заслонкой, которая может автоматически выполнять калибровку 

нулевой точки и полной шкалы. 
 

 
Рис. 2.  Анализатор пыли SBF320, общий вид 

 

 
Рис. 3. Анализатор пыли SBF320, пример установки 

 

Основным преимуществом данной модели перед конкурентами является возможность по заказу 

проводить измерения в диапазоне 0 … 2000 мг/м³. 

Стандартная комплектация: 

 Измерительный модуль 

 Крепежный фланец 

 Многофункциональный блок продувочного воздуха 

 Защита от атмосферных воздействий. 
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Таблица 1. 

Основные технические и метрологические характеристики SBF320. 
 

Модель SBF320 

Измеряемая переменная  Единицы рассеянного света, калибруемые по концентрации пыли в мг/м³ 

Диапазон измерения  

Минимум 0…5 мг/м³ 

Максимум 0…200 мг/м³ 

0 … 2000 мг/м³(По заказу) 

Параметры окружающей среды  Температура :-40…+60 °C  

Параметры измеряемой среды 

Температура: макс 600 °C 

Относительная влажность: 0…95%, без конденсации 

Относительное давление:-50…+50 гПа  

Габариты газохода 
Минимальный внутренний диаметр: 0.7 м 

Максимальная толщина стенки: 0.56 м  

Интерфейс  

Аналоговый выход: 1 x 4…20 мА, максимум 400 Ом, беспотенциальный 

(регулируются различные параметры). Цифровой выход: 2 x НЗ/НО, 

максимум 60 В постоянного тока, 30 В переменного тока, 0,5 А 

(регулируются различные параметры). RS 485 Modbus RTU, USB. 

Индикация состояния: светодиод 

Функции управления  

Автоматическое измерение нулевой и контрольной точек, 

автоматическое измерение и компенсация загрязнений, встроенный 

контроль и управление подачей продувочного воздуха. 

Защита  Встроенный предохранительный затвор (опция) 

Источник света  Лазер класса II, < 1 мВт при 650 нм 

 

Модель SBF600 является аналогом DURAG D-R 808, SICK SP100/SP30. SBF600 – это анализатор, 

построенный на принципе прямого рассеяния. Выпускается в исполнениях с длиной зонда 800 и 400 для 

контроля пыли в газоходах и с длиной зонда 200 м для применения в составе экстрактивного пылемера 

SBF900. 

 

 
Рис. 4. Анализатор пыли SBF600, для установки на газоходе 

 

 
Рис. 5. Анализатор пыли SBF600, для установки в экстрактивный пылемер SBF900 
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Стандартная комплектация: 

 Измерительный модуль 

 Крепежный фланец 

 Многофункциональный блок продувочного воздуха 

 Защита от атмосферных воздействий. 

 

Таблица 2. 

Основные технические и метрологические характеристики SBF600. 
 

Модель SBF600 

Измеряемая переменная  Единицы рассеянного света, калибруемые по концентрации пыли в мг/м³ 

Диапазон измерения  
Минимум 0…7,5 мг/м³ 

Максимум 0…200 мг/м³ 

Длина зонда 400 / 800 мм (по заказу специальное коррозионно стойкое исполнение) 

Параметры окружающей среды  Температура :-40…+50 °C (по заказу -40…+60 °C) 

Параметры измеряемой среды 

Температура: макс 220 °C 

Относительная влажность: 0…95%, без конденсации 

Относительное давление:-50…+50 гПа  

Габариты газохода 
Минимальный внутренний диаметр: 0.3 м 

Максимальная толщина стенки: 0.47 м  

Интерфейс  

Аналоговый выход: 1 x 4…20 мА, максимум 400 Ом, беспотенциальный 

(регулируются различные параметры). Цифровой выход: 2 x НЗ/НО, 

максимум 60 В постоянного тока, 30 В переменного тока, 0,5 А 

(регулируются различные параметры). RS 485 Modbus RTU, USB. 

Индикация состояния: светодиод 

Функции управления  

Автоматическое измерение нулевой и контрольной точек, 

автоматическое измерение и компенсация загрязнений, встроенный 

контроль и управление подачей продувочного воздуха. 

Источник света  Лазер класса II, < 1 мВт при 650 нм 

 

Модель SBF900 является экстрактивным пылемером, аналогом DURAG D-R 820F, SICK FWE200DH, 

Dr. Födisch PFM 06 ED. В качестве измерительной ячейки используется SBF600 с зондом 200мм. 

Принцип действия пылемера следующий - из основного потока газа осуществляется непрерывный 

отбор пробы. Эта проба непрерывно подогревается и разбавляется очищенным подогретым воздухом 

непосредственно в зонде. Таким образом снижается влажность газа, происходит испарение мельчайших 

частиц влаги в нагретом зонде. Измерение концентрации пыли в разбавленной пробе производится 

оптическим методом в измерительной камере. Значение, полученное для отобранной пробы, корректируется 

на величину разбавления, и тем самым является значением концентрации пыли в основном потоке газа. 

Анализатор пыли включает в себя специальный пробоотборный зонд, лазерный измеритель концентрации 

пыли, устройство подготовки пробы (разбавление, подогрев), эжектор, воздуходувки и электронный 

вычислительный блок. Конструктивно пылемер состоит из трех компонентов: пробоотборного зонда, шкафа 

с электроникой и измерительной камерой и шкафа с воздуходувками для питания эжектора и подачи 

воздуха разбавления пробы. 

 

 
Рис. 6.1. Анализатор пыли SBF900 
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Рис. 6.2. Анализатор пыли SBF900, пример установки 

 

Таблица 3. 

Основные технические и метрологические характеристики SBF900. 
 

Модель SBF900 

Измеряемая переменная  Единицы рассеянного света, калибруемые по концентрации пыли в мг/м³ 

Диапазон измерения  
Минимум 0…7,5 мг/м³ 

Максимум 0…200 мг/м³ 

Параметры окружающей среды  Температура :-40…+60 °C 

Параметры измеряемой среды 
Температура: макс 550 °C 

Относительное давление:-50…+50 гПа  

Габариты газохода Минимальный внутренний диаметр: 0.4 м  

Интерфейс  

Аналоговый выход: 1 x 4…20 мА, максимум 400 Ом, беспотенциальный 

(регулируются различные параметры). Цифровой выход: 2 x НЗ/НО, 

максимум 60 В постоянного тока, 30 В переменного тока, 0,5 А 

(регулируются различные параметры). RS 485 Modbus RTU, USB. 

Индикация состояния: светодиод 

Функции управления  

Автоматическое измерение нулевой и контрольной точек, 

автоматическое измерение и компенсация загрязнений, встроенный 

контроль и управление подачей продувочного воздуха. 

Источник света  Лазер класса II, < 1 мВт при 650 нм 

 

Расходомеры 

Модель SBF220 является ультразвуковым расходомером. Аналог DURAG D-FL220, 

SICK FLOWSICK100. Принцип действия заключается в измерении скорости потока газа в газоходе, которая 

пропорциональна объемному расходу в рабочих условиях. Для измерения скорости потока газа 

используется зависимость времени прохождения ультразвуковых импульсов, направленных по потоку газа и 

против него. Приемники-передатчики ультразвуковых импульсов устанавливаются в газоходе по диагонали 

под углом от 30 до 60 градусов к продольной оси потока. 

 



СБОРНИК ДОКЛАДОВ И КАТАЛОГ  

XVI МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» 
 

 

 

26 сентября 2023 г., г. Москва, ООО «ИНТЕХЭКО»,  www.intecheco.ru  57 

 
Рис. 7.1. Ультразвуковой расходомер SBF220 

 

 
Рис. 7.2. Ультразвуковой расходомер SBF220, пример установки 

 

Стандартная комплектация: 

 Две измерительные головы 

 2 монтажных фланца 

 Блок продувочного воздуха 

 Защита от атмосферных воздействий. 
 

Таблица 4. 

Основные технические и метрологические характеристики SBF220. 
 

Модель SBF220 

Измеряемая переменная  

Объемный расход (при рабочих условиях), объемный расход 

(приведенный к нормальным условиям), скорость потока, температура 

потока 

Диапазон измерения  
Скорость 0…40 м/с 

Объемный расход 0…5000000 м³/ч 

Параметры окружающей среды  Температура :-40…+70 °C 

Параметры измеряемой среды 

Температура: макс. 300 °С 

Относительная влажность: 0…100 %, допускается образование 

конденсата. 

Относительное давление: -50…+20 гПа. 

Габариты газохода 

Внутренний диаметр: 0,5…14 м, в зависимости от условий эксплуатации 

в газоходе. 

Толщина стенки: макс. 800 мм 

Интерфейс  

Аналоговый выход: 1x 4…20 мА, максимум 400 Ом, беспотенциальный 

Цифровой выход: 2x НЗ/НО, макс. 60 В постоянного тока, 30 В 

переменного тока, 0,5 АModbus RS 485 RTU, USB 

Функции управления  Автоматическое измерение нулевой и контрольной точек 
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Заключение 

Описанные приборы в настоящее время не внесены в реестр СИ. Компания SH-BAIF в настоящее 

время готовится к заключению договора с ВНИИМ им. Менделееева на проведение всех необходимых 

испытаний. Расчетное время внесения приборов в реестр СИ – апрель 2024 года. 

  

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

ДЮРАГ АйСиПи, ООО  

Россия, 109428, г. Москва, Рязанский проспект, д. 22, корп. 2, офис 608  

т.: +7 (495) 128-5356   info@icpgroup.ru   www.durag-icp.ru 
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Системы автоматического контроля выбросов. Анализаторы пыли для технологического и 

экологического контроля выбросов. (ООО «Евротехлаб») 
 

ООО «Евротехлаб»,  

Демент Т. В., Менеджер по продажам, к.т.н. 

Макаров А.Л., Ведущий инженер 
 

Введение 

 Работа в области охраны окружающей среды и повышения экологичности промышленных 

предприятий в России продолжается. Федеральный проект «Чистый воздух», реализуется в 12 городах РФ. 

Это уже принесло положительные результаты и с 1 сентября 2023 география проекта расширена еще на 29 

городов, для которых в настоящее время разрабатываются комплексные планы мероприятий по снижению 

выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух. По опыту первых 12 городов, планы включают в 

себя как мероприятия, финансируемые из федерального бюджета, такие как газификация транспорта, 

развитие инфраструктуры рекультивация свалок, так и мероприятия промышленных предприятий по 

снижению выбросов. Эффект от реализации программы в каждом городе контролируется благодаря 

обновлению парка автоматических постов контроля загрязнения атмосферного воздуха. 

Основными мероприятиями по снижению выбросов крупных промышленных предприятий является 

перевод основных производств на газ, переход к более эффективным технологическим процессам, а также 

установка или замена устаревшего газоочистного и аспирационного оборудования. Большое внимание 

уделяется автоматическому контролю промышленных выбросов на источниках промышленных 

предприятий. Непрерывное измерение выбросов позволяет оценить эффект от реализации природоохранных 

мероприятий, а также контролировать работу газоочистного оборудования. Формат передачи данных 

утвержден, данные о валовых выбросах уже передаются природопользователями в онлайн режиме в ПТО 

УНВОС Росприроднадзора (программно-техническое обеспечение учета объектов, оказывающих негативное 

воздействие на окружающую среду), благодаря чему природоохранные органы уже могут контролировать 

выбросы предприятий в онлайн режиме. 

Сроки реализации ФП «Чистый воздух» достаточно ограничены, а внедрение одной автоматической 

системы контроля промышленных выбросов на предприятии занимает до 1,5 лет, включая обследование, 

проектирование, монтаж, опытно-промышленную эксплуатацию, сертификацию и государственную поверку 

системы.  В условиях повышенного спроса на анализаторы отечественного производства и загруженность 

проектных организаций, приступать к проработке внедрения автоматических систем необходимо как можно 

раньше, и лучше доверять эту работу компаниям, которые уже имеют значительный опыт поставки систем, 

полностью удовлетворяющих текущему законодательству и уже выполняли полный комплекс работ от 

обследования до автоматической передачи данных в фонд сбора данных.  

ООО «Евротехлаб» является производителем и поставщиком газоаналитических систем с 2012 года. 

В первые годы работы в этом направлении были разработаны и налажено производство собственных 

компонентов пробоотбора и пробоподготовки (пробоотборные зонды с блоком обратной продувки, 

обогреваемые пробоотборные линии, охладителя пробы, NOx конвертер и др.), которые в настоящим 

момент по техническим характеристикам не хуже зарубежных аналогов. В начале 2022 году было принято 

решение о разработке многокомпонентного ИК-Фурье газоанализатора для дымовых газов на базе 

компонентов российского производства. В июле 2023 года многокомпонентный ИК-Фурье газоанализатор 

FTIRGAS 22 (патент №21945) с обогреваемой до 190 °С измерительной кюветой был внесен в Госреестр 

средств измерений РФ.  

Всего нами поставлено более 50 систем контроля промышленных выбросов, в настоящей момент в 

работе находится порядка 10-ти проектов по внедрению АИС КВ. 

Основная цель изменения в экологическом законодательстве – снижение антропогенной нагрузки на 

окружающую среду и улучшение качества жизни. Для контроля работы газоочистного оборудования и 

контроля технологических процессов мы рады предложить газоанализаторы и трибоэлектрические и 

оптические анализаторы пыли для контроля пылеочистки и контроля запыленности воздуха рабочей зоны.  

 

Системы контроля промышленных выбросов 

Состав комплекса постоянного контроля выбросов КПКВ, внесенный нами в Госреестр СИ в 

2020 году (номер в Госреестре СИ 79375-20) меняется в ногу со временем. В ближайшие месяцы в его 

состав будут добавлен газоанализатор FTIRGAS 22, который уже внесен в госреестр, а также другие 

измерительные приборы. Далее мы расскажем про новое измерительное оборудование нашей компании. 

Газоанализаторы многокомпонентные FTIRGAS 22 предназначены для измерений содержания 

загрязняющих веществ - оксида углерода (СО), оксида азота (NO), диоксида азота (NO2), суммы оксидов 

азота (NOx), закиси азота (N2O), диоксида серы (SO2), метана (СН4), хлористого водорода (HCl), 

фтористого водорода (HF), аммиака (NH3), формальдегида (НСНО), а также диоксида углерода (СО2), 

кислорода (О2) и паров воды (Н2O) в отходящих газах промышленных предприятий или технологических 

газовых средах. 
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Метод измерения всех компонентов, кроме кислорода, Фурье-спектрометрия в инфракрасной (ИК) 

области. Для сохранения представительности пробы и проведения корректного анализа все элементы 

пробоотбора газоанализаторов, включая аналитическую ячейку прибора, нагреваются до температуры на 

15 - 20°С выше уровня кислотной точки росы (как правило, от +185 °C до +220°C). 

 

 
Рис. 1. 

 

Метод ИК-Фурье спектроскопии указан в перечне методов измерения, применимых при создании 

систем автоматического контроля выбросов, указанных в Приложении В информационно-технического 

справочника по наилучшим доступным технологиям ИТС 22.1-2021. 

Метод ИК-Фурье спектроскопии позволяет проводить измерение всех загрязняющих веществ 

одновременно. Анализ состоит из двух этапов. Первый этап – получение спектра поглощения 

анализируемого газа в определенном диапазоне длин волн, в котором поглощают все измеряемые 

компоненты. Второй этап – это обработка полученного спектра с определением концентраций всех 

необходимых компонентов. 

Первый этап выполняется внутри измерительного модуля FTIRGAS 22 (рис.1). Измерительный 

модуль представляет собой Фурье-спектрометр с обогреваемой измерительной ячейкой, через которую 

постоянно прокачивается горячий и влажный анализируемый газ. Метод ИК-Фурье спектроскопии 

позволяет проводить измерение всего спектра поглощения в диапазоне от 800 до 7000 см-1 сразу с частотой 

10 раз в секунду и получать информацию обо всех компонентах одновременно, в отличие от других 

приборов, работающих на одной длине волны или в узкой области длин волн. Полученная в спектрометре 

зависимость интенсивности от времени (интерферограмма), передается в промышленный ПК, где 

происходит второй этап анализа. 

 
Рис. 2. 

 

На компьютере, который смонтирован в шкаф газоанализатора, установлена программа FtirMon 

(свидетельство о государственно регистрации программы для ЭВМ №2023616252), в которой 
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интерферограмма преобразуется в спектр при помощи Фурье-преобразования, и вычисляются концентрации 

измеряемых компонентов с использованием спектров поглощения индивидуальных веществ. 

Таким образом, один газоанализатор позволяет проводить измерение всех загрязняющих веществ и 

влажности одновременно в горячей влажной пробе. Метод ИК-Фурье спектроскопии имеет еще ряд 

преимуществ, которые делают его универсальным инструментом для мониторинга выбросов предприятия.  

Как уже отмечалось, FTIRGAS 22 измеряет спектр в широком интервале длин волн, а обработка 

спектра происходит на ПК с использованием градуировочных спектров измеряемых компонентов в азоте. 

Если в состав анализируемого газа входит компонент, который существенно влияет на измерение, но не 

учитывается в анализе спектра, то это отражается на измерениях. Это значит, что можно не бояться влияния 

мешающих компонентов на измерение (кросс-интерференцию). Концентрации загрязняющих веществ не 

будут завышены из-за влияния мешающих компонентов. 

Еще одним преимуществом является то, что в газоанализатор можно добавить измеряемый 

компонент. Это происходит путем добавления градуировочных спектров нового компонента и настройкой 

программы анализа спектра. Таким образом, можно добавить измеряемый компонент без установки нового 

дорогостоящего анализатора и ожидания доставки нового прибора. Это будет полезно, если, например, 

изменится законодательство, и необходимо будет измерять дополнительные компоненты. 

Кроме добавления нового компонента, полезной функцией является изменение диапазона измерения. 

Изменение диапазона измерения также можно сделать изменением набора градуировочных спектров в 

программе. Таким образом, если после внедрения системы контроля выбросов была проведена 

модернизация газоочистного оборудования и концентрации загрязняющих веществ снизились, то мы можем 

существенно изменить диапазон измерения FTIRGAS 22 без замены анализаторов. 

 

Расходомеры и пылемеры для систем контроля выбросов 

Развивая компонентную базу для производства систем контроля валовых выбросов, совместно с 

зарубежными производителями из дружественных стран, мы начали выпускать ультразвуковые 

расходомеры и анализаторы пыли под собственной торговой маркой.  

Ультразвуковой метод измерения широко используется для измерения скорости отходящих газов 

промышленных предприятий. Метод измерения основан на разности в скорости распространения 

акустических волн по потоку и против потока. Чем больше скорость отходящих газов, тем больше разность 

во времени прохождения ультразвука от источника до детектора, расположенных под углом к направлению 

потока.  

Расходомер ETL-F Ultra позволяет проводить измерения скорости от 0 до 40 м/с в трубах и газоходах 

диаметром от 0,2 до 20 метров. Эти характеристики позволяют использовать этот расходомер для измерения 

скорости дымовых газов на большинстве источников промышленных выбросов. В случае необходимости, 

при температурах выше 300°C, можно использовать метод измерения по перепаду давления (пылемер ETL-F 

Delta). 

 
Рис. 3. 

 

Для защиты компонентов системы от высокой температуры и агрессивных компонентов дымовых 

газов, блоки приемопередатчиков оснащены системой продувки воздухом. Рядом с приемопередатчиками 

устанавливается надежная воздуходувка ETL-AB, которая непрерывно подает воздух во фланцы 

приемопередатчиков, что исключает контакт анализируемого газа с компонентами приборов. 

 

Анализаторы пыли ETL-D, которые мы поставляем в составе систем контроля выбросов, основаны на 

методе светорассеяния. Частицы пыли, находящиеся в потоке анализируемого газа, рассеивают оптическое 

излучение. Интенсивность излучения, измеренного под углом к направлению излучения, пропорциональна 

количеству взвешенных частиц в потоке. Все наши анализаторы имеют конструкцию, подразумевающую 

односторонний монтаж. Это особенно удобно, если доступ к противоположной стороне трубы или газохода 

ограничен. Все анализаторы оснащаются блоками продувки для предотвращения контакта анализируемого 

газа с оптическими элементами приборов. 
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Рис. 4. 

 

Существует три варианта анализаторов пыли, применение которых зависит от параметров 

измеряемой среди и концентрации пыли. В случае низких концентраций пыли применяется анализатор ETL-

D 200 с диапазоном измерения от 0-20 мг/м3 до 0-200 мг/м3. Этот анализатор оснащен ограничителем 

измеряемого объема, что позволяет проводить измерение низких концентраций пыли. ETL-D 200 оснащен 

системой калибровки нуля, которая проводится автоматически каждые 24 часа. Существует 

взрывозащищенная модификация анализатора пыли ETL-D 200. 

Анализатор пыли ETL-D 100 предназначен для измерения концентраций пыли от 0-100 мг/м3 до 0-

1000 мг/м3. Этот прибор не имеет ограничителя объема, как предыдущая модель, так как предназначен для 

измерения больших концентраций пыли. Как и предыдущая модель, пылемер ETL-D 100 может поверять по 

месту при помощи оптических фильтров. Это особенно важно для автоматических систем контроля 

выбросов, так как на обслуживание и поверку системы выделено не более 28 дней в году, а проведение 

поверки в аккредитованной лаборатории обычно занимает больше времени.  

 

 
Рис. 5. 

 

Анализатор пыли ETL-D 300 применяется в тех случаях, когда в отходящих газах присутствует 

капельная влага. Капли влаги значительно влияют на показания беспробоотборных оптических пылемеров. 

В этом случае применяются экстрактивные пылемеры. ETL-D 300 это экстрактивный оптический пылемер. 

Он отбирает пробу при помощи специального пробоотборного зонда изокинетическим способом (отбор 

пробы происходит со скоростью потока газа), для этого прибор оснащен измерителем скорости в трубе. 

Далее проба поступает в нагревательную камеру, где происходит испарение всей капельной влаги. После 

этого проба попадает в измерительную ячейку, в которой происходит измерение концентрации пыли 

методом светорассеяния.  

 
Рис. 6. 

 

Этот прибор имеет максимальный диапазон измерения 0-200 мг/м3 и применяется чаще всего на 

предприятиях металлургии и химической промышленности. 
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Прибор оснащен системой автоматической калибровки нуля каждые 24 часа. Для очистки внутренних 

компонентов и измерительной ячейки от пыли предусмотрена система импульсной продувки сжатым 

воздухом. Прибор оснащен системой отбора пробы эжектороного типа. Для обеспечения автономности 

работы в состав каждого прибора входит воздуходувка. 

 

ПО для сбора, обработки, хранении и передачи данных 

В соответствии с требованиями законодательства каждая система контроля выбросов должна 

передавать данные о выбросах в фонд сбора данных Росприроднадзора в автоматическом режиме. В 

настоящее время разрабатываются нормативные акты, уточняющие требования к ПО для сбора, обработки, 

хранении и передачи данных. Специалисты ООО «Евротехлаб» разработали специализированное ПО ETL 

Выбросы (свидетельство о государственно регистрации программы для ЭВМ №2023610244) и успешно 

внедряют его в свои проекты. ПО реализуется на базе ПК или ПЛК, представленные отдельным шкафом 

ССОД (система сбора и обработки данных). ПО разработано специально для использования в системах 

контроля выбросов, алгоритмы ПО прошли соответствующие проверки и имеют заключение 

метрологической экспертизы. ПО поставляется в составе комплекса постоянного контроля выбросов КПКВ, 

но может быть интегрировано и в другие газоаналитические системы. 

 

 
Рис. 7. 

 

Основные функции ПО на базе ПК:   

 сбор данных с уровня измерительных каналов (далее ИК);  

 вычисление усреднённых значений данных с уровня ИК;  

 вычисление значения объемного расхода дымовых газов, приведенного к нормальным условиям в 

состоянии сухой газ;  

 вычисление валовых и массовых выбросов, приведенных к нормальным условиям в состоянии сухой 

газ;  

 передачу данных о выбросах и статусе работы технологического оборудования, заверенных 

электронной цифровой подписью, в фонд Росприроднадзора;  

 визуализация показаний содержания компонентов в дымовых газах. 

 

Анализаторы пыли для технологических измерений. 

Для технологических измерений пыли мы предлагаем датчики уровня запыленности ETL-D T, 

основанные на трибоэлектрическом методе анализа. Частицы пыли, имеющие электростатический заряд, 

взаимодействуют с наведенным электромагнитным полем изолированного датчика. При соударении частиц 

пыли с датчиком или взаимодействии частиц с электромагнитным полем датчика, генерируется сигнал, 

который обрабатывается и преобразуется в выходной аналоговый или цифровой сигнал датчика. 

 
Рис. 8. 
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В отличие от классического трибоэлектрического датчика, основанного на измерении сигнала 

постоянного тока, возникающего от соударения частиц пыли с зондом датчика, в наших приборах 

используется метод наведенной индукции при действии переменного тока. При этом частицы 

взаимодействуют не только с зондом датчика, но и с полем, создаваемым датчиком. Это позволяет 

фиксировать изменения концентраций на уровне 0,1 мг/м3. 

В технологических процессах, где применяются рукавные фильтры с одной или несколькими 

секциями, датчики пыли применяются для контроля систем пылеочистки. Датчики позволяют фиксировать 

малейшие изменения запыленности, что дает оператору информацию об износе или о разрыве рукава 

фильтра, или о повышении уровня запыленности в потоке воздуха или газа. Датчики пыли позволяют на 

самых ранних стадиях обнаружить увеличение количества пыли после фильтров в каждой секции. Датчики 

пыли практически не требуют обслуживания и калибровки, могут измерять изменение уровня запыленности 

на уровне от 0.1мг/м3. 

К одному контроллеру может быть подключено до 32 датчиков, выходной сигнал контроллера – 

цифровой или аналоговый, что позволит интегрировать эти приборы в систему АСУ ТП предприятия. 

 
Рис. 9. 

 

Основные области применения трибоэлектрических датчиков: 

 Контроль разрыва рукава фильтров на ранних стадиях 

 Быстрый поиск неисправной секции рукавного фильтра 

 Предотвращение потери ценных продуктов вследствие разрыва рукава 

 Защита оборудования после пылеочистки 

  

Анализаторы запыленности ETL-D A 

Анализаторы запыленности воздуха ETL-D A применяются для измерения концентрации пыли в 

атмосферном воздухе, воздухе рабочей зоны, на промышленных площадках, на границе санитарно-

защитной зоны. Метод измерения анализаторов – оптический, с возможностью одновременного 

определения фракция TSP/PM10 или PM2.5. 

Анализаторы запыленности воздуха ETL-D A применяются там, где необходимо измерять 

содержание мелкодисперсной пыли (PM2.5 и PM10) в воздухе. Прибор выполнен в прочном корпусе, имеет 

встроенный насос и в стандартном исполнении позволяет проводить измерения при температуре до – 20 С.  

Прибор легко интегрируется в локальную сеть и позволяет контролировать уровень запыленности на 

большой площади, что особенно важно для промышленных предприятий. 

 

 
Рис. 10. 

 

Области применения прибора: 

 Контроль запыленности воздуха в офисах бытовых помещениях 

 Контроль запыленности воздуха рабочей зоны в цехах и промышленных складах 
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 Для измерения взвешенных веществ TSP, PM10 и PM2.5 в составе стационарных и передвижных 

станций мониторинга атмосферного воздуха 

 Контроль содержания пыли на границе угольных терминалов и границах портов и складов 

 

Заключение 

ООО «Евротехлаб» предлагает полный комплекс работ по внедрению автоматических систем 

контроля промышленных выбросов «под ключ». Кроме производства газоанализаторов, компонентов 

пробоотбора и пробоподготовки мы долгое время работаем совместно с надежными партнерами, и готовы 

совместно реализовать проекты по внедрению АИС КВ включая предпроектное обследование, 

проектирование газоаналитической системы, проектирование площадок обслуживания, монтаж, 

пусконаладочные работы, калибровку пылемера, поверку в рабочих условиях, техническое обслуживание. 

Мы меняемся в ногу со временем и развиваемся в области создания новых измерительных приборов 

как полностью российского производства, так и в партнерстве с зарубежными поставщиками. Приборы для 

контроля запыленности могут применяться для контроля систем пылегазоочистки, помогая нашим 

Заказчикам в реализации поставленных технологических и экологических задач. 

 

Каталог – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Евротехлаб, ООО  

Россия, 193230, г. Санкт-Петербург, переулок Челиева, д. 13, литер Б, помещение 216  

т.: +7 (812) 309-0077   office@evrotechlab.ru   www.evrotechlab.ru 
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Экологические каталоги, журналы и сборники докладов, выпускаемые ООО «ИНТЕХЭКО».  

Примеры докладов по газоочистке, водоочистке,  экологическому мониторингу и 

антикоррозионной защите, представленные в сборниках предыдущих конференций.   

(ООО «ИНТЕХЭКО») 
 

ООО «ИНТЕХЭКО»,  

Ермаков Алексей Владимирович, Директор по маркетингу  
 

Основными видами деятельности ООО «ИНТЕХЭКО» являются оказание рекламных услуг и 

организация конференций по вопросам модернизации и реконструкции заводов, комбинатов, водоканалов, 

фабрик и электростанций, технологиям газоочистки и водоочистки, автоматизации, промышленной и 

экологической безопасности предприятий металлургии, машиностроения, энергетики, химической, 

нефтегазовой, целлюлозно-бумажной, цементной и других отраслей промышленности. Видео докладов с 

конференций ООО «ИНТЕХЭКО» см. на YOUTUBE: www.youtube.com/@intecheco   

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» организовало более 90 промышленных конференций, в работе которых 

приняли участие более 12 000 делегатов из 33 стран мира. Конференции проводятся ежегодно по графику: 

«АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» (март), «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» (июнь), 

«ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» (сентябрь), «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ» (октябрь). 
 

Отдельно стоит отметить редакционно-издательскую деятельность ООО «ИНТЕХЭКО»: 

- с 2008 года компания выпускает сборники докладов отраслевых конференций; 

- с 2010 года - ежегодный каталог «ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ»; 

- с 2011 года - межотраслевой журнал «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА».  
 

      
 

Рис. 1. Примеры сборников, каталогов и журналов, выпускаемые ООО «ИНТЕХЭКО»   
 

 

Для информационной поддержки специалистов промышленных предприятий ООО «ИНТЕХЭКО» 

предоставляет возможность без дополнительной платы ознакомиться со сборниками докладов конференций, 

проведенных с 2008 года – см. сайт: www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html  
 

Сборники конференций «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» 

http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel3 
 

Межотраслевая конференция «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» ежегодно проводится 

ООО «ИНТЕХЭКО» с 2010 года и посвящена демонстрации промышленных лакокрасочных материалов, 

новым технологиям, краскам и материалам для защиты от коррозии, огнезащиты и изоляции, 

электрохимическим методам защиты, приборам контроля качества покрытий, современному оборудованию 

для подготовки поверхности и окраски, вопросам промышленной безопасности, решениям для усиления и 

восстановления строительных конструкций зданий, сооружений и технологического оборудования 

предприятий нефтегазовой отрасли, энергетики, металлургии и других отраслей промышленности. 

Подробнее - см. сайт конференции «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» -  www.intecheco.ru/anticor/  
 

Сборники докладов конференций «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» 
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel4 

 

Всероссийская конференция «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» ежегодно проводится с 2009 года 

и посвящена вопросам проектирования и строительства предприятий электроэнергетики, реконструкции 

электростанций - ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС и ГЭС, примерам модернизации турбин, котлов, горелок, градирен 

и другого оборудования, приборам КИП и системам автоматизации, оборудованию систем вентиляции и 

газоочистки, водоподготовки и водоочистки, актуальным вопросам импортозамещения и внедрения 

современного вспомогательного оборудования – насосов, конвейеров, компенсаторов, арматуры, труб, 

теплообменников, средств защиты персонала, материалов для огнезащиты и антикоррозионной защиты, 

промышленной и экологической безопасности электростанций. 

Подробнее - см. сайт конференции «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ» -  www.intecheco.ru/energo/  

 

http://www.youtube.com/@intecheco
http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel3
http://www.intecheco.ru/anticor/
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel4
http://www.intecheco.ru/energo/
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Сборники докладов конференций «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» 
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel1 

 

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» ежегодно проводит Международную конференцию 

«ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА», посвященную вопросам газоочистки во всех отраслях промышленности.  

Экологическая конференция «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» комплексно охватывает основные решения и 

оборудование для защиты атмосферы от промышленных выбросов:  электромеханические, химические, 

биологические и другие технологии очистки газов от пыли, золы, диоксида серы, окислов азота, 

сероводорода, меркаптанов и других вредных веществ; современные конструкции электрофильтров, 

рукавных фильтров, скрубберов, циклонов, труб Вентури; системы пылеподавления; промышленные 

пылесосы; системы вентиляции и кондиционирования; современные фильтровальные материалы; примеры 

реконструкции  установок газоочистки на предприятиях различных отраслей промышленности; 

эффективное  вспомогательное оборудование - вентиляторы и дымососы, конвейеры, дымовые трубы, 

компенсаторы, насосы, арматура, системы экологического мониторинга, пылемеры, газоанализаторы, 

расходомеры, АСУТП газоочистки, агрегаты питания электрофильтров; запасные части к рукавным 

фильтрам и электрофильтрам; нестандартное газоочистное оборудование. 

Подробнее - см. сайт конференции «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» -  www.intecheco.ru/ecolog/  

 

Сборники докладов конференций «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ» 

http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel2 
 

Межотраслевая конференция «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ» проводится с 2010 года и посвящена 

модернизации систем водопользования, водоподготовки, водоочистки и водоснабжения промышленных 

предприятий. Цель конференции - способствовать внедрению новых технологий и оборудования для 

водоподготовки и водоочистки, современных решений для очистки сточных вод, приборов контроля 

качества и расхода воды, систем автоматизации водоочистки, современных реагентов, труб, арматуры, 

компенсаторов, насосов и другого оборудования для эффективного водоснабжения. 

Подробнее - см. сайт конференции «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ» -  www.intecheco.ru/voda/  

 

Примеры докладов, представленных на конференциях ООО «ИНТЕХЭКО» 

Для примера в таблицах 1-5 приведена часть названий докладов по газоочистке, водоочистке,  

экологическому мониторингу и антикоррозионной защите,  представленные в сборниках конференций 

ООО «ИНТЕХЭКО». 
 

Таблица 1. 

Примеры докладов по технологиям газоочистки и газоочистному оборудованию,  

представленных на конференциях ООО «ИНТЕХЭКО»  
 

Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

- Инновационные комплексные решения по очистке отходящих 

газов в металлургии. (ООО «НТЦ «Бакор») 

- Экологически эффективная система промышленного 

пылеподавления. (ООО «ЕИМ инжениринг») 

- Опыт применения абсорбционно-биохимических установок 

(АБХУ) для очистки вентиляционных выбросов в литейном 

производстве. (УП «Промышленные экологические системы», 

Республика Беларусь) 

- Создание импортозамещающей экологически и энергетически 

эффективной конструкции «сухой» очистки отходящих газов 

при производстве алюминия. (АО «СибВАМИ», ООО «РУСАЛ 

ИТЦ») 

- Иониты ФИБАН для оснащения фильтров очистки воды и 

воздуха. (ИФОХ НАН Беларуси, Республика Беларусь) 

- Примеры модернизации старых электрофильтров с помощью 

ремонта электродов и замены старых агрегатов питания и систем 

управления на современные модели марки KRAFT. Новый и 

уникальный агрегат питания – PulseKraft. (KraftPowercon Sweden 

AB, Швеция) 

 
XIII Международная конференция 

МЕТАЛЛУРГИЯ-ИНТЕХЭКО-2021 

www.intecheco.ru/doc/sb_met2021zz.pdf 

 

http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel1
http://www.intecheco.ru/ecolog/
http://www.intecheco.ru/catalog/digest.html#razdel2
http://www.intecheco.ru/voda/
http://www.intecheco.ru/doc/sb_met2021zz.pdf
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Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

- О применении горелок типа ГМВП «ЭКОТОП» на мощных 

котлах. (ООО «НТО «ЭКОТОП»)  

 
XIII Всероссийская конференция 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2021 
www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf 

- Комплексная очистка высокотемпературных дымовых и 

технологических газов в керамическом каталитическом фильтре. 

(ООО «НТЦ «Бакор») 

- Современные сухие и мокрые электрофильтры, рукавные 

фильтры «Финго-Комплекс». Новый этап развития 

Семибратовского завода газоочистной аппаратуры ФИНГО. 

ООО «Финго-Комплекс») 

- Реагенты и оборудование для пылеподавления. Хвостохранилища, 

сера, уголь, рудные концентраты. Подавление запахов. 

(ООО «Аква-Композит»,  ООО «Композит-Трейд») 

- Форсуночное охлаждение дымовых газов. (Lechler GmbH, 

Германия) 

- Промышленные фильтры и системы вакуумной пылеуборки. 

Эффективная очистка воздуха от пыли на предприятиях.  

(АО «СовПлим») 

- Энергоэффективность, промышленное развитие и экология. 

(Well Technology OU, Эстония) 

- Оборудование для транспортировки и выгрузки пыли и золы. 

(ООО «В.А.М.-Москва») 

- Опыт внедрения современных технологий по снижению 

выбросов и систем их контроля на тепловых электростанциях. 

(ООО  «КОТЭС Инжиниринг») 

- Пылегазоочистка на промышленных предприятиях на базе 

аспирационных установок АГЖУ. (ООО «АСВЕНТ 

ИНЖИНИРИНГ») 

- Очистка воздуха от сероводорода: реалии, перспективы, 

инновации. (TION) 

- Микробы тоже бывают полезны. Опыт использования 

абсорбционно-биохимического метода очистки атмосферных 

выбросов в минераловатном производстве. (ООО «Завод 

ТЕХНО») 

- Опытно-промышленная установка очистки аспирационного 

воздуха линий непрерывной вулканизации изделий 

АО «Уралэластотехника» г. Екатеринбург. (ООО «Химтехнология») 

- Осадительные электроды для повышения эффективности 

электрофильтров.  (АО «Кондор-Эко») 

- Создание газоочистного комплекса очистки электролизных 

газов («сухая» и «мокрая» очистка) с использованием цифровых 

технологий в области BIM проектирования и моделирования 

процессов с применением виртуальных 3D моделей. (АО 

«СибВАМИ») 

 
XIV Международная конференция 

ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2021 

www.intecheco.ru/doc/sb_gas2021z1.pdf  

http://www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2021z1.pdf
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Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

- Современные сухие и мокрые электрофильтры, рукавные 

фильтры «Финго-Комплекс» для пылеулавливания в 

металлургии по европейским стандартам. Новый этап развития 

Семибратовского завода газоочистной аппаратуры ФИНГО. 

(ООО «Финго-Комплекс»)  

- Инновационные отечественные электрофильтры для 

пылеулавливания в металлургии. (АО «Кондор - Эко») 

- Высокотемпературная газоочистка в металлургических 

процессах. (ООО «НТЦ «Бакор») 

- Комплексные системы очистки газовых и жидких сред на 

основе НДТ. (TION) 

 
XIV Международная конференция 

МЕТАЛЛУРГИЯ-ИНТЕХЭКО-2022 

www.intecheco.ru/doc/sb_met2022zs1.pdf 

 

- Современные сухие и мокрые электрофильтры и рукавные 

фильтры «Финго-Комплекс». Новый этап развития 

Семибратовского завода газоочистительной аппаратуры 

ФИНГО. (ООО «Финго Комплекс»)   

- Обоснование необходимой и достаточной степени очистки 

газов. (АО «ВУХИН»)   

- Технологические решения очистки промышленных выбросов: 

импортозамещение «под ключ». (ЗАО «Безопасные 

Технологии»)   

- Применение полипропилена в аппаратах мокрой газоочистки 

для химических и коррозионных сред. (ООО «УралАктив») 

- Применение индикаторных трубок в технологиях экспресс-

анализа при контроле химических загрязнений воздуха и 

эксплуатации газоочистного оборудования. (ЗАО «Крисмас+»)  

- Система автоматического мониторинга промышленных 

выбросов и контроля технологических процессов. (ООО 

«Группа Ай-Эм-Си»)   

- Оборудование производителей HJ Clean Tech и Palas GmbH для 

контроля частиц в воздушной среде и чистых помещениях. 

(ООО «НКЦ «ЛАБТЕСТ»)   

- Приветственное слово участникам конференции от 

Юбилейного спонсора.  (Экологический холдинг «Кондор Эко – 

СФ НИИОГАЗ»)   

- Существующие и перспективные методы и технологии 

газоочистки по снижению выбросов загрязняющих веществ для 

ТЭС, участвующих в эксперименте по квотированию.  (ОАО 

«ВТИ»)   

- Модернизация рукавного фильтра с использованием рукавов из 

гофрированного иглопробивного полотна. (ООО «ДЕСА»)   

- Высокочастотный агрегат питания электрофильтров: новая 

разработка РЭТЗ Энергия для эффективного решения задач 

пылегазоочистки. (ФГБОУ ВО «НИУ «МЭИ»)   

- Современное состояние и перспективы развития газоочистного 

оборудования. (Экологический холдинг «Кондор Эко – СФ 

НИИОГАЗ»)   

- Промышленные фильтры и системы вакуумной пылеуборки. 

Эффективная очистка воздуха от пыли на предприятиях. (АО 

«СовПлим»)  

- Форсунки и каплеотделители фирмы Lechler. (Lechler GmbH) 

- Сравнение и особенности основных промышленных методов 

сероочистки отходящих газов агломерационных машин. (ООО 

«ИТЦ «ЭНЕРГОСТАЛЬ»)  

  

- Промышленные фильтры систем аспирации. (ООО «ЕвроЛюкс 

 

 

 

 

 

 

 
XV Международная конференция 

ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2022 

 www.intecheco.ru/doc/sb_gas2022s1.pdf  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.intecheco.ru/doc/sb_met2022zs1.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2022s1.pdf


 

СБОРНИК ДОКЛАДОВ И КАТАЛОГ  

XVI МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» 

 

 

26 сентября 2023 г., г. Москва, ООО «ИНТЕХЭКО»,  www.intecheco.ru  
70 

Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

Групп»)   

- Очистка газов в керамических каталитических фильтрах. (ООО 

«НТЦ «Бакор»)   

- Эффективные решения по защите от износа и коррозии в 

системах пылегазоочистки и пневмотранспорта. (ООО 

«Кастолин»)   

- Реализация технологических решений АО КМЗ конвейерного 

оборудования в процессе пылегазоочистки. Разработки 

отраслевых проектов импортозамещения. (АО «КМЗКО»)  

- Опыт РУСАЛ в создании газоочистных сооружений для 

электролизного производства алюминия по технологии 

ЭкоСодерберг. (АО «СибВАМИ»)   

- Особенности очистки парогаза от взвешенных частиц и 

вредных газовых компонентов. (ООО «Химтехнология»)  

- Рукавные фильтры, скрубберы, горелки, насосы,  клапаны, 

компенсаторы, ремонтные муфты, средства защиты персонала и 

другое оборудование для систем газоочистки промышленных 

предприятий. (ООО «ТИ-СИСТЕМС»)  

-  Опыт внедрения современных технологий по снижению 

выбросов и систем их контроля на тепловых электростанциях и 

крупных промышленных предприятиях. (ООО «КОТЭС 

Инжиниринг») 

 

Таблица 2. 

Примеры докладов по решениям и обрудованию для водоснабжения, водоподготовки и водоочистки  
 

Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

- Иониты ФИБАН для оснащения фильтров очистки воды и 

воздуха. (ИФОХ НАН Беларуси, Республика Беларусь)   

- Сравнительная характеристика фильтров Amiad Water Systems 

и щелевых фильтров с обратной промывкой противотоком. 

(Amiad Water Systems Ltd, Израиль)  
XIII Международная конференция 

МЕТАЛЛУРГИЯ-ИНТЕХЭКО-2021 

www.intecheco.ru/doc/sb_met2021zz.pdf 

 

- Опыт внедрения универсальной технологии ДИКЛАР для 

очистки природных и сточных вод, а также для подпитки 

теплосети, котлов и водооборотных циклов. (ГК «Миррико», 

OOО «ИЦ «Объединенные водные технологии»)  
 

XIII Всероссийская конференция 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2021 
www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf 
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Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

- Особенности и область применения фильтрующих систем из 

проволочного проницаемого материала. (ООО «РЕАМ-РТИ») 

- Организация замкнутого цикла водопотребления-

водоотведения для промышленных предприятий (ZLD 

технология) с использованием выпарных кристаллизационных 

установок. (ООО «ВайсТех Инжиниринг») 

- Опыт внедрения универсальной технологии ДИКЛАР для 

очистки природных и сточных вод, а также для подпитки 

теплосети, котлов и водооборотных циклов. (ГК «Миррико») 

- Очистка сточных вод промышленных предприятий. (АО «ЭКОС») 

- Обработка озоном промышленных сточных вод и процессы 

глубокого окисления. (ООО «Ксилем Рус») 

- Современные водно-химические режимы: реагенты ФИНАТЕК 

/ FINEAMIN. (ООО «Аминотек») 

- Опыт Китая по внедрению энергоэффективных технологий 

обезвоживания муниципальных и промышленных стоков. 

(АО «РИДТЕК») 

- Применение стеклопластиковых артезианских труб и защитных 

футляров для водопроводов. (ООО «САФИТ») 

- Экологически чистая технология предотвращения и 

ликвидации твердых солевых отложений физическими методами 

в любых наружных трубопроводах, в том числе полимерных, 

любой длины, конфигурации и диаметра без его остановки. 

ФГБОУ ВО «ГГНТУ им. Акад. М.Д. Миллионщикова») 

- Эффективный жизненный цикл малых канализационных 

очистных сооружений. (ИП Кулаков Артем Алексеевич) 

 
XII Межотраслевая конференция ВОДА В 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2021 

www.intecheco.ru/doc/sb_voda2021vps.pdf  

- Полимер Системс: комплексные решения для водоподготовки 

промышленных предприятий.  (ООО «Полимер Системс»)   

- Оптимизация систем водоподготовки и обеззараживания. 

(ООО «Принцип-Сервис»)   

- Импортозамещение в области водоподготовки для энергетики: 

технология Dyclar как эффективная альтернатива мембранным 

методам очистки.   (ГК «Миррико») 

- От научных исследований до комплексного инжиниринга. 

Разработка локальных очистных сооружений для 

промышленных предприятий. (ООО «ВайсТех 

Исследовательский центр»)   

- Гибридные технологии очистки шахтных, карьерных, 

пластовых, подотвальных вод и хвостохранилищ предприятий 

горнодобывающего и горнообогатительного комплексов.                        

(ООО «БМТ»)   

- Новые продукты НПП «ЭЛЕМЕР».  Решения ООО НПП 

«ЭЛЕМЕР» в области средств измерения расхода жидкости и 

газа. (ООО НПП «ЭЛЕМЕР»)   

- Аналитический химический контроль в работе 

водопотребляющих промышленных предприятий и технологии 

для его реализации. (ЗАО «Крисмас+»)   

- Возможности метода инверсионной вольтамперометрии для 

контроля сточных, питьевых, природных вод на содержание 

токсичных химических элементов. (ООО «Аналитические 

исследовательские приборы»)   

- Уровнемеры, сигнализаторы уровня и потока производства 

НПП «ЭЛЕМЕР». (ООО НПП «ЭЛЕМЕР»)   

- Обзор продукции ООО «НПО «ПРИБОР» ГАНК» для 

 

 
XIII Межотраслевая конференция ВОДА 

В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2022 

www.intecheco.ru/doc/sb_voda2022sp.pdf  
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Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

реализации газового анализа при водоподготовке. (ООО «НПО 

«Прибор» ганк»)   

- Современные компенсаторы, клапаны, задвижки, уплотнения, 

муфты, арматура, насосы и другое оборудование для систем 

водоснабжения и водоотведения. (ООО «ТИ-СИСТЕМС»)   

- Анализ работы ацидофикаторов  после реконструкции блока 

Люберецких очистных сооружений. (АО «Мосводоканал»)  

- Ресурсосбережение и новые тенденции в промышленной 

водоочистке.  (АО «НПК МЕДИАНА-ФИЛЬТР»)   

- Полиаминный водно-химический режим барабанных котлов и 

котлов-утилизаторов. (ООО «Аминотек»)   

- Применение концентратомеров КН для экологического 

контроля органических загрязнителей (нефтепродуктов, жиров и 

НПАВ)  в водных объектах в современных условиях.                                            

(ООО «ПЭП «СИБЭКОПРИБОР») 
 

 
 

Таблица 4. 

Примеры докладов по системам для экологического мониторинга, газонализаторам, пылемерам, 

расходомерам и другим приборам КИП, представленных на  конференциях ООО «ИНТЕХЭКО». 
 

Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник   

- Актуальные вопросы контроля промышленных выбросов и 

практические аспекты решений. (ГК «СервисСофт»)  

- Внедрение узлов коммерческого учета на подводящих, 

отводящих каналах и рециркуляционных водоводах. Примеры 

реализации. (ООО НКФ «Волга») 

- Применение продукции ТМ «ЭМИС» в теплоэнергетике. 

(ЗАО «ЭМИС»)  

- Современные решения ЭлМетро в области автоматизации и 

метрологии. Комплексное внедрение системы управления 

метрологической службой. (ООО «ЭлМетро Инжиниринг») 

 
XIII Всероссийская конференция 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2021  

www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf   

- Презентация анализаторов пыли в воздухе и сопутствующего 

оборудования производства Palas GmbH. 

(ООО «НКЦ «ЛАБТЕСТ»)  

- Автоматизированная система мониторинга промышленных 

выбросов с учетом требований  постановления № 719 от 17 июля 

2015 г. (АО «ПТ»)   
XIV Международная конференция 

ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2021  

http://www.intecheco.ru/doc/sb_gas2021z1.pdf  

- Выбор технологии измерения объемного расхода безнапорного 

потока в условиях самотечной городской канализационной 

системы. Гибридный расходомер «Волга Тритон».                                             

(ООО НКФ «Волга»)  

- Ключевые аспекты автоматизированного контроля  сточных 

вод современных промышленных предприятий. Опыт компании 

HACH. (ООО «Хах Ланге»)   
XII Межотраслевая конференция ВОДА В 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2021 
http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2021vps.pdf 
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Таблица 5. 

Примеры докладов по различным решениям для антикоррозионной защиты, представленных в 

сборниках конференций, организованных ООО «ИНТЕХЭКО».   
 

Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник докладов   

- Опыт применения противокоррозионных покрытий на 

промышленных объектах. (ООО «Антикоррозионные защитные 

покрытия СПб») 

 
XIII Всероссийская конференция 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2021 
www.intecheco.ru/doc/sb_energo2021zsp.pdf  

- Восстановление защитных покрытий. Локальный ремонт. 

(ООО «Умные Поверхности») 

- Применение антикоррозионных покрытий СПРАМЕТ ТМ. 

(АО «Плакарт»)  

- Коррозионная диагностика - элемент повышения надежности 

подземных трубопроводов. (ООО «НИИ Транснефть»)  

- Применение микроскопов Olympus и трибометров Nanovea для 

исследования процессов коррозии. (ООО «Мелитэк»)  

- Контроль концентрации водорастворимых солей по методу 

Бресле с помощью солемера DeFelsko PosiTector SST. 

(ООО «ТЕХИНТЕСТ»)  

- Антикоррозионные порошковые материалы ООО НПП ЯЗПК. 

(ООО НПП «Ярославский завод порошковых красок») 

- Универсальные огнезащитные проходки «ОГНЕТИТАН-КП». 

(ООО «Гермоизол») 

- Анодные заземлители «Менделеевец» различных типов. 

Особенности монтажа и эксплуатации. (ЗАО «Химсервис-ЭХЗ») 

- Системный контроль коррозионных процессов. (ООО «Завод 

газовой аппаратуры «НС») 

- Комплексный подход к выбору антикоррозионной и 

огнезащиты объектов. Проблематика рынка и роль заказчика в 

принятие решения. (ООО «Акзо Нобель Коутингс»)  

- Покрытие «Унитек» для защиты оборудования различного 

назначения от агрессивных сред. (ООО «Ремохлор») 

 
 

XIII Межотраслевая конференция 

АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2022 

www.intecheco.ru/doc/sb_akz2022sz1.pdf  

- Современные защитные покрытия для объектов энергетики. 

(Научно производственный холдинг «ВМП») 

 
XIV Всероссийская конференция 

РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2022 

www.intecheco.ru/doc/sb_energo2022int.pdf 
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Название доклада в сборнике   
Название конференции  

и ссылка на сборник докладов   

- Комплексные решения по защите от коррозии.                          

(ООО «О3-Коутингс»)  

- Влияние степени подготовки поверхности на долговечность 

антикоррозионного покрытия.  (АСКОАТ, ООО «ТД «ЛИДЕР») 

- УФ-отверждаемые консервационные  покрытия для защиты от 

коррозии. (S&H TECHNOLOGY, ООО «Эс энд Эйч 

ТЕХНОЛОДЖИ»)   

- Агрессивостойкие гуммировочные материалы для 

антикоррозионной защиты многофункционального емкостного 

оборудования. (ООО «Константа-2»)  

- Системы антикоррозионных лакокрасочных покрытий для 

вторичной защиты бетонных и железобетонных конструкций. 

(АО «НИЦ «Строительство» - НИИЖБ им. А.А. Гвоздева) 

- Металлические и керамические покрытия Chromeclad для защиты 

ответственного оборудования от высоких температур, коррозии и 

эрозии.  (ООО «Кастолин»)  

- Антикоррозионные газотермические покрытия ТСЗП. 

(ООО «ТСЗП»)  

- Системы Антикоррозионной защиты металла покрытиями бренда 

HELIOS. (ООО «Хелиос РУС»)   

- Перспективы применения неметаллических труб в нефтегазовой 

отрасли. (ООО «НПЦ «Самара»)   

- Антикоррозионные системы покрытий PRODECOR. 

(АО «Русские краски»)  

- Новинки научного оборудования из дружественных стран. 

(ООО «Мелитэк»)   

- Практика применения вихретокового контроля теплообменных 

труб на предприятиях химической, нефтехимической и 

газоперерабатывающей отраслей промышленности РФ. 

(ООО «Инспрем»)   

- Средства контроля внутритрубной коррозии. 

(ООО НПП «Сонар») 

- Антикоррозионные и защитные  покрытия торговой марки 

«Фарбакоут» (ООО «ПАССАТСТАЛЬ» (Республика Беларусь))  

 
 

XIV Межотраслевая конференция 

АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2023 

www.intecheco.ru/doc/sb_akz2023a.pdf  

 

ООО «ИНТЕХЭКО» приглашаем к сотрудничеству и участию в следующих промышленных 

конференциях, проводимых в ГК «Измайлово» (г. Москва). 

Подробную информацию, все варианты участия, формы заявок, фото и видео, программы и сборники 

докладов конференций ООО «ИНТЕХЭКО» см. на сайте: www.intecheco.ru  

 

Оглавление сборников конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 г.,  каталог «Промышленная 

экология», журналы «Пылегазоочистка»,  приглашение на следующие конференции  

и ссылку на видео - см. в электронном архиве конференции.  

 

 

ИНТЕХЭКО, ООО 

105613, г. Москва, Измайловское шоссе, д. 71, корпус 4Г-Д  

т.: +7 (905) 567-8767   admin@intecheco.ru, intecheco@yandex.ru   www.intecheco.ru 
 

график  конференций ООО «ИНТЕХЭКО»: http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf   

архив конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 года: http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html  
 

YOUTUBE-канал конференций ИНТЕХЭКО:  https://www.youtube.com/@intecheco      
 

сайт промышленных конференций:  http://www.intecheco.ru/ 

 

 

 

 

http://www.intecheco.ru/doc/sb_akz2023a.pdf
http://www.intecheco.ru/
http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf
http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html
https://www.youtube.com/@intecheco
http://www.intecheco.ru/
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Проблема увеличения срока службы фильтровальных рукавов. (ООО «Сильвер Стоун») 
 

ООО «Сильвер Стоун»,  

Ибалаков Андрей Валерьевич, Ведущий менеджер по продажам  
 

Мы представляем многопрофильную компанию «Сильвер Стоун», одним из направлений 

деятельности которой является экология, а именно – продвижение фильтровальных рукавов, как одного из 

самых высокоэффективных пылеуловителей «сухого типа».  

Наша компания является эксклюзивным дилером на территории России крупнейшего завода Китая по 

производству нетканых иглопробивных материалов, фильтровальных рукавов и каркасов к ним – 

NASAVEL. Продукция завода уже более 25 лет успешно поставляется на промышленные предприятия 

Китая, Японии, США, Европы, а теперь – и в Россию. Завод NASAVEL обеспечивает половину потребности 

в фильтровальных материалах на территории Китая и 30% - в странах Юго-Восточной Азии, поскольку 

является предприятием полного цикла. 

Совместно с китайскими партнёрами нами запущено производство фильтровальных рукавов 

в г. Челябинске. 

Сегодня хотелось бы обсудить вопросы, ответы на которые, на первый взгляд, лежат на поверхности, 

но в то же время зачастую вызывают массу вопросов в эксплуатации фильтровальных рукавов. Ведь 

зачастую специалисты на предприятиях, которые занимаются обслуживанием рукавных фильтров, 

сталкиваются с проблемами, которые, казалось бы, можно решить простой заменой «плохого» материала 

рукавов на «хороший», или сменой поставщика. 

В связи с ослаблением экономики страны тенденция последних лет сводится к уменьшению 

всевозможных издержек, в том числе на регулярную и регламентную замену фильтровальных рукавов. Всё 

чаще от предприятий можно услышать фразу «мы хотим, чтобы замена рукавов была не раз в год, а раз в 

два, три года… 5 лет. Вы можете дать гарантию, что рукава отстоят этот срок?». Гарантию-то дать можем, 

вот только с таким, количеством «НО», которое выполнить будет гораздо сложнее, чем построить новую 

газоочистку. И дело вовсе не в нежелании нести ответственность. Давайте разберём наиболее частые 

причины, влияющие на снижение срока службы фильтровальных рукавов. 

 

Каркасы. 

Одна из наиболее распространённых и не самых очевидных причин ускоренного износа. Следует 

понимать, что правильная работа фильтровального рукава зависит не только от материала, из которого он 

изготовлен, и его качества, но и от других элементов газоочистки, и в первую очередь – каркасов. В 

идеальной установке каркасы всегда новые, не подвержены коррозии, не гнутые, правильно подобраны 

размер и толщина проволоки. Но такие установки чаще всего бывают только в теории. На деле мы чаще 

всего имеем следующую картину: при очередном монтаже новых фильтровальных рукавов никто даже 

внимания не обращает на внешний вид и состояние каркасов. Визуально вроде целые, ну да, есть ржавчина, 

так она везде есть… Ну мятые малость, не страшно… А ведь имеющаяся на каркасе ржавчина выступает как 

наждачная бумага: при каждой очередной регенерации начинается медленный износ материала в местах 

соприкосновения металла с рукавом, час за часом, день за днём идёт истирание материала, что в конечном 

итоге приводит к его механическому износу. 

Второй не маловажный момент – правильно подобранная конструкция и размеры каркасов. Общий 

размер, зазор между телом рукава и каркасом, зазор между продольными прутками и расстояние между 

поперечными – всё это также непосредственно оказывает влияние на срок службы рукава.  

Само собой, задача каждого руководителя – снизить издержки, чтобы повысить рентабельность 

выпускаемой продукции. И, как правило, снижение издержек происходит за счёт уменьшения частоты 

замены/ремонта вспомогательного оборудования и материалов. В частности, это относится и к каркасам. 

Тем более, чаще всего стоимость каркасов превышает стоимость рукавов. Тут-то и появляется желание 

сэкономить: заменить их не по регламенту, через определённый срок, а «пока не сломаются». Однако, если 

рассматривать в долгосрочной перспективе, более частая замена рукавов может нести более существенные 

затраты, ведь это не только стоимость самих рукавов, но и затраты на их монтаж/демонтаж плюс время 

простоев. 

 

Газоочистка. 

Уменьшение срока службы фильтровальных рукавов может быть связано непосредственно и с самой 

газоочисткой. У любого оборудования есть свой срок службы. И газоочистки не исключение. Учитывая в 

каких условиях происходит их эксплуатация, они требуют постоянного контроля состояния всех 

имеющихся элементов. В нашей практике был случай, когда от заказчика была претензия, что наши рукава 

забиваются быстрее, чем другого поставщика в соседней секции. Выезд на место и обследование установки 

показали, что дело вовсе не в рукавах и уж точно не в качестве материала. Флуоресцентный порошок 

расставил всё по своим местам: многочисленные трещины в корпусе этой секции фильтра приводили к 

тому, что пыль, попадая в камеру чистого газа, забивала рукава изнутри. Только избавившись от них 

удалось достичь оптимальной работы всех секций фильтра. 
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Кроме того, встречающаяся не так часто, но также оказывающая свою негативную роль, проблема – 

неровная «поведённая» монтажная плита. Неверно подобранная толщина металла для монтажной плиты, 

изменение условий эксплуатации, увеличение температуры отходящих газов может привести к тому, что с 

истечением времени и особенно под воздействием высоких температур, она начинает менять форму, 

прогибаться. Что в конечном итоге уже не позволяет смонтировать рукава таким образом, чтобы они 

располагались параллельно друг другу, не соприкасаясь и обеспечивая плотное прилегание в плите. 

 

Конструкция фильтровального рукава. 

На одном из крупных предприятий металлургического комплекса эксплуатанты решили изменить 

конструкцию каркасов, т.к. газоочистка была построена давным-давно, и никто уже такие каркасы у нас в 

стране не изготавливает. Одновременно с заменой каркасов подошёл регламентный срок замены 

фильтровальных рукавов, поставщиками которых были мы. Спустя менее одного месяца после монтажа 

получаем уведомление, что рукава полностью забиты, а выбросы в атмосферу многократно превышают все 

мыслимые и немыслимые нормативы. При выезде на производство и осмотре газоочистки проблема 

вскрылась сама собой: при изменении конструкции каркасов не были внесены изменения в способе 

крепления рукава. В горловину были вшиты обычные проволочные кольца, которые обеспечивали плотное 

прилегание только с оригинальными каркасами, как и было изначально заложено производителем 

установки. При работе газоочистки их приподнимало вверх вместе с каркасами, и вся пыль вылетала через 

отверстия монтажной плиты. Решением данной проблемы было изменение способа крепления 

фильтровального рукава, а именно – использование распорного пружинного кольца с уплотнителем вместо 

проволочного. Данная конструкция обеспечивает плотную фиксацию рукавов в монтажной плите, при этом 

данный способ крепления совершенно не приводит к увеличению стоимости, при этом позволяя достичь 

регламентного или даже увеличенного срока службы. 

 

Материал. 

Один из ключевых факторов – правильно подобранный материал с нужными свойствами.  

Ни для кого не является секретом, как чаще всего организован процесс закупки на промышленных 

предприятиях: подразделение делает запрос на конкретные позиции в ОМТС, прописывая какие 

характеристики нужны для данной позиции, или даже конкретная модель/производитель, которые в 

конечном итоге и попадают в техническое задание на закупку. При этом очень часто в тех. задание 

попадают характеристики, скопированные из паспорта на установку или дружелюбно предоставленные 

поставщиком, эксклюзивно поставляющим на протяжении многих лет эту продукцию. Задача ОМТС – 

купить подешевле и покачественнее. Но вот незадача – вроде нашли нового поставщика с разумной ценой, 

который заявляет все характеристики, прописанные в тех. задании, а присланная пробная партия не 

выдерживает эксплуатационный период. На новом поставщике ставится крест, работа продолжается с 

действующим, и так год за годом…  

В связи с этим возникает закономерный вопрос: в чём же уникальность регулярного поставщика, что 

только он может изготавливать такую продукцию? А дело может в элементарных ошибках, закравшихся в 

техническое задание, ведь человеческий фактор никто не отменял. Если рассматривать это в контексте 

фильтровальных рукавов, то в техническом задании могут быть прописаны характеристики, не 

соответствующие данной газоочистке: плотность материала, воздухопроницаемость, обработки, и многое 

другое. Например, указывается поверхностный вес материала 500 гр\м2, а фактически используется 550, а 

это в свою очередь влияет и на воздухопроницаемость и точность фильтрации, которые находятся в 

пропорциональной зависимости от этого показателя.  

Или в тех. задании прописан PTFE, а используется мета-арамид. Или в чертёж закралась ошибка, 

например, в диаметре рукава, которая не позволяет провести качественную регенерацию рукавов и как 

следствие – они быстрее забиваются, т.к. они слишком плотно прилегают к каркасу. И тут же в адрес 

поставщика звучат нелицеприятные отзывы от заказчика о качестве материала. И таких «или» может быть 

множество. Совместная работа поставщика и заказчика позволяет выявлять эти неточности и подбирать 

именно тот материал, который нужен непосредственно для данной газоочистки.  

Лихие 90-е до сих пор накладывают отпечаток на мнение многих пользователей о «качественной» 

западной продукции и «плохой» китайской. И это во времена, когда продукцией, изготовленной в Китае, 

пользуется везде и повсеместно по всему миру. И уж тем более в нашей стране в условиях санкций. Так 

может быть уже пора признаться, положа руку на сердце, что не так уж плохи китайские материалы? 

Многочисленные лабораторные исследования и опытная эксплуатация на предприятиях только 

подтверждают это: фильтровальные рукава из материалов, произведённых в Китае нисколько не уступают, а 

иногда даже и превосходят по своим характеристикам западные аналоги. 

 

Изменения в технологии. 

В условиях постоянно меняющегося мира, закрытия границ, ограничения поставок, переориентации 

рынков предприятиям приходится вносить изменения и в существующие условия производства. Однако при 

этом нужно учитывать: технология производства, которая существовала 10 лет назад на сырье из одного 
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источника, может значительно отличаться от существующей. И это обычная практика. Вот только при этом 

нужно вносить изменения и в способы очистки отходящих газов. Ведь на нормальную работу 

фильтровальных рукавов влияет множество факторов: сырьё, изменения дисперсного состава пыли, 

влажность, увеличение объёмов выпуска продукции и, как следствие, повышенная нагрузка на фильтр – все 

эти факторы могут оказать воздействие на продолжительность срока службы фильтровальных рукавов. 

Перечисленные выше факторы не охватывают весь перечень проблем, с которыми могут сталкиваться 

предприятия в процессе своей работы. Мы обозначили лишь основные, наиболее часто встречающиеся. 

И подводя итог, хочется высказать одну банальную истину: волшебной пилюли или секретного 

ингредиента нет. На продолжительность срока службы фильтровальных рукавов влияет множество 

факторов, как по отдельности, так и в совокупности. Ведь, как правило, одна нерешённая проблема со 

временем вызывает другую и, если её не решить, они начнут накапливаться как снежный ком. Что в 

конечном итоге и приведёт в преждевременному выходу из строя. Таким образом, увеличения срока службы 

фильтровальных рукавов можно достичь, решив и устранив имеющиеся недочёты совместными усилиями. 

Только лишь одной заменой поставщика или материала рукавов, как показывает практика, вопрос не 

решается. А вот снизить издержки на закупку комплектующих, выбрав нового поставщика – это вполне 

реально. Только это уже совсем другая история. 

 

 

Сильвер Стоун, ООО  

Россия, 125252, г. Москва, вн.тер.гор. муниципальный округ Хорошевский,  

Бульвар Ходынский, д. 15, кв. 13  

т.: +7 (351) 214-4240, +7 (843) 528-2846   info@lvd-rus.ru   www.ssfilter.ru 
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Технологические решения АО «КМЗКО» на основе реализованных проектов. 

(АО «Курганский машиностроительный завод конвейерного оборудования») 
 

АО «Курганский машиностроительный завод конвейерного оборудования»,  

Пахарукова Вера Андреевна, Ведущий специалист отдела продаж  
 

АО КМЗКО уже более 20ти лет производит конвейерное оборудование для различных отраслей 

промышленности. Выполняем работы от раскроя металла до проведения шеф-монтажных и пуско-

наладочных работ.  

Компания обладает высокотехнологичным станочным парком для создания изделий и 

металлоконструкций любой сложности. Собственное конструкторское бюро позволит разработать проект 

специально для заказчика или подобрать эффективное готовое решение. 

Большое внимание мы уделяем квалифицированному сервисному и послепродажному 

обслуживанию. Это позволяет заказчикам улучшать технологические показатели процесса и увеличивать 

производительность. 

С 2022 года продукция входит в реестр Минпромторга. 
 

Для отрасли завод готов предложить: 

 Элеваторы; 

 Винтовые конвейеры.  Изготавливаем в пылегазоплотном исполнении с вынесенными 

подшипниковыми опорами во избежание контакта с продуктом; 

 Скребковые конвейеры. При необходимости возможно дополнение футеровкой износостойки 

материалом и ребрами охлаждения; 

 Шлюзовые затворы. В абразивостройком и термостойком исполнениях.  

 

Презентацию, каталог продукции, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

Курганский машиностроительный завод конвейерного оборудования, АО (КМЗКО, АО)  

Россия, 640003, г. Курган, ул. Коли Мяготина, д. 41  

т.: +7 (3522) 45-7545   info@konmash.ru   https://konmash.ru/ 
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Комплексная очистка дымовых газов ТЭЦ от твердых частиц и SOx. (ООО «Пауэрз») 
 

ООО «Пауэрз»,  

Савинов Станислав Николаевич, Руководитель проектов 

 
 

Компания ООО «Пауэрз» – инновационная российская инжиниринговая компания, специализируется 

на решении сложных инженерных задач в тепловой энергетике, нефтегазовой, химической, 

металлургической, цементной и других отраслях. 

ООО «Пауэрз», холдинг, включающий в себя: 2 производственные компании: «Пауэрз» и «Келаст» 

г.  Великий Новгород, 2 проектные организации: «Теплопроект» г. Таганрог и «ОКБЭМ» г. Белгород. 

Основное направление деятельности компании – проектирование и изготовление 

специализированного оборудования для тепловых электростанций и предприятий вышеперечисленных 

отраслей. 

Линейка собственной продукции ООО «Пауэрз» включает: 

 шумоглушители (рис.1) различных типов для сброса различных сред: воздуха, пара, газа, которые 

проектируются на различные параметры индивидуально для каждого Заказчика вертикального или 

горизонтального исполнения. Могут быть дополнены подогревающим элементом; оборудованы 

устройством компенсации перемещений сбросного трубопровода; 

 клапана (рис.1) прямоугольного и круглого сечения для регулирования и запирания потока 

газовоздушных сред давлением до 20 кПа. Проектирование и изготовление клапанов выполняется 

индивидуально под требования Заказчика. Клапана могут быть изготовлены нестандартных размерах, 

в кислостойком исполнении, в высокотемпературном исполнении до 900°С высокой газоплотности до 

100%.  

 проектирование и изгототовление тканевых компенсаторов (рис.1) любого сечения для применения в 

составе ПГВП при температуре до +1200 °С, давлении до 0,7 атм. компенсирующая способность 

осевая до 500 мм, сдвиговая до 250 мм. Количество циклов: без ограничений. 

 

  

Шумоглушитель в разрезе Клапан газоплотный ДУ 2750 для 

системы аспирации 

Тканевый компенсатора на 

температуру до +450 °С 

Рис. 1. Оборудование проектируемое и изготавливаемое по требованиям Заказчика 

 

 аппараты водяной (рис.2) и паровой (рис.3) сажеобдувки, которые предназначены для 

профилактической очистки поверхностей нагрева на работающих паровых котлах, сжигающих 

твердое, жидкое топливо и биомассу. 

 

 

Рис. 2. Аппараты водяной сажеобдувки 

 

 



 

СБОРНИК ДОКЛАДОВ И КАТАЛОГ  

XVI МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» 

 

 

26 сентября 2023 г., г. Москва, ООО «ИНТЕХЭКО»,  www.intecheco.ru  
80 

 

Рис. 3. Аппараты паровой сажеобдувки 

 

Используя мощность и большой опыт проектирования своих проектных организаций, компания 

неоднократно реализовала проектирование и комплексную поставку системы сухого золоудаления, 

основанной на системе пневмотранспорта сыпучих материалов, включая АСУ и оборудование длительного 

хранения сыпучих материалов. 

 

Относительно новым направлением деятельности компании является очистка газов от твердых 

частиц.  

ООО «Пауэрз» предлагает использовать для очистки газов от твердых частиц Кольцевой Эмульгатор 

(КЭ) (рис. 4). Данное оборудование ООО «Пауэрз» проектирует и изготавливает оборудование совместно 

ТДО «Венчурная фирма «КОЧ»».  

Кольцевой эмульгатор – это оборудование которое сочетает в себе принципы работы скрубберов: 

Вентури, насадочного, центробежного и пенного. 

 

 
 

Рис. 4. Кольцевой Эмульгатор 

 

Эмульгатор состоит из: 

 футерованного кислотостойкой плиткой стального корпуса 1 с расширенной верхней частью и короба 

чистого газа 8 с выходным газоходом 7; 

 в корпусе установлены: завихритель (инициатор эмульгирования) 2, раскручиватель 4, труба 

орошения 3, омыватель раскручивателя 5.  

 над раскручивателем установлен козырек 6; на входе в эмульгатор 14 предусмотрено смывное 

устройство 13 с соплами 12 для очистки отложений золы; 

 форсунка 11 предназначена для орошения нижних поверхностей конуса и лопаток завихрителя, что 

обеспечивает их защиту от коррозийного и абразивного износа, а также от налипания золы; 

 в выходной газоход 7 сборного короба 8 врезаны трубы 9 для подвода горячего воздуха. Подача 

горячего воздуха регулируется шибером 10. 
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Принцип работы 

Запыленные дымовые газы через тангенциальный вход 14 поступают в нижнюю часть корпуса под 

завихритель 2 и, пройдя через него, входят в закрученном виде в верхнюю часть эмульгатора по трубе 3 на 

тарелку завихрителя подается орошающая вода, образуя вращающуюся ванну жидкости.  

При определенной скорости газа жидкость начинает в виде пленок и струй срываться с тарелки и 

смешиваться с дымовыми газами, образуя газожидкостную эмульсию, которая со временем накапливается в 

пристенной зоне эмульгатора непосредственно над щелью завихрителя. При выходе на стационарный 

режим возникает противоток газ-жидкость и пульпа с уловленной золой и окислами серы сливается под 

действием силы тяжести на днище корпуса и в гидрозатвор 15. 

Дымовые газы после промывки в эмульсионном слое продолжают вращательное движение в объеме 

над завихрителем, проходят через раскручиватель, где дополнительно раскручиваются. За счет этого 

вращения капли пульпы, возникающие на верхней границе эмульсионного слоя, под действием 

центробежных сил сепарируются на стенку корпуса до козырька.  

После прохождения пенного слоя газы имеют близкую к 100% относительную влажность. Поэтому, 

для исключения образования конденсата на стенках сборного короба, выходного газохода, в дымососе, 

дымовой трубе и предотвращения коррозии металлических поверхностей, в газоход 7 между КЭ и 

дымососом подается горячий воздух из воздухоподогревателя котла, который повышает температуру 

очищенных газов на 10 - 15 0С. Кроме того, внутренние поверхности эмульгатора выше козырька, короба 

чистого газа и газоходов до дымососов защищаются кислотоупорным покрытием, а наружные - 

теплоизолируются. 

 

 Эксплуатационные характеристики кольцевых эмульгаторов в процессе долгосрочной работы 

предоставлены в таблице 1. 

Таблица 1.  

Эксплуатационные показатели ГОУ в процессе длительной работы 

 
 

Объем работ при проведении капитального ремонтов в процессе длительной эксплуатации (на основе 

отзыва ТЭЦ (таблица 2). 

Таблица 2.  

Объем работ при проведении капитальных ремонтов ГОУ (кольцевые эмульгаторы) 
 

Котел БКЗ-220-100-9 ст. № 10 (эксплуатация с 2003г). 

Год ремонта Объем работ ремонта Примечание 

2013 г. - Снятие, изготовление и установка лопаток на Завихрителе – 10 

шт.(53 кг Титана)   

Общее количество 

лопаток 144 шт. 

- Снятие и наложение уплотняющего слоя из кислотоупорной 

замазки между завихрителем и корпусом  (Арзамит 5) – 4,4 м2 

Общая площадь – 

17,6 м2 

- Снятие и наложение уплотняющего слоя из кислотоупорной 

замазкимежду раскручивателем и корпусом  (Арзамит 5) – 4,4 м2 

Общая площадь – 

15,36 м2 

- изготовление и установка брызгоотбойного козырька – 4 шт. 800 кг.  

2017 г. - Снятие, изготовление и установка лопаток на Завихрителе – 20 

шт.(106 кг Титана)   

Общее количество 

лопаток 144 шт. 

- Футеровка части корпуса кислотоупорной плиткой – 9 м2 Общая площадь 

корпусов 550 м2 
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Абсорбция кислых вредных газов 

При добавлении в орошаемую воду реагента, в основном используется Ca(OH)2, в эмульсионном слое 

проходит химическая реакция с выпадением осадка (таблица 3), тем самым происходит обезвреживание 

вредных газообразных примесей. Таким образом, в кольцевом эмульгаторе возможно совместить 

золоочистку (пылеочистку) и сероочистку. 

Таблица 3.  

Химические реакции при добавлении реагента 
 

Вредные примеси Сорбент Ca(OH)2 

HF HF + Ca(OH)2 → CaF2 + H2O 

HCl Ca(OH)2 + HCl → CaCl2 + H2O 

SO3 SO3 + Ca(OH)2 → Ca SO4 + H2O 

SO2 SO2 + Ca(OH)2 → Ca SO3 + H2O 

 

Пример реализованной системы по удалению газообразных примесей. 

 
Рис. 5. Схема очистки от вредных примесей HCl 

 

 
Рис. 6. Результаты замеров 
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Конечно же, присутствуют и отрицательные моменты. 

Так как очистка с помощью Кольцевого Эмульгатора относится к «мокрому» методу, то возникает 

вопрос о наличии золоотвала. Также применение Кольцевого эмульгатора невозможно при повышенном 

содержании кальция в золе. Однако простота конструкции, неприхотливость в эксплуатации и показатели 

очистки делают Кольцевой Эмульгатор привлекательным с точки зрения объема капитальных затрат при 

модернизации систем газоочистки. 

 

Приведем показатели одной из реализованных и разрабатываемых систем газоочистки с помощью 

Кольцевых Эмульгаторов. 

Таблица 4.  

Показатели систем очистки дымовых с помощью КЭ 
 

Параметры 
Реализованная 

система 

Перспективная 

система 

Количество дымовых газов перед газоочисткой, нм3/ч  140 000 – 260 000 420 000 – 460 000 

Количество КЭ на котел, шт. 4 8 

Диаметр корпуса КЭ, мм 2900-3400 4 000 – 4 600 

Высота КЭ, мм ≈ 13090 ≈ 21 000 

Аэродинамическое сопротивление КЭ, Па 1300 - 1800 2 600 – 4 200 

Расход воды на золоуловитель, т/ч ≈70 ≈150 

Концентрация пыли на входе в КЭ, г/нм3 ≈ 20 - 25 ≈ 65 

Концентрация пыли после КЭ, мг/нм3 ≈130-140 ≈ 20 

Степень золоулавливания, % ≥99,5 ≥99,9 

Концентрация SOx на входе в КЭ, мг/нм3 – ≈ 2 200 – 2 500 

Концентрация SOx после в КЭ, мг/нм3 

(при применение известкового молока) 
– ≤ 200 

Степень сероулавливания, % – ≥90 

Общий расход извести, кг/час – ≈1100 

 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Пауэрз, ООО  

Россия, 173526, Новгородская обл., Новгородский р-он, п. Панковка,  

ул. Индустриальная, д.20  

тел./факс: +7 (8162) 765781   info@powerz.ru   powerz.ru 
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Двухступенчатая очистка газов электролизного производства с применением в качестве 

второй ступени скрубберов типа АМОГ для очистки компонента диоксида серы. 

(АО «СибВАМИ») 
 

Акционерное общество «Сибирский научно-исследовательский, 

конструкторский и проектный институт алюминиевой и электродной промышленности»  

(АО «СибВАМИ»), 

Григорьев В.Г., Тепикин С.В., Шемет А.Д., Высотский Д.В. 
 

Введение 

Для соответствия ужесточающимся требованиям нормативных выбросов и снижению влияния на 

окружающую среду, в соответствии со справочником наиболее доступных технологий и для выполнения 

экологических обязательств промышленных Компаний, требуется предусматривать двухступенчатую 

очистку электролизных газов с применением второй ступенью аппаратов мокрой очистки газов (далее 

АМОГ) для снижения остаточных выбросов в том числе по компоненту диоксида серы SO2 в атмосферный 

воздух.  

 

Текущая практика 

Двух ступенчатая очистка основана на применении оборудования на первой ступени наиболее 

эффективного метода очистки электролизных газов - «сухая» (адсорбционная) очистка, основанная на 

адсорбции фтористых соединений металлургическим глиноземом, являющимся сырьем для получения 

алюминия и второй ступенью очистки - «мокрая» абсорбционная очистка газов, предназначенная для 

очистки диоксида серы SO2 и доочистки газов от фтористых соединений (HF, Fтв), пыли неорганической, 

поступающих на МГОУ после СГОУ с использованием в качестве абсорбента водного раствора 

кальцинированной соды Na2CO3 (ГОСТ 5100-85). Данная технология имеет широкое распространение в 

алюминиевой промышленности в том числе на заводах компании РУСАЛ, не имеет зарубежных аналогов. 

 

Цели и задачи разработки 

Цель разработки – создание конкурентоспособной, импортозамещающей экологически и 

энергетически эффективной конструкции двухступенчатой очистки отходящих газов алюминиевого 

производства, обеспечивающей: 

- выполнение санитарных и экологических требований к качеству атмосферного воздуха; 

- использование материалов и комплектующих преимущественно российского производства, для 

снижения зависимости от зарубежных поставщиков; 

- возможность эффективного возврата фтористых соединений (сырья) в процесс электролиза алюминия 

c применением СГОУ РУСАЛ на первой ступени очистки; 

- возможность эффективного улавливания компонента диоксида серы SO2 на основе абсорбции 

кальцинированной содой для снижения негативного влияния на окружающую среду за счёт 

применения МГОУ РУСАЛ на второй ступени «мокрой» очистки; 

- исключение сложных, малоэффективных, не апробированных механизмов в составе основного 

технологического оборудования 

- снижение капитальных и операционных затрат с целью внедрения СГОУ на действующих 

алюминиевых заводах при модернизации. 

В современных условиях развития алюминиевой промышленности с учетом введённых западными 

странами экономических санкций в отношении России одним из наиболее актуальных направлений является 

импортозамещение зарубежных технологий в сфере охраны окружающей среды. 
 

В основе, предложенной разработчиками концепции двухступенчатой очистки «сухой» + «мокрой» 

газоочистных установок (далее ГОУ) заложен целый комплекс технологических и конструктивных 

решений, направленных на применение принципиально новых, самонесущих энергоэффективных, 

секционных  газоочистных модулей, применение АМОГ в качестве второй ступени, более современных 

решений по увеличению контакта растворов с газом, высокого уровня управления и автоматизации 

процессов, с обеспечением регламентируемых параметров очистки электролизных газов от загрязняющих 

веществ.  

 К отличительным особенностям двухступенчатой газоочистки конструкции АО «СибВАМИ» 

относятся: 

- обеспечение высокой эффективности очистки газов, поступающих на СГОУ: 

 Фториды газообразные – 99,97 % 

 Фториды твердые - 99,90 % 

 Пыль неорганическая – 99,62% 
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- Ожидаемая степень улавливания загрязняющих веществ на МГОУ составит: 

 диоксид серы  - 87,5-92,4 % 

 фториды газообразные - не менее 60 % 

 твердые фториды               - не менее 50 % 

 пыль неорганическая - не менее 50 % 
 

Вновь разработанная конструкция АМОГ, обеспечивающая высокую степень контакта подаваемых 

растворов кальцинированной соды с газом обладает равномерным и оптимальным распределением 

скоростных режимов газов и орошаемых растворов внутри аппарата, низким гидравлическим 

сопротивлением, эффективным отделением капельной влаги на входе в выбросную трубу и длительным 

сроком службы. 

- обеспечение высокого КПД по улавливанию загрязняющих веществ при использовании растворов 

кальцинированной соды, с возможность работы при pH в диапазоне 6-11; 

- самонесущая конструкция корпуса АМОГ позволит осуществлять крепление ствола дымовой трубы 

выбросов непосредственно в верхней части, с возведением дополнительного каркаса для площадок 

обслуживания системы автоматического контроля выбросов (САКВ); 

- индивидуальный циркуляционный бак растворов, интегрированный в конструкцию АМОГ с 

контролем уровня и количества подачи свежих растворов; 

- более совершенная система ярусов орошения для дробления капель и распределения растворов по 

всему сечению аппарата с применением специальных направляющих лопаток в форсунках и 

газоподводящей части АМОГ увеличивающих площадь контакта газа с растворами и эффективность 

очистки; 

- оснащение насосами орошения с контролем объёмов подачи растворов по ярусам; 

- система промывки основных форсунок подачи растворов и элементов каплеулавливания; 

- облегченные конструкции площадок обслуживания ярусов орошения внутри АМОГ с функцией 

дробления и распределения влагогазовой среды. 
 

Использование современных систем автоматизации управления технологическим процессом 

(АСУТП) позволяет реализовывать управление технологическим процессом двухступенчатой очистки 

электролизных газов более эффективно, с обеспечением энергосберегающего режима работы.  

При разработке применены современные технологические и конструкторские решения, 

разработанные с учетом математического моделирования основного технологического оборудования в 

специализированных расчетных комплексах с использованием современных технологий 3D проектирования 

(BIM-технологии).  

Автором разработки конструкции оборудования СГОУ и МГОУ является АО «СибВАМИ». Все 

металлоконструкции несущих и опорных элементов и большая часть технологического и вспомогательного 

оборудования СГОУ и МГОУ изготавливаются на отечественных предприятиях, в т.ч. на предприятиях 

Иркутской области.  

 

 
 

Рис. 1. Устройство АМОГ 

Устройство АМОГ:  1 - входной патрубок; 2 - диспергирующие элементы; 3 - форсунки; 

4 - лопастной завихритель; 5 - отбойник; 6 - дымовая труба. 
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АМОГ состоит из трех основных частей: подводящей части, активной зоны и каплеуловителя. 

Подводящая часть состоит из входного патрубка и баковой части со сливным устройством. В активной зоне 

АМОГ Dу 6300 мм предусматриваются три яруса модернизированных тарельчатых форсунок 

(апробированное решение). Для увеличения эффективности очистки могут устанавливаться 

диспергирующие элементы (опция). Каплеуловитель состоит из шевронного элемента и камеры сепарации.

  

 

Рис. 2. 3D модель АМОГ конструкции СибВАМИ 

 

Функциональная схема работы АМОГ 

Каждый АМОГ представляет собой вертикальную металлическую колонну Ø6320 мм. Нижняя часть 

используется в качестве емкости для размещения циркуляционных содовых растворов. Неочищенные газы 

поступают после дымососов в АМОГ через боковой входной патрубок – 1, под углом, обеспечивающим 

контакт газов с поверхностью содовых растворов. Для более равномерного распределения газов по 

внутреннему сечению АМОГ в подводящем патрубке предусматриваются газораспределительные лопатки. 

Далее газы поступают в активную зону АМОГ где проходят через диспергирующие элементы (если 

установлены) - 2 и завесу из распыляемого содового раствора. Содовые растворы подаются в рабочую зону 
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АМОГ через три яруса орошения - 3. В процессе контакта газов с каплями содового раствора протекают 

следующие химические реакции: 

Na2CO3 + SO2 + 0,5О2 = Na2SO4 + CO2 

Na2CO3 + CO2 + H2O = 2NaHCO3  

Отработанный содовый раствор попадает в циркуляционную баковую часть, откуда через сливное 

устройство поступает в трубопровод и далее в бак откачки МГОУ. После активной части АМОГ очищенные 

газы поднимаются вверх и поступают в шевронный элемент - 4, где при более высоких скоростях 

происходит векторно-гравитационное отбивание частиц капельной влаги от пылегазовой среды.  После 

каплеуловителя газовый поток поступает в камеру сепарации, на выходе из камеры сепарации – входе в 

дымовую трубу - 6, установлен отбойник - 5, способствующий дополнительному отделению капельной 

влаги из газового потока и выравниванию скоростных режимов в дымовой трубе перед САКВ, после чего 

очищенные газы выбрасываются в атмосферный воздух через ствол дымовой трубы диаметром 3000 мм и 

отметкой выбросов +58,000. 

 

Функциональная схема МГОУ   

Нижние части АМОГ размещаются в помещениях насосных. Верхние части находятся над зданием и 

устанавливаются в металлическом поддерживающем каркасе. Для доступа к форсункам орошения 

предусматриваются обслуживающие люки. С целью предотвращения химической коррозии, корпуса и 

циркуляционные баки выполняются из нержавеющей стали. Трубопроводы систем орошения из 

нержавеющих сталей и неметаллических материалов. Корпуса АМОГ для предотвращения охлаждения 

газов и перемерзания растворов в холодный период года оснащаются теплоизоляцией. В помещении каждой 

насосной располагаются насосы для подачи циркуляционных растворов на ярусы орошения скрубберов, 

насосы откачки отработанных растворов в УПФС, насосы приямков, запорно-регулирующая арматура, 

приборы АиКИП.  

Для промывки скрубберов и систем орошения технической водой от отложений сульфатов, 

предусматривается система промывки в составе: отдельной емкости 30 м3 с нагревателем, насоса и системы 

трубопроводов с запорной арматурой. Здания насосных выполняется в теплом исполнении. Для 

поддержания внутри помещений температуры воздуха в зимний период +13˚С, предусматриваются системы 

отопления и общеобменной вентиляции. С целью исключения создания аварийных ситуаций, помещения 

насосных и замерных станций на дымовых трубах оснащаются газоанализаторами на оксид углерода, 

сблокированными с системами аварийной приточно-вытяжной вентиляции. 

Основываясь на результатах, внедренных ГОУ РУСАЛ можно отметить, что поставленные задачи 

руководством компании реализованы командой проекта в полном объеме согласно утвержденного графика. 

Показатели экологической эффективности ГОУ РУСАЛ превышают целевые показатели по очистке 

электролизных газов от фторидов газообразных, как в сравнении с мировым стандартом, так и в сравнении с 

иностранным оборудованием. Работа ГОУ в условиях устойчивого технологического режима, способствует 

получению глинозема с высокой степенью насыщения фтористыми соединениями, что обеспечивает 

снижение потребления фтористых солей в электролизном производстве, повышая экономические 

показатели проекта и рентабельность производимого на заводах алюминия.  

 

В 2021г., в рамках реализации глобального для компании РУСАЛ проекта «Модернизации 

алюминиевых заводов» Компании, расположенных на территории Сибири, сложилась эффективная команда 

профессионалов из сотрудников АО «СибВАМИ», ООО «РУСАЛ ИТЦ» и специалистов алюминиевых 

заводов Компании, преданных своему делу. В процессе проектирования, строительства, пуско-наладки и 

эксплуатации оборудования СГОУ и МГОУ, специалисты команды приобретают необходимый опыт, 

который позволил решать еще более глобальные задачи в части создания и внедрения многомодульных 

систем очистки газов производительность от 2,2 до 3,3 млн.м3/час, удаляемых от электролизеров большой 

мощности (300-550 кА) с технологией обожженных анодов. 

 

 

СибВАМИ, АО  

Россия, 664007, Иркутская область, г. Иркутск, ул. Советская, д. 55  

т.: +7 (3952) 29-1500   sibvami@.rusal.com   www.sibvami.ru 
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Опыт одновременной очистки газов от взвешенных частиц и газообразных вредных 

компонентов в скруббере-абсорбере Вентури. (ООО «Химтехнология») 
 

ООО «Химтехнология»,  

Югай Феликс Сергеевич, Главный технолог, к.т.н., 

Фадеев Кирилл Андреевич, Начальник бюро газоочистных установок, 

Бакиров Альфит Рафитович, Начальник бюро сушильных установок 

Рудакова Мария Владимировна, Инженер-технолог 

Новоселов Иван Константинович, Инженер-технолог  
 

Одновременная очистка газов от взвешенных частиц и поглощение вредных газовых компонентов в 

скруббере – абсорбере Вентури (САВ) требует создания в аппарате взаимоисключающих условий. Для 

эффективной очистки газов от взвешенных частиц необходимо создавать в горловине САВ высокие 

скорости, порядка 60…150 м/с, что подтверждается теоретическими расчетами и экспериментальными 

данными [1]. Плотность орошения при этом не превышает 0,1…0,5 л/м3. Режим эффективной очистки газов 

от взвешенных частиц сопровождается высоким гидравлическим сопротивлением аппарата.  Абсорбция 

газов низкой концентрации вредных газообразных компонентов требует применения в горловине САВ 

пониженных скоростей, ниже 60 м/с, и высокой плотности орошения, выше 2 л/м3 газа, что обеспечивает 

увеличение времени и поверхности контакта фаз газ - жидкость. 

Скруббер-абсорбер Вентури (САВ) с 2-х ярусным орошением задумывался как аппарат 

одновременной эффективной очистки газов от взвешенных частиц и вредных газообразных компонентов. 

Аппарат разработан и запатентован ООО «Химтехнология» (патент на полезную модель №131646, РФ), 

испытан на многих промышленных предприятиях в качестве аппарата очистки газов. 

САВ имеет две горловины и два яруса орошения. В верхней горловине САВ создаются 

гидродинамические условия для эффективного поглощения взвешенных частиц из газового потока за счет 

инерционного механизма захвата частиц каплями орошающей жидкости. Абсорбционные процессы в этой 

зоне, из-за больших скоростей и кратковременного контакта фаз, проходят с меньшей эффективностью. В 

нижней горловине создаются гидродинамические условия для турбулентного и молекулярного переноса 

микронных и субмикронных частиц и молекул вредных компонентов газа за счет снижения скорости газа в 

горловине, увеличения времени контакта фаз и увеличения плотности орошения. Повышение 

эффективности САВ с 2-х ярусным орошением обеспечивается за счет изменения профиля классической 

трубы Вентури общеизвестной конструкции, изменения гидродинамической обстановки по высоте аппарата, 

увеличения абсорбционной поверхности орошающей жидкости и времени контакта газовой и жидкой фаз в 

условиях изменяющихся ускорений газового потока. САВ в силу своих конструктивных особенностей имеет 

практически постоянное гидравлическое сопротивление во времени, что положительно сказывается как на 

очистке газового потока, так и на работе вентиляционных систем. 

Во многих случаях аппарат использовался только для очистки газов от взвешенных частиц, либо 

только для очистки от вредных газовых компонентов. В промышленных условиях не всегда можно было 

получить достоверные данные об эффективности очистки и параметрах работы САВ при смешанных 

процессах очистки газов. Результаты внедрения этого аппарата в промышленное производство регулярно 

публиковались в сборниках «Пылегазоочистка – 2014…2022». 

В результате практических испытаний опытно-промышленной установки обжига сульфидных руд в 

барабанной вращающейся печи в сентябре 2022 года, получены данные о работе мокрой ступени очистки 

газов в САВ с 2-х ярусным орошением. Работа сухой ступени газоочистной установки (циклона) в данном 

докладе не рассматривается. 

Работа проведена на опытно-промышленной установке очистки газов после обжига упорных руд на 

золотодобывающем предприятии АО «Золото Селигдара» ГРК «Самолазовский» совместно 

с ООО ТД «Прессмаш» (г.Челябинск), замеры выполнены организацией ООО «ЭкоЛаб» (Республика 

Башкортостан, г.Уфа). 

По техническому заданию на входе в мокрую ступень была задана концентрация взвешенных частиц 

– 4210 мг/нм3, а концентрация сернистого ангидрида – 16,738 мг/нм3. Фактически, в период испытаний 

установки концентрация взвешенных частиц в газах составила максимальная 10384,28±830,74 мг/нм3 и не 

снижалась до заданной, а концентрация сернистого ангидрида была намного выше заданной и составила 

4964±248…1827±91 мг/нм3. В очищаемых газах присутствовали фториды, пары ртути и мышьяк. В качестве 

поглотительного раствора использовалась суспензия 5% «известкового молока». 

Расчетная газовая нагрузка опытно-промышленной установки составила 40 тыс. нм3/ч (принятая на 

основании Технического задания), в период испытаний она изменялась в пределах 34820…36940 нм3/ч, т.е. 

на ~7,6…13,0 % была ниже расчетной. Температура газов на входе в мокрую ступень была в пределах 

110…115 °С. 

Проектом была предусмотрена очистка газов в двух последовательно установленных низконапорных 

САВ. По факту осуществлена поставка и монтаж одного САВ. По результатам испытаний мокрой ступени 

газоочистки, полученные с данного САВ использовались для проектирования промышленной установки. 



СБОРНИК ДОКЛАДОВ И КАТАЛОГ  

XVI МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» 
 

 

 

26 сентября 2023 г., г. Москва, ООО «ИНТЕХЭКО»,  www.intecheco.ru  89 

При скоростях газа в горловинах, близких к расчетным, были получены следующие результаты 

(приведены максимально достигнутые): эффективность очистки от пыли – 98,08 %, от диоксида серы – 

98,43 %. При этом, плотность орошения была в пределах 0,5…0,75 л/м3. Наиболее высокая эффективность 

очистки от диоксида серы была достигнута при орошении щелочным раствором гидроксида кальция с pH = 

11,5…12,0 ед. 

За критерий оптимизации режима работы САВ было принято условие дробления капель 

определенного размера вблизи горловины САВ, где развитие поверхности контакта фаз (ПКФ) достигается 

при максимальных относительных скоростях между газом и распыленными каплями абсорбента. Подача 

орошения осуществлялась через центробежно-струйные форсунки, которые генерируют, в основном, капли 

размером 2…5 мм; капли большего размера уже не устойчивы в газовом потоке и разрушаются в месте 

распада струй на капли. Весовая доля капель менее 2 мм мала по сравнению с основной массой капель 

2…5 мм. 

Оптимальные скорости газов в горловине САВ определялись из условия обеспечения вторичного 

дробления основной массы капель размером 2…5 мм. 

Критические относительные скорости дробления капель названного размера в условиях САВ 

определены экспериментально и представлены в виде критерия Вебера (Weкр): 

 

 

где Uкр – критическая относительная скорость между газом и каплей, обеспечивающая дробление 

капли заданного размера, м/с; 

dк – диаметр капли, м; 

ρ – плотность газа при заданных условиях, кг/м3;  

σ – поверхностное натяжение на границе контакта фаз, Н/м. 

Исследованиями определены условия дробления капель в ускоряющемся газовом потоке 

конфузорной части САВ и в режиме отсутствия ускорения газового потока. Для первой горловины САВ 

установлено численное значение критерия Вебера Weкр = 19,65, для второй горловины Weкр=13 [2]. 

Расчетная скорость газового потока в горловинах САВ принималась с учетом скорости истечения жидкости 

из форсунок  ист и определялась как  горл = Uкр +  ист. Для гарантии обеспечения вторичного дробления 

капель вблизи горловины, фактически принятые в горловинах скорости газа не должны быть ниже 

расчетных. 

В результате испытаний САВ на опытно-промышленной установке и анализа полученных данных 

сделаны следующие выводы для проектирования промышленной установки. 

1. С целью снижения гидравлического сопротивления аппаратов мокрой ступени газоочистки и 

достижения заданных норм предельно допустимых выбросов (ПДВ), принять 2-х ступенчатую очистку с 

подачей реагента («известкового молока») на первый по ходу газа САВ1, а второй (санитарный) САВ2, 

орошать водой или щелочным раствором низкой концентрации, как это показано на схеме (рис.1), что 

позволит: 

 при сохранении начальных концентраций взвешенных частиц и сернистого ангидрида на уровне 

зафиксированных на опытно-промышленной установке в период испытаний, достигнуть 

эффективность очистки от пыли и SO2 не ниже 99,8%; 

 обеспечить гарантированное содержание пыли в очищенном газе не более 30 мг/нм3, сернистого 

ангидрида – не более 10 мг/нм3; 

 снизить гидравлическое сопротивление аппаратов мокрой стадии очистки до 4,0…5,0 кПа 

(два скруббера-абсорбера Вентури и каплеуловитель); 

 предотвратить вынос продуктов нейтрализации сернистого ангидрида (солей Ca2SO3, Ca2SO4, песка 

«известкового молока» и др.) в газоходы и дымососы, предотвратить их зарастание гипсом. 

 

2. Первый по ходу газа аппарат (САВ1) работает в испарительном режиме, а санитарный (САВ2) – в 

конденсационном. За счет конденсации паров воды на микронных и субмикронных частицах как на центрах 

конденсации, происходит их укрупнение и более эффективное поглощение на финишной стадии очистки 

газов, в том числе и газообразных вредных компонентов (фторидов, ртути, мышьяка). 
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Рис. 1. 

 

[1]. В.Н. Ужов, А.Ю. Вальдберг, Б.И. Мягков, И.К. Решидов. Очистка промышленных газов от пыли. –М.: 

Химия,1981,392с. 

[2]. Ф.С. Югай Исследование двухфазного потока в абсорбере Вентури. Автореферат диссертации на 

соискание ученой степени кандидата технических наук. Свердловск, 1969 г. 
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Новый фильтровальный материал отечественного производства для рукавных фильтров 

промышленных предприятий. (АО «Монтем», ОАО «ВТИ») 
 

АО «Монтем»,  

Капитанова Е.В., Генеральный директор  

ОАО «ВТИ»,  

Киселева О.А., Заведующая отделением, 

Колчин К.И., Старший научный сотрудник 
 

Основным преимуществом рукавного фильтра по сравнению с электрофильтром является высокая 

эффективность улавливания золы, доходящая до 99,99%,  в то время как электрофильтры улавливают в 

большинстве случаев не более 99,5%.   

Однако эксплуатационные затраты на рукавный фильтр оказываются в 1,5 - 2 раза выше, чем на 

электрофильтр, что, в первую очередь, связано с необходимостью замены рукавов 1 раз в 3 – 5 лет. Поэтому 

важно в каждом конкретном случае правильно подобрать фильтрующий материал, который обеспечит 

максимальный срок службы рукавов. 

АО «Монтем» и ОАО «ВТИ» начали совместную работу в 2018 г., за это время Завод и Институт 

совместно разработали и  провели ряд работ по исследованию фильтрующих материалов, предназначенных 

для улавливания золы экибастузских углей. Исследования, проведенные на стендах ВТИ, показали, что 

причиной уменьшения срока службы рукавов является забивание внутренних пор фильтрующего материала 

мелкими частицами золы.  

Цель настоящего исследования заключалась в разработке оптимального фильтрующего материала с 

минимальной скоростью забивания пор для условий улавливания золы высокозольного угля, что позволило 

бы увеличить срок службы рукавов. Объектом исследования являлись фильтрующие материалы, которые 

предназначены для изготовления рукавов фильтров, улавливающих золу из дымовых газов тепловых 

электростанций.  

По мере выполнения исследований предполагалось определить влияние диаметра волокон, 

поверхностной плотности материала и антиадгезионной пропитки на скорость забивания пор материала 

золой и эффективность золоулавливания; а также изучить пределы изменения поверхностной плотности 

материала и диаметра волокон.  

По результатам математического моделирования диаметр волокон фильтрующего материала должен 

был составлять не более D = 25 мкм для поверхностной плотности α не менее 450 г/м2 и толщины 

фильтрующего слоя материала H = 2 мм. Тогда эффективность улавливания золы экибастузского угля 

составила бы не менее 99,5%.  

При выполнении обзора литературы и патентных исследований, проведенных в области 

фильтрующих материалов для улавливания золы угольных ТЭС,  внимание привлек материал Р84 

(разновидность полиимида с некруглой формой поперечного сечения волокон). Применение данного 

материала австрийской компанией «Evonic» для изготовления рукавов фильтров, установленных на шести 

электростанциях в ЮАР, позволило увеличить срок службы рукавов в 4 раза.  

Основываясь на результатах, полученных фирмой «Evonic», было принято решение о проведении 

исследований материалов с многолепестковой формой поперечного сечения волокон.  

Для выполнения экспериментов с различными образцами материалов был создан стенд (см. рис. 1). 
 

 
Рис. 1. Схема стенда 
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Из дозатора 1 зола поступает в трубопровод, где она подхватывается воздушным потоком, 

создаваемым газодувкой 7. Золовоздушная смесь подается на вход испытательной камеры 3, между 

фланцами которой зажимается исследуемый материал. Расход воздуха измеряется расходомером 8 и зависит 

от скорости вращения рабочего колеса газодувки, регулируемой при помощи преобразователя частоты ПЧ. 

Перепад давления на образце фильтрующего материала, который вставляется в испытательную камеру, 

определяется дифференциальным манометром. 

Сжатый воздух для регенерации фильтрующего материала создается в ресивере 5 при помощи 

компрессора 2. По достижении установленного перепада давления на испытываемом материале система 

управления СУ подает импульс напряжения, который задает время открытия электромагнитного клапана 4. 

При этом в продувочной трубе испытательной камеры  создается  импульс сжатого воздуха, параметры 

которого можно менять в широких диапазонах. 

Во всех испытаниях для создания золовоздушной смеси использовалась зола экибастузского угля. 

Первоначально регулировкой скорости фильтрации и концентрации золы в потоке воздуха был 

подобран режим работы оборудования стенда для образца стандартного материала PPS, при котором 

забивание пор данного материала золой происходило достаточно быстро (в течение одного рабочего дня). 

Параметры этого режима: расход газа 100 м3/ч, расход золы 1 кг/ч. Параметры импульса регенерации 

соответствовали параметрам импульсов регенерации, применяемых на рукавных фильтрах угольных 

электростанций: давление в импульсе регенерации 5 Бар, длительность импульса регенерации 0,2 с.   

Если построить график зависимости перепада давления после регенерации на стандартном образце 

материала от времени в данном режиме работы оборудования стенда (рисунок 2), то можно выделить 

практически прямолинейный участок, на котором перепад давления увеличивается примерно в 2,5 раза. При 

этом воздухопроницаемость материала снижается примерно  в 4 раза. Затем начинается резкий рост 

перепада давления, что свидетельствует о том, что поры материала практически забились золой. Таким 

образом, линейный участок роста перепада давления определяет ресурс работы материала. 

 

 
Рис. 2. Зависимость перепада давления после регенерации  

от времени для стандартного материала PPS 

 

Устанавливая подобранный для стандартного материала режим, можно было определить для каждого 

исследуемого материала линейный участок роста перепада давления и провести сравнение  со стандартным 

материалом PPS.  

Кроме того, для каждого образца материала проводилось измерение фракционной эффективности 

улавливания частиц золы при помощи счетчика частиц AeroTrak 9306-V2. 

Очевидно, что оптимальным вариантом для изготовления рукавов будет являться фильтрующий 

материал, у которого по результатам испытаний перепад давления со временем увеличивается с 

минимальной скоростью (участок линейного роста давления окажется более протяженным во времени), а 

эффективность золоулавливания окажется не ниже 99,5%. 

На стенде проводились сравнительные испытания образцов материалов с различными значениями 

диаметров волокон и поверхностных плотностей; с антиадгезионными пропитками и с некруглой формой 

поперечного сечения волокон. Всего для испытаний было подготовлено 9 образцов материалов, включая 

стандартный - PPS.  

На рисунке 3 представлены зависимости роста перепада давления после проведения регенерации на 

материале образцов, отличающихся разной степенью пропитки, от времени при подаче на образец смеси 

золы экибастузского угля при следующих параметрах оборудования: расход воздуха – 100 м3/ч и 

производительность дозатора – 1 кг/ч.  

Все остальные эксперименты проводились при тех же параметрах оборудования. 
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Рис. 3. Изменение перепада давления на материале образцов после проведения регенерации  

от времени испытаний для волокон с пропиткой и без нее 

 

Из рисунка 3 следует, что скорость забивания пор золой представленных образцов примерно 

одинакова. Незначительная разница в перепаде давления для одинаковых моментов времени объясняется 

различием в воздухопроницаемости чистых образцов. Можно сделать вывод о том, что антиадгезионная 

пропитка не влияет на скорость забивания пор материала золой, а только немного снижает 

воздухопроницаемость образцов.  

На рисунке 4 представлены зависимости перепада давления после проведения регенерации от 

времени для различных поверхностных плотностей материалов.  Из рисунка 4 следует, что поверхностная 

плотность материала оказывает сильное влияние на скорость забивания пор. Для волокон одинакового 

диаметра и состава увеличение поверхностной плотности приводит к существенному росту скорости 

забивания пор и, как следствие, росту сопротивления материала. Очевидно, что при увеличении 

поверхностной плотности размер пор уменьшается, и они быстрее забиваются золой. 
 

 
Рис. 4. Зависимость перепада давления после проведения регенерации  

от времени для различных поверхностных плотностей материалов 

 

Однако снижение скорости забивания пор при уменьшении поверхностной плотности приводит и к 

уменьшению эффективности улавливания золы (см. таблицу 1). Кроме того, материалы со сниженной 

поверхностной плотностью будут и менее прочными.  
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Таблица 1. 

Эффективность улавливания золы материалами с различной поверхностной плотностью  

(диаметр волокон у всех материалов составляет 14 мкм) 

Материал 
Эффективность, % 

0,3 мкм 0,5  мкм 1 мкм 3  мкм 5 мкм 10 мкм 

PPS 510 г/м2 45,21 57,73 70,94 90,00 95,95 100,00 

ПЭТ 500 г/м2 66,56 60,16 66,51 87,86 92,56 98,77 

ПЭТ 400 г/м2 26,26 31,29 46,86 71,86 79,15 83,72 

ПЭТ 550 г/м2 25,28 34,95 53,34 81,39 88,96 99,18 

 

Из рисунка 5 видно, что увеличение диаметра волокон приводит к снижению скорости забивания пор, 

что объясняется ростом размеров пор. 

 

 
Рис. 5. Зависимость перепада давления после проведения регенерации  

от времени для различных диаметров волокон материалов 

 

Однако эффективность улавливания золы материалом с большим диаметром волокон резко 

снижается, так же как и для материала с уменьшенной поверхностной плотностью (таблица 2). 
 

Таблица 2. 

Эффективность улавливания золы материалами с различными диаметрами волокон 

Материал 
Эффективность, % 

0,3 мкм 0,5  мкм 1 мкм 3  мкм 5 мкм 10 мкм 

PPS 510 г/м2, 14 мкм 45,21 57,73 70,94 90,00 95,95 100,00 

ПЭТ 500 г/м2, 14 мкм 66,56 60,16 66,51 87,86 92,56 98,77 

ПЭТ 500 г/м2, 30 мкм 23,66 27,73 48,41 70,74 80,03 88,33 

 

Для проведения испытаний материалов с некруглым сечением волокон АО «Монтем» изготовил 

образец, представляющий собой смесь волокон Р84 с сечением многолепесткового вида и круглых волокон 

PTFE в соотношении 50 : 50. Волокна PTFE увеличивали прочность образца и упрощали процесс 

иглопрокалывания.  

На рисунке 6 представлены зависимости перепада давления после проведения регенерации от 

времени для материалов с сечением волокон различной формы. Видно, что для условий стенда забивание 

пор образцов материалов, имеющих волокна Р84 с поперечным сечением многолепестковой формы 

происходит почти в 4 раза медленнее, чем у образца стандартного материала PPS с круглыми волокнами.  
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Рис. 6. Зависимость перепада давления после проведения регенерации  

от времени для материалов с сечением волокон различной формы 
 

Эффективности улавливания золы экспериментальным и стандартным материалами близки (см. 

таблицу 3) 

Таблица 3. 

Эффективность улавливания золы материалами PPS и Р84+PTFE 

Материал 
Эффективность, % 

0,3 мкм 0,5  мкм 1 мкм 3  мкм 5 мкм 10 мкм 

РРS 43,7 57,73 70,94 90,00 95,95 100,00 

P84+PTFE  29,5 35,05 48,06 67,14 84,26 100,00 

P84+PTFE обжиг 30,1 34,82 49,52 79,11 91,01 100,00 

 

Исследования структуры материалов после 30 мин нахождения в условиях запыления на стенде были 

проведены на оптическом микроскопе Carl Zeiss SteREO Lumar V20 (Discovery).  

На рисунке 7 представлена структура срезов образцов материалов, полученная при помощи светового 

микроскопа. Видно, что зола находится только в верхнем тонком слое (внизу) образца экспериментального 

материала. В стандартном материале зола заполняет его срез по всей толщине материала. Таким образом, 

верхний слой экспериментального материала задерживает частицы золы, не давая им проникнуть внутрь, 

тем самым улучшая процесс регенерации рукавов. Этим и объясняется снижение скорости забивания пор 

экспериментального материала по сравнению с PPS. 

 
Рис. 7. Исследование структуры срезов материалов на оптическом микроскопе 

Стандартный материал 
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Ресурс работы рукавов из экспериментального материала будет определяться, в большей степени, 

прочностными характеристиками данного материала. С учетом введения в состав экспериментального 

полотна волокон PTFE, можно рассчитывать на значительное увеличение  (в 2-3 раза) ресурса работы 

рукавов в условиях, при которых происходит быстрое забивание пор других материалов (например, при 

улавливании золы/пыли высокой концентрации). 

По результатам расчетов и экспериментальных исследований можно сделать следующие выводы: 

 Применение антиадгезионной пропитки не приводит к снижению скорости забивания пор 

фильтрующего материала в случае улавливания золы экибастузского угля; 

 Применение фильтрующих материалов с волокнами многолепестковой формы снижает скорость 

забивания пор примерно в 3 – 4 раза по сравнению со скоростью забивания пор стандартного 

фильтрующего материала;  

 Увеличение поверхностной плотности материала при одинаковом диаметре волокон приводит к росту 

скорости забивания пор, уменьшению эффективности золоулавливания, а также к снижению 

прочности материала; 

 Увеличение диаметра волокон уменьшает скорость забивания пор и эффективность золоулавливания. 

 

На основании результатов экспериментальных исследований АО «Монтем» изготовил материал 

Монтефил ФСА 400-7.2Т, имеющий двухслойную структуру, которая представляла собой два полотна, 

разделенных каркасной сеткой из PTFE. Полотна производились из смеси волокон Р84 и круглых волокон 

PTFE. (рисунок 8).  

 
Рис. 8. Материал Монтефил ФСА 400-7.2Т 

 

Данный материал обладает повышенным ресурсом минимум в 2 раза при улавливании золы/пыли 

высокой концентрации,  и  стоимостью, сравнимой с материалом PPS.  Материал производится 

АО «Монтем» имеет огромный потенциал применения,  придя на замену фильтровальным рукавам из 

полотна PPS зарубежного производства.  

 

 

Презентацию, буклет, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Монтем, АО  

Россия, 117546, г. Москва, ул. Подольских Курсантов, д. 15  

т.: +7 (495) 384-5605 (приемная)   info@montem.ru   www.montem.ru 
 

ВТИ, ОАО 

Россия, 115280, г. Москва, ул. Автозаводская, д. 14  

т.: +7 (495) 137-7770 (приемная)   vti@vti.ru   www.vti.ru 
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Применение рукавных фильтров с повышенной площадью фильтрации для очистки газов. 

(ООО «Эй-Эф-Эс») 
 

ООО «Эй-Эф-Эс»,  

Богданов Юрий Викторович, Руководитель ОП в г. Санкт-Петербурге  
 

Направления деятельности AFS Group: 

Подбор и поставка промышленного оборудования и расходных материалов из Китая. 

 

Консалтинг: 

• Поиск завода-производителя, обеспечивающего качество изготавливаемой продукции требованиям 

Заказчика. 

• Аудит завода-производителя, как с участием Заказчика, так и в онлайн формате с предоставлением 

отчета. 

• Сопровождение в Китае русским инженерно-техническим персоналом на всех этапах от заявки до 

отгрузки с завода. 

 

Подбор и поставка оборудования: 

• Подготовка Технических заданий и опросных листов. 

• Адаптация конструкторской документации. 

• Поставка оборудования. 

• Подготовка всей необходимой нормативно-технической и конструкторской документации на русском 

языке. 

• Услуги по шеф-монтажу и пусконаладочным работам. 

 

Инжиниринг: 

• Выполнение расчетов и математическое моделирование процессов. 

• Подготовка заданий на проектирование. 

• Разработка основных технических решений и технико-экономическое 

• обоснование проекта. 

• Разработка проектно-сметной документации. 

• Сопровождение Государственной Экологической экспертизы. 

• Сопровождение Государственной Экспертизы. 

 

Компания AFS Group  является поставщиком оборудования для газоочистных установок, в т.ч. 

фильтрующих элементов для очистки газов промышленных производств, систем аспирации и 

кондиционирования, клапанов и систем регенерации фильтровальных элементов, систем онлайн 

мониторинга загрязняющих веществ. 

 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

Доклад будет представлен на конференции 26 сентября 2023 г. 

 

 

Эй-Эф-Эс, ООО   

Россия, 660131, г. Красноярск, ул. Ястынская д. 39, стр. 1, кабинет 305  

т.: 8 (800) 350-4593   info@afsgroup.ru   www.afsgroup.ru,  www.allfiltrs.ru  
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О модернизации рукавного фильтра и электрофильтра в гибридный с использованием 

рукавов из гофрированного иглопробивного полотна. (ООО «ДЕСА») 
 

ООО «ДЕСА»,  

Чекалов Владимир Валентинович, Генеральный директор, канд. физ.-мат. наук  
 

Пылеулавливание в энергетике 

Использование углей в энергетике вновь актуально. Однако требования к пыевым выбросам выросли. 

Применение только электрофильтров уже не достаточно.  

Последнее время многие компании пытаются применить рукавные фильтры для пылеулавливания в 

ЕЭЦ и ГРЭС.    В энергетике России эксплуатируют рукавные фильтры на 2х объектах:  Рефтинская ГРЭС. 

Фильтр Альстом эксплуатируется более 10 лет. Пожелание: уменьшить перепад давления на фильтре.     

Омская ТЭЦ-5. Время жизни рукавов не отвечает требованиям энергетики. В обоих случаях высокая 

пылевая нагрузка. Желательный срок эксплуатации – 4 года при выбросах 10 мг/м3. Для удовлетворения 

этим требованиям многие компании предлагают применить комбинированный фильтр (электрофильтр + 

рукавный фильтр). Однако, как показывает опыт площади фильтрации рукавного фильтра,  вписанного в в 

электрофильтр, не достаточно.   

Таблица 1.  

Модернизация эл-фильтра в гибридный с установкой фильтра  

с гладкими рукавами Финляндия 2015 г. [6] 

Информация о фильтре, расположенном в Финляндии. 

Приложение  Фильтр для ТЭЦ  

Топливо    Торф/дрова/уголь 50% 30% 20% в энергетическом балансе 

Газовая нагрузка [m³/m²/min] 1.6 

Количество рукавов  418 

Длина рукава [mm] 8000 

Тип крепления  С пружинным кольцом 

Диаметр отверстия в рукавной плите [mm] 154 

Выключение/ интервал  1/год 

Операционные часы  24 

Время жизни рукавов, месяцев  12 

Поток газа [m3/s] 54,3 (196 тыс м3/час) 

Операционная температура [°C] 161 

Пики [°C] 175 

Пыль, состав  Peat/wood/coal 50% 30% 20% in energy content 

Пылевая нагрузка в грязном газе [mg/Nm³] 550 

Пылевая нагрузка в чистом  газе  [mg/Nm³] 10 
 

Очевидно, что срок жизни рукавов мал. Пылевая нагрузка высока. В рукавной части 

комбинированного фильтра не удалось разместить оптимальную фильтрующую площадь. (Рис. 1) 

 
Рис.1. Комбинированный фильтр (Финляндия 2015) Вид сбоку [6]  
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Модернизация рукавных фильтров 

Стремясь к компактности установок, конструкторы рукавных фильтров стараются расположить 

фильтровальные рукава как можно плотнее. В результате в корпусе фильтра возникают повышенные 

межрукавные скорости пылегазового потока, которые являются причиной роста перепада давления на 

рукавах. Высокие межрукавные скорости, сравнимые или превышающие скорость витания пыли, ведут к ее 

зависанию в межрукавном пространстве. Следовательно, требуются повышенное давление сжатого воздуха 

для импульсной регенерации рукавов и короткий межимпульсный интервал, что существенно снижает 

производительность работы фильтра и увеличивает энергозатраты.  

Таким образом, для эффективной работы фильтра необходимо снизить межрукавную скорость потока 

Достичь этого можно, если: 

 перепроектировать фильтр с гладкими рукавами на корпус большего размера с раздвижкой рукавов, 

что требует, однако, значительных финансовых и трудовых затрат, сравнимых с затратами на 

строительство новой ГОУ; 

 построить рядом еще один рукавный фильтр и распределить пылегазовый поток между двумя 

фильтрами. Этот способ также дорог и трудоемок; 

увеличить расстояния между фильтрующими рукавами за счет изменения их конструкции при 

сохранении площади фильтрации и габаритов фильтра.  

ООО «ДЕСА» обладает технологией 3DESA (3D Economical System of Aspiration), позволяющей  

осуществить эту операцию [1]. Эта технология  заключается в использовании рукавов из гофрированного 

иглопробивного фильтровального полотна, изготовленного из волокон полипропилена, полиэфира или 

полифениленсульфида в зависимости от условий работы фильтра. Данное полотно имеет высоту  гофра 

30 мм и термические закрепки шириной 7 мм, расстояние от закрепки до верха  гофра – 10 мм, а между 

закрепками на каждом гофре – 90 мм. Конструкция защищена российским и европейским патентами. [4] . 

Из такого гофрированного полотна изготавливаются фильтровальные элементы 

«3DЕSА-фильтрпатрон» различной конструкции согласно ТУ 415З-002-4941-3452-2010, которые прошли 

промышленные испытания как в России, так и за рубежом [2]. Определены также условия эксплуатации 

импульсных фильтров для различной пыли. 
 

Ожидаемый результат 

Предлагаемая модернизация рукавного фильтра не требует конструктивных изменений и позволяет 

провести ее только с заменой фильтровальных рукавов и каркасов. При этом используются существующие 

ресиверы, клапана, раздающие трубы (если необходимо, часть отверстий заглушают). 

В результате модернизации значительно снижается перепад давления на рукавах. Это происходит за 

счет повышения суммарной воздухопроницаемости рукавов пропорционально увеличению фильтрующей 

площади, а также благодаря снижению межрукавной скорости, что исключает зависание пыли в 

межрукавном пространстве. Частота импульсов очистки многократно уменьшается. Соответственно, можно 

ожидать увеличения срока службы рукавов, а также снижения эмиссии пыли от фильтра. В целом 

применение технологии ЗDЕSА для реконструкции рукавного фильтра повышает его технико-

экономические характеристики. 
 

            Критерии подобия течений в рукавном фильтре 

     Разнообразие конструкций рукавных фильтров, различные способы их модернизации ставит 

задачу формулировки ясных критериев подобия течений в рукавных фильтрах.  Необходимо определить 

минимальный набор параметров, не зависящих от габаритов установки,  определяющих течение 

пылегазового потока в рукавном фильтре. Для этого удобно применить П-теорему.    
 

Параметры, определяющие течения в рукавном фильтре  

Cv – входная запыленность;  

C  - выходная запыленность; 

Q – расход газа;  

Sф – площадь фильтрации;  

Fр – межрукавная площадь;  

Vвит – скорость витания пыли;  

dPвент – перепад давления на фильтре;  

qфм – воздухопроницаемость фильтровального материала;  

dPимп – давление импульса (в ресивере);  

w - частота импульса сжатого воздуха;  

D – средний размер частиц пыли.  
 

В безразмерных параметрах: 

 C/ Cv = с – степень очистки; 

 Cv Q qфм / dPвент Sф = Gof – пылевое сопротивление комплекта рукавов (изменение пылевой 

нагрузки на материал рукавов Cv Q/ Sф, отнесенное к изменению давления на материал рукавов   

dPвент / qфм);  
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 Sф / Fр = Sof – степень компактности фильтра;   

 Q/ Fр Vвит = V can – число межрукавной скорости;   

 Cv w qфм D/ dPимп = Bag – пылевое давление на рукава в отношении к давлению импульса;  

Sф D w / Q = Reg – показатель регенерации материала рукавов  (Скорость   регенерации D w  

отнесенная к скорости фильтрации Q/ Sф). 

 

Пять критериев подобия течений в рукавных импульсных фильтров:  

                 

 Gof = Cv Q qфм / dPвент Sф = item                                         (1)  

                          

 Sof =  Sф / Fр = item                                                                    (2)  

 

 V can =  Q/ Fр Vвит = item                                                        (3)  

                             

 Bag =  Cv w qфм D/ dPимп = item                                            (4)  

 

 Reg  =   Sф D w / Q  = item                                                          (5)   

 

Пример модернизации рукавного фильтра 

На XIV Международной конференции «Пылегазоочистка-2021» был представлен пример 

модернизации рукавного фильтра по технологии 3DESA [3]. Его состав и изначальные условия 

эксплуатации в производстве минерального порошка были следующие: 

 дымосос ДН-12,5 мощностью 75 кВт, 1500 об/мин; 

 группа циклонов – 6 шт. производительностью 35–40 тыс. м3/ч; 

 относительная влажность сырья – 4–12 %; 

 температура на выходе из сушильного барабана – 160– 200 °С; 

 цилиндрические фильтрующие рукава (длина – 2000 мм, диаметр – 160 мм, расстояние между 

рукавами – 70 мм). Всего 80 рукавов. Площадь фильтрации – 90 м2; 

 расход газа – 25–40 тыс. м3/ч. Газовая нагрузка – 5–9 м/мин; 

 межрукавная скорость – 3,64 м/с; 

 давление импульса – 12 атм. 

Проблемы заключались в том, что рукава рвались, дымосос работал на максимальной 

производительности, горелка горела наполовину своей мощности, а межимпульсный интервал составлял 

всего 12 с. В результате фильтр был перегружен, и производство остановилось. … 

 

После модернизации площадь фильтрации увеличилась с 90 до 320 м2 (!) при тех же количестве 

рукавов и расходе газа (25–40 тыс. м3/ч) (рис. 2). Снизились газовая нагрузка (с 5,0–9,0 до 1,3–2,0 м/мин) и 

межрукавная скорость (с 3,64 до 2,1–3,4 м/с). В результате производство заработало на полную мощность 

(горелка – на максимуме), и при этом дымосос справлялся со своей задачей, работая лишь на половину 

своей максимальной производительности. 

 

 
Рис. 2. Рукавный фильтр после модернизации 

 

Опытно-промышленная эксплуатация 

В результате использования фильтровальных элементов «3DЕSА-фильтрпатрон» в действующих 

фильтрах увеличивается их производительность, снижаются выбросы после фильтра, уменьшается перепад 

давления. Например, на одном из алюминиевых заводов фильтровальными элементами «3DЕSA-
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фильтрпатрон» длиной 5 м (всего 5З76 шт.) была укомплектована ГОУ из 14 фильтров. Обычно, на гладких  

фильтровальных рукавах межимпульсный интервал на этой ГОУ составляет 50 сек. После комплектации 

новыми рукавами всех 14 фильтров этом межимпульсный интервал увеличился до 600 с для рукавов с 

«3DЕSА-фильтрпатрон». Это так неожиданно, что служба эксплуатации заглушила 2 фильтра. Для 

оставшихся 12 фильтров межимпульсный интервал, составил до (в среднем) 200 с и более (рис. 3). 

На 11 сентября 2023 г.  рукава отработали 4 года,   

При этом а расход газа составил – 550 тыс. м3/ч и более при гарантированных выбросах 

менее 10 мг/м3.  

Контрольная проверка показала рост производительности ГОУ даже до 770 тыс. м3/ч за счет 

снижения перепада давления на рукавах при указанном уровне выбросов.  

 

Сравнение рукавов 3ДЕСА с рукавами типа IFAIR (Star bag) 

В двух соседних корпусах алюминиевого завода на одинаковых газоочистках, состоящих из 

14 фильтров каждая, монтировались рукава 3ДЕСА в одном и рукава INFAIR в другом корпусе. Изменения 

межимпульсных интерваловпредставлены на Рис. 3. 

 
Рис. 3.  Изменение межимпульсного интервала при эксплуатации рукавов INFAIR и 3ДЕСА 

 

Из этих графиков явно видно, что рукава 3ДЕСА дают эффективное увеличение межимпульсного 

интервала. И, соответственно, производительности ГОУ.  

 

Рекомендации 

На основании изложенных результатов предлагаем следующие решения по модернизации рукавных 

фильтров Рефтинской ГРЭС и Омской ТЭЦ. 

 
 

Рис. 4. Предложение для Рефтинской ГРЭС 
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Рис. 5. Предложение для ТЭЦ-5 

 

Выводы 

Результаты данной работы и опыт их промышленного применения показывают, что и в сложившихся 

условиях можно успешно решать задачи повышения эффективности пылегазоочистки путем модернизации 

рукавных фильтров, снижая тем самым негативную нагрузку на окружающую среду. Мы рассчитываем 

применить эти результаты для модернизации электрофильтра путем установки гофрированных рукавов в 

комбинированном электрофильтре. 
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Применение конвейеров Технокон в пыле-золо-удалении асперированной пыли. 

(АО «ПКБ Техноприбор») 
 

АО «ПКБ Техноприбор»,  

Рыбаков Евгений Валерьевич, Инженер по продажам  
 

Трубчатый цепной конвейер Технокон 

Мы долго искали вид транспорта, способный эффективно работать в области перемещения сыпучих 

материалов. Результатом поиска стало решение, впервые описанное российскими инженерами. 

К сожалению, оно не получило существенного распространения в тот период по причинам особенностей 

производства. Однако уже более 15 лет мы находим лучшие варианты решения производственных задач с 

помощью конвейера, который сегодня представляет собой технически совершенный продукт, продуманный 

во всех деталях. 

Его применение позволит вам забыть о множестве проблем, связанных с транспортировкой сыпучих 

материалов. 

 

Преимущества трубчатого цепного конвейера 

Трубчатый цепной конвейер сочетает в себе все лучшие качества других технических решений и 

является оптимальным оборудованием для перемещения сыпучих, вязких, пастообразных материалов, 

соответствующих условиям большинства промышленных предприятий. 

• Особенности конструкции позволяют интегрировать, изгибая трассу конвейера в различных 

направлениях, в ограниченные пространства и избегать дополнительных перегрузочных операций. 

• Во время транспортировки фракция материала сохраняет целостность - не перемешивается и не 

разрушается. 

• Все соединения конвейера герметичны и не допускают проникновения транспортируемого материала 

в окружающую среду. 

• Энергопотребление при той же производительности ниже, чем у механических видов транспорта на 

30%, а по сравнению с пневмотранспортом в 3-4 раза. 

• Конструкция конвейера прочна. В случае механических повреждений отдельные элементы могут 

быть заменены в кратчайшие сроки. 

• При помощи трубчатого цепного конвейера вы можете точно дозировать, охлаждать нагревать и 

перемешивать транспортируемый материал. 

Таблица 1. 

Технические характеристики 

Параметры Технокон-108 Технокон-159 Технокон-219 

Диаметр трубы, мм 108 159 219 

Длина, м до 40 до 50 до 50 

Производительность, м3/ч до 10 до 25 до 40 

Потребляемая мощность, кВт до 5 до 11 до 11 

 

Сфера применения 

Трубчатый цепной конвейер нашел свое применение во многих отраслях. Список всех материалов, с 

которыми работает наш конвейер, занял бы слишком много места, поэтому мы скажем лишь о самых 

популярных. Вместе мы сделаем его еще больше, для того чтоб вы могли использовать все преимущества 

трубчатого цепного конвейера. 

Строительная промышленность: 

• производство цемента, гипса, извести, бентонитовой глины; 

• производство строительных материалов: огнеупорный и силикатный кирпич; 

• производство стекла: кварцевый песок, известняк, сода и сульфат натрия, поташ; 

• производство сухих строительных смесей: песок, известковая мука, пластификатор, цемент; 

Химическая, нефтехимическая и резинотехническая промышленность: 

• производство химических материалов: едкий натр, сульфат натрия, дифенилгуанидин, каустическая сода; 

• производство резины: технический углерод; 

• производство минеральных удобрений; 

• бытовая химия: стиральные порошки, чистящие средства, краска, клей; 

• строительная химия. 

Металлургическая промышленность: 

• сбор и транспортирование уловленной пыли в составе аспирационно-технологических установок: 

металлургическая, известковая, коллекторная, абразивная, пыль ферросплавов, ферромарганца; 
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• огнеупорное производство: известь, шамот, каолин, тальк, глинозем, периклаз, тальк, каолин, графит, 

алюминиевая пудра, магнезит; 

• производство алюминия и цветных металлов. 

Горнодобывающая промышленность: 

• разработка месторождений; 

• обогащение минерального сырья: микрокальцит, волластонитовая руда, титаномагнетитовый утяжелитель, 

мел, песок, известь 

Пищевая промышленность: 

• производство муки, крупы, сахара, соли; 

• пивоваренное производство; 

• производство комбикормов. 

Фармацевтическая промышленность 

Теплоэнергетика 

Оснащение биологических очистных сооружений. 

Целлюлозно-бумажное производство 

Разгрузочные площадки и склады хранения 

Загрузка/разгрузка грузового автотранспорта, ж/д вагонов, судов. 

 

Во всех направлениях 

Трубчатый цепной конвейер может транспортировать материалы в любых направлениях: обходить 

препятствия, забирать материалы из разных мест, распределять их.  

Подобными мобильными возможностями не обладает ни одна разновидность конвейеров, причем 

гибкость не оказывает негативного влияния на производительность и эксплуатационные свойства.  

Его применение не вызовет затруднений как в проектируемом вновь производстве, так и в уже 

существующем. 

  

 
горизонтальный  

(труба над трубой) 

горизонтальный  

(труба рядом с трубой) 
вертикальный 

  

 
горизонтальный  

с поворотом в сторону 

горизонтальный  

с поворотом вверх 
горизонтальный-вертикальный 

Рис. 1. 

 

Мы все предусмотрели 

С помощью трубчатого цепного конвейера «Технокон» вы можете не только перемещать сыпучие 

материалы в любых направлениях. Возможность его оснащения дополнительными системами позволит 

совместить процессы: 

• нагрева, 

• охлаждения, 

• смешивания, 

• дозирования, 
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• распределения. 

Автоматизированная система управления – позволяет сделать конвейер частью какой либо 

системы и управлять им в автоматическом режиме без участия оператора, так же предусматривает 

возможность оснащения: 

• частотными преобразователями для обеспечения переменной производительности; 

• устройствами плавного пуска; 

• дополнительными устройствами защиты оборудования; 

• дистанционным управлением; 

• автономными системами контроля, включающими в себя датчики контроля скорости движения цепи 

и датчики токовой нагрузки. 

Система управления температурой – если вы хотите нагреть или наоборот остудить материал во 

время транспортировки, для этого на трубные участки конвейера монтируются специальные устройства - 

покрытия жидкостные для охлаждения и полимерные для нагрева, в зависимости от необходимого значения 

температуры материала на выходе автоматика регулирует температурные и скоростные характеристики. 

 
Рис. 2. 

 

Система смешивания материалов – предназначена для перемешивания нескольких одновременно 

транспортируемых материалов до придания им состава однородной смеси, в сочетании с системой 

дозирования позволяет готовить смеси непосредственно в процессе транспортировки. 

Система дозирования – с ее помощью вы сможете обеспечить точную подачу материалов в 

технологические процессы, выполнение контрольной и учетной функций, также предусмотрение оснащение 

собственной системой управления и пользовательским интерфейсом. 

Система распределения – значительно увеличивает возможности использования трубчатого цепного 

конвейера, управляет подачей материалов к местам назначения. Возможны варианты разнонаправленного 

перемещения материалов и создания замкнутых систем. 

 

Многоуровневая система очистки – специально создана для очистки конвейера от 

транспортируемого материала. 

С ее помощью будут решены следующие проблемы: 

• устранение налипания на элементы конвейера, препятствующего его работе; 

• полная очистка конвейера от материала. 

Теперь вы сможете использовать один конвейер для работы с различными материалами, исключив 

возможность их контакта, периодически проводить полную очистку конвейера, а в случае необходимости 

промывку и антисептическую обработку. 

Бывают:  

 Промежуточная станция с системой очистки 

 

 
Рис. 3. 
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 Приводная станция с системой очистки 

 
Рис. 4. 

 

 

 

 

 Чистящие диски 

 
Рис. 5. 

 

 

 

 

 

 Звездочка со сталкивателями 

 
Рис. 6. 
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Существует комплексное оборудование: 

 

 комплекс для разгрузки вагонов с цементом 

 
Рис. 7. 

 

 комплекс для выгрузки вагонов с содой 

 
Рис. 8. 

 

 

 система конвейеров для сбора и транспортирования уловленной пыли 

 
 

Рис. 9. 

 

Решение проблемы организации транспортировки сыпучих материалов - это просто. Достаточно 

связаться с нашими специалистами. 

Мы предоставляем полный комплекс услуг: 

• проведение технического аудита с выездом на место; 



 

СБОРНИК ДОКЛАДОВ И КАТАЛОГ  

XVI МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» 

 

 

26 сентября 2023 г., г. Москва, ООО «ИНТЕХЭКО»,  www.intecheco.ru  
108 

• выполнение замеров, сбор исходных данных; 

• помощь в составлении технического задания; 

• консультации по выбору оборудования; 

• подготовка схем расположения оборудования; 

• разработка технико-коммерческого предложения; 

• проектные работы; 

• изготовление оборудования под индивидуальные параметры; 

• проведение монтажных, шефмонтажных, пуско-наладочных работ; 

• ввод оборудования в эксплуатацию «под ключ»; 

• сервисное гарантийное и постгарантийное обслуживание; 

• поставка запасных частей. 

 

Несмотря на огромный опыт использования конвейеров «Технокон» в работе с самыми разными 

сыпучими и не только материалами мы не пренебрегаем возможностью эмпирическим путем установить 

оптимальные параметры создаваемых конвейеров. 

Для этого в штаб-квартире фирмы, расположенной в центре города Чебоксары, на одном из участков 

опытно-экспериментального производства установлен испытательный комплекс, состоящий из трубчатых 

цепных конвейеров различной конфигурации, предназначенный для проведения испытаний по определению 

особенностей работы конвейеров с различными материалами. 

 

Качество без компромиссов 

Мы знаем, что качество нашего оборудования позволяет применять его при решении любых 

интралогистических задач. 

Но постоянно растущие требования рынка задают тенденции обязательного движения вперед. 

Именно поэтому огромное значение мы уделяем непрерывной работе над совершенствованием 

характеристик наших конвейеров. 

 Персонал, обладающий высоким уровнем профессионализма. 

 Использование оригинальных технических решений, направленных на улучшение эксплуатационных 

свойств оборудования. 

 Проектирование и изготовление оборудования с учетом высоких требований к безопасности. 

 Контроль качества материалов, комплектующих, деталей и узлов оборудования на всех этапах 

производства. 

 Современный испытательный комплекс. 

 Наличие сертификата соответствия ГОСТ-Р и разрешения на применение ФСЭТАН РФ. 

 Обеспечение инженерно-технической поддержки. 

 Разработка и испытания оборудования с использованием компьютерных технологий. 

 Надежность решений, подтвержденная 15-летним опытом эксплуатации оборудования на десятках 

объектов.  

 

Буклеты, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

ПКБ Техноприбор, АО  

Россия, 428000, Чувашская Республика – Чувашия, г. Чебоксары, ул. Машиностроителей, д.1, 

корпус бытовых помещений №3 СКТБ-ТН этаж 5, кабинет 7  

т.: +7 (825) 237-7766   info@technopribor.com   https://technopribor.com/   

https://technocon.technopribor.com/ 
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Применение зарубежных технологий и оборудования в условиях санкций. 

Рукавные фильтры, скрубберы, горелки, насосы,  клапаны, компенсаторы и другое 

оборудование для систем газоочистки промышленных предприятий. 

(ООО «ТИ-СИСТЕМС») 
 

ООО «ТИ-СИСТЕМС»,  

Ермаков Илья Владимирович, Генеральный директор  
 

ООО «ТИ-СИСТЕМС» открыто на базе и как партнерская структура группы компаний 

«ТЕПЛОМИР». Наши специалисты уже более 20 лет работают в сфере поставок различного 

технологического оборудования, инжиниринга и выполнения пуско-наладочных работ для предприятий и 

организаций России и стран СНГ. 

Основным направлением деятельности ООО «ТИ-СИСТЕМС» является предоставление услуг в сфере 

проектирования, изготовления и поставки специального технологического оборудования, различных видов 

печей, горелок и тепловых агрегатов, котельного и энерготехнологического оборудования, систем 

теплообмена для подогрева и охлаждения, вспомогательного оборудования для обвязки и эксплуатации 

печей и котлов, поставки систем пожаротушения, промышленных компенсационных устройств, средств 

индивидуальной защиты персонала, технологических трубопроводов и элементов, насосов, арматуры и 

соединительных элементов, запасных частей, а также услуг по реконструкции действующих объектов и 

систем. 

Нами накоплен богатый опыт взаимодействия с ведущими российскими и европейскими 

машиностроительными предприятиями-производителями, инжиниринговыми компаниями и научными 

центрами. Компания является прямым дистрибьютором более 40 зарубежных производителей оборудования 

и услуг для индустриальных применений. 

 

Газоочистные системы, системы аспирации 

Специалисты ООО «ТИ-СИСТЕМС» предлагают Заказчикам весь комплекс услуг, связанных с 

вопросами реконструкции, поставки и строительства новых систем промышленной и санитарной очистки 

газов и вентиляционных выбросов: 

 Обследование существующих установок газоочистки и пылеулавливания, проверка их 

эффективности, определение состава выбросов, выдача рекомендаций по повышению эффективности 

работы действующих установок и разработка предложений по их модернизации и реконструкции. 

 Разработка технико-коммерческих предложений, технико-экономических обоснований, базовых 

проектов, в том числе совместно с ведущими  российскими и зарубежными фирмами. 

 Комплексное проектирование и поставка установок газоочистки и пылеулавливания 

 Комплексное проектирование и поставка  систем очистки углеводородных газов и отходящих газов 

различных производств от кислых компонентов (H2S, CO2, RSH, HF, SO2, HCl), а также 

проектирование установок производства элементарной серы из сероводородных газов. 

 Поставка систем сбора и транспорта уловленной пыли и вредных веществ. 

 Поставка и ввод в действие систем контроля и управления технологическими процессами очистки 

газов. 

 Комплектация и поставка технологического оборудования, измерительных приборов, систем 

управления и других типов оборудования, применяемого в проектах. 

 Авторский надзор за строительством, шеф-монтаж, наладка и испытания установок при вводе их в 

эксплуатацию. 

 Консультационные услуги   
 

Для подготовки технико-коммерческого предложения на поставку систем аспирации и газоочистки 

просим направить в наш адрес заполненный опросный лист или представить в произвольной форме полные 

данные по очищаемому воздуху (газам) и требуемым показателям очистки. 

 

Компенсаторы и компенсационные устройства для основных отраслей промышленности 
 

ООО «ТИ-СИСТЕМС», являясь прямым дистрибьютором в России и странах СНГ различных 

зарубежных производителей, представляет компенсаторы и гибкие вставки для различных индустриальных 

применений: нефтяной и газовой промышленности; химической, нефтехимической и 

нефтеперерабатывающей промышленности; энергетического комплекса; железнодорожного транспорта; 

автомобилестроения; коммунального хозяйства; гражданского строительства;судостроения; военно-

промышленного и авиа-космического комплексов.  
 

Аварийные души и фонтаны для защиты персонала: 

 Фонтаны для глаз и лица: напольные, настенные, установка на лабораторную мебель, фонтаны для 

оснащения лабораторий, промышленные фонтаны для глаз и лица 



 

СБОРНИК ДОКЛАДОВ И КАТАЛОГ  

XVI МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» 

 

 

26 сентября 2023 г., г. Москва, ООО «ИНТЕХЭКО»,  www.intecheco.ru  
110 

 Аварийные души: монтаж на полу, на стене, гибкая подводка, комбинированные модели с фонтанами 

для глаз и лица, различные типы активации педалью или рычагом 

 Морозостойкие модели душей и фонтанов, аварийное оборудование для регионов с холодным 

климатом, само дренируемые модели душей и фонтанов 

 Портативные модели, переносные фонтаны для глаз и лица, индивидуальные наборы самопомощи 

при «аварийной» ситуации. 

 Аварийные души для лабораторий и испытательных центров 

 Аварийные души промышленного исполнения: подогреваемые, взрывозащищенные модели 

 Платформенные модели душей и фонтанов для глаз 

 Кабины дезактивации, автономные аварийные кабины для защиты персонала: обычное и 

взрывобезопасное исполнение для различных зон, внутренний подогрев, автономные емкости для 

воды различного исполнения от 250 до 3000 литров, световая и звуковая сигнализация 

 Передвижные модели аварийных душей и фонтанов с автономными емкостями 

 Необходимые аксессуары и запчасти для работы аварийных душей и фонтанов: системы звуковой и 

свето вой сигнализации, подогрева, смесители для воды, в том числе термостатические, таблички и 

знаки, педали и ручки для активирования работы, фитинги, раковины и другое. 

 Весь спектр вспомогательного оборудования для монтажа душей и фонтанов 
 

Компания «ТИ-СИСТЕМС» представляет своим заказчикам в России и странах СНГ лидеров по 

разработке и производству оборудования и систем экстренной промывки для производств и лабораторий.  

Наши специалисты уже более 10 лет внедряют системы аварийной защиты персонала на различные 

предприятия и организации. За годы работы поставлено более 5000 единиц оборудования, включая простые 

переносные емкости для промывки глаз и автономные морозостойкие кабины, разработанные по 

индивидуальным спецификациям заказчиков.  

 

Арматура и насосы 

Компания «ТИ-СИСТЕМС» поставляет широкий перечень специализированной трубопроводной 

запорной, регулирующей, предохранительной, распределительно-смесительной, обратной арматуры, а также 

широкий спектр насосного оборудования российского и зарубежного производства: герметичные, 

погружные, скважные,  для водоснабжения, для жидкостей с посторонними включениями, для  

нефтепродуктов, для химической промышленности, насосы для поддержания пластового давления в 

скважинах, нефтяные магистральные насосы, насосы для энергетической промышленности, дозировочные 

насосы и насосные станции, пожарные насосы и пожарные насосные станции, электродвигатели к 

насосному оборудованию, насосные станции повышения давления, комплектные КНС из полипропилена и 

стеклопластика. 

 

Интернет-ресурсы ООО «ТИ-СИСТЕМС» 

 

www.tisys.ru Основной сайт компании ООО «ТИ-СИСТЕМС» 

www.tisys.by Сайт компании в Республике Беларусь 

www.tisys.kz Сайт компании в Республике Казахстан 

 

Интернет-ресурсы ООО «ТИ-СИСТЕМС» по типам оборудования и производителям  

 

Фильтры и фильтрационные системы 

www.фильтрыкитай.рф 

Все типы фильтр элементов Lefilter, Cobetter, JK-Matic, Yitong 

filter. Самопромывные фильтры, картриджи, патронные фильтры, 

демистеры, фильтры для воздуха, фильтры для компрессоров, 

фильтрация масел, жидкостей, газов. 

www.lebeind.ru Фильтрационные системы и фильтры Южная Корея 

www.cobetter.ru  Фильтрационные системы Китай 

www.beggcousland.ru 

Фильтрационные системы для заводов мин. удобрений 

металлургии и нефтегазовой промышленности Begg Cousland, 

патронные фильтры, демистеры, коалесцеры, системы фильтрации 

туманов и аэрозолей 

www.sulphurnet.ru 

Фильтры и узлы плавления жидкой серы SULPHURNET 

Голландия 

 

http://www.tisys.ru/
http://www.tisys.by/
http://www.tisys.kz/
http://www.фильтрыкитай.рф/
http://www.lebeind.ru/
http://www.cobetter.ru/
http://www.beggcousland.ru/
http://www.sulphurnet.ru/
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Горелки, факелы, печи и горелочные системы  

www.ruichang.ru 

Установки серы, горелки для печей, воздухоподгреватели, горелки 

для НПЗ и химии, печи 

www.zeecoburners.ru 

Горелки и горелочные системы, печи дожига, системы 

рекуперации паров 

www.duikercombustion.ru 

Горелки и печи для установок серы Duiker Combustion Engineers, 

процессные горелки нефтехимпереработки Голландия Горелки 

для установок серы, серной кислоты, печей нефтехимпереработки, 

системы инсинерации  

www.greenscombustion.ru Горелки и печи, вентиляторы, факелы Великобритания  

www.generalflame.ru  

Промышленные горелки Китай, горелки для печей, горелки для 

сушильных барабанов, печи дожига, инсинераторы 

www.tecflamsrl.ru 

Горелки и печи, подогреватели, сушильные камеры Tecflam 

Италия, печи дожига, камеры сгорания, воздухоподогреватели 

www.combustionsolutions.ru 

Горелки, Камеры сгорания, Системы впрыскивания, Инжиниринг 

и сервис, Специальные котлы Австрия 

Аварийные души и фонтаны, кабины 

www.hawsco.ru Аварийные души и фонтаны HAWS Corporaion Швейцария 

www.safetyshowersinternational.ru 

Аварийные души и фонтаны AQUA SAFETY SHOWERS, кабины 

самопомощи Великобритания 

www.carlosarbolessa.ru 

Аварийные души и фонтаны для глаз CARLOS ARBOLES 

Испания 

www.istsafety.ru 

Аварийные души и фонтаны для глаз IST Турция, Средства 

защиты персонала, специальные шкафы, защитная одежда для 

пожарных и сотрудников, средства для дыхания, компрессоры 

www.ist-company.ru 

Аварийные души и фонтаны для глаз IST Турция, Кабины 

аварийной защиты, спецодежда 

www.emergencyshowers.ru Аварийные души и фонтаны для глаз  

www.krusmanemergencyshowers.ru Аварийные души и фонтаны для глаз KRUSMAN Швеция 

Газоочистные сооружения, системы аспирации 

www.pp-industries.ru 

Системы газоочистки, регенерация серной кислоты, производство 

серной кислоты, системы фильтрации, электрофильтры, 

керамические фильтры Австрия 

Компенсаторы и гибкие вставки 

www.stenflexgmbh.ru 

Компенсаторы и соединения Stenflex Германия, резиновые 

стальные, гибкие соединения, шарнирные соединения, 

компенсаторы для судовых применений  

www.macoga.ru 

Компенсаторы и компенсационные устройства Ведущий 

производитель в мире Испания, резиновые и металлические 

компенсаторы 

www.giorgiengineering.ru 

Компенсаторы и гибкие соединения. Металлические и Резиновые 

компенсаторы, Гибкие шланги из металла и PTFE, Роликовые 

опоры Италия 

Трубопроводы, муфты и соединительные элементы 

www.buttinggmbh.ru 

Сварные и плакированные трубы Butting Германия Крупнейший 

производитель в Европе, вакуумизолированные трубы для жидких 

газов 

www.pipevalve.ru 

Сайт по трубопроводной арматуре, муфтам, клапанам, трубам, 

соединительным элементам. 

www.teekayrussia.ru 

Соединительные и ремонтные муфты Великобритания, в том 

числе для судов и морского применения. Муфты для соединения и 

ремонта всех видов трубопроводов с давлением свыше 100 бар 

Морской регистр 

http://www.ruichang.ru/
http://www.zeecoburners.ru/
http://www.duikercombustion.ru/
http://www.greenscombustion.ru/
http://www.generalflame.ru/
http://www.tecflamsrl.ru/
http://www.combustionsolutions.ru/
http://www.hawsco.ru/
http://www.safetyshowersinternational.ru/
http://www.carlosarbolessa.ru/
http://www.istsafety.ru/
http://www.ist-company.ru/
http://www.emergencyshowers.ru/
http://www.krusmanemergencyshowers.ru/
http://www.pp-industries.ru/
http://www.stenflexgmbh.ru/
http://www.macoga.ru/
http://www.giorgiengineering.ru/
http://www.buttinggmbh.ru/
http://www.pipevalve.ru/
http://www.teekayrussia.ru/
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www.diflon.ru 

Трубопроводные трубы, фитинги, колонны и цистерны, гибкие 

шланги и прокладки футерованные фторопластом и полимерами, 

арматура с фторопластом и тефлоном Италия 

www.driplex.ru 

Муфты для быстроразьемных соединений, соединительные 

фитинги и шланги для сложных сред и высоких давлений JRE 

DRIPLEX Индия  

www.zhuhong.ru 

Ремонтные и соединительные муфты Китай, аналог Штрауб и 

других. Давление до 140 бар, все виды труб 

Электрические взрывобезопасные подогреватели, электроподогреватели 

www.schniewindtgmbh.ru 

Электрические подогреватели Schniewindt Германия, проточные и 

погружные нагреватели, специальное оборудование для РЖД и 

подстанций, трансформаторы 

www.gcheat.ru 

Нагреватели и нагревательные элементы Германия. 

Электроподогреватели  

Оборудование для обработки сыпучих материалов и строительной индустрии 

www.felemamg.ru 

Электрические магниты , магнитные сепараторы для гоков, 

металлургии, машиностроения, судостроения Испания 

Системы промышленного охлаждения 

www.btetorri.ru 

Сайт по градирням Boldrocchi из Италии, градирни различных 

типов 

Арматура 

www.chisun.ru  Шиберные задвижки, клапаны, шлюзовые затворы Китай 

www.tyco-valve.ru Арматура промышленная, клапаны, TYCO, EMERSON, PENTAIR 

www.pipevalve.ru Ресурс по арматуре для трубопроводных систем 

www.csasrl.ru 

Сайт по клапанам CSA Srl для регулирования потоков, 

предохранительным, воздушным клапанам Италия, клапаны для 

всех типов трубопроводов, клапаны уровня, регуляторы давления 

всех типов, промышленные клапаны 

www.valvulaszubi.ru Шиберные задвижки, клапаны, шлюзовые затворы ZUBI Испания 

Уплотнения, прокладки, изоляционные и уплотнительные материалы 

www.garlockgmbh.ru 

Прокладки, уплотнения, материалы Garlock. Футерованная 

арматура и компенсаторы из фторопласта США Германия 

www.spareage.tisys.ru  

Уплотнения всех типов, уплотнительные материалы SPAREAGE 

Индия, Бельгия Надувные, пневматические уплотнения, 

прокладки, механические уплотнения. 

Сушильное и выпарное оборудование 

www.buss-sms-canzler.ru  

Роторные сушилки и тонкопленочные испарители Германия, 

системы дегидрирования растворов. Ведущий производитель в 

мире тонкопленочных сушилок и испарителей. Комплектные 

линии по лицитину и другим сложным продуктам. 

Теплообменное оборудование, рекуператоры, технологическое оборудование 

www.by-cast.ru 

Чугунные воздухоподогреватели, воздухоподогреватели со 

стеклянными трубами BY-CAST Бельгия  

Фильтрационные системы для жидкостей и газов 

www.raschiggmbh.ru 

Массообменное оборудование, внутренние устройства колонн, 

сетчатые фильтры Германия, внутренние устройства колонн 

www.qualitywire.ru 

Внутренние устройства колонн QWP, насадки, демистеры, 

распределительные устройства, тарелки, колпачки, фильтры, 

патронные фильтры для очистки газов, насадки для колонн и 

реакторов, все виды сеток. 

http://www.diflon.ru/
http://www.driplex.ru/
http://www.zhuhong.ru/
http://www.schniewindtgmbh.ru/
http://www.gcheat.ru/
http://www.felemamg.ru/
http://www.btetorri.ru/
http://www.chisun.ru/
http://www.tyco-valve.ru/
http://www.pipevalve.ru/
http://www.csasrl.ru/
http://www.valvulaszubi.ru/
http://www.garlockgmbh.ru/
http://www.spareage.tisys.ru/
http://www.buss-sms-canzler.ru/
http://www.by-cast.ru/
http://www.raschiggmbh.ru/
http://www.qualitywire.ru/
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Мешалки, миксеры, смесители 

www.processmixingsolutions.ru Мешалки, перемешивающие устройства PMS Франция 

Список новых специализированных ресурсов на русском языке Группы ТЕПЛОМИР ТИ-СИСТЕМС 

www.аварийныедуши.рф 

Аварийные души и фонтаны для глаз 

Лабораторные и промышленные средства индивидуальной 

защиты, раковины, фонтаны для глаз и лица 

Кабины самопомощи и дезактивации с прямым подключением и 

автономными емкостями 

Автономные кабины для жарких и холодных климатов с 

охлаждением и подогревом 

Переносные и мобильные аварийные души и фонтаны для глаз и 

лица 

www.трубыисоединения.рф   

Нержавеющие и плакированные трубы, трубопроводы различных 

типов 

Соединительные элементы трубопроводов 

Соединительные и ременные муфты 

Прокладки, изоляция и уплотнительные материалы 

Трубопроводы и соединения для агрессивных сред и 

пожаротушения 

www.электроподогреватели.рф  

Система взрывобезопасного погружного и проточного 

электрообогрева 

Кабельные системы электрообогрева для различных применений 

Электрически подогреваемые трубы и гибкие соединения 

Различные типы нагревательных элементов  

Электрические нагреватели для помещений, шкафов управления, 

блок-модулей 

www.активированныеуглиисмолы.рф 

Активированные угли для различных применений 

Катализаторы для химической и нефтехимической 

промышленности 

Ионно-обменные смолы 

Органические сорбенты 

Реагенты и химическая продукция 

www.оборудованиепожаротушения.рф 

Системы водяного пожаротушения 

Пенное пожаротушение 

Газовое пожаротушение 

Арматура и трубопроводы для систем пожаротушения 

Автоматика и системы управления  

www.фильтрационныесистемы.рф 

Патронные и сетчатые фильтры для туманоулавливания 

Фильтры и фильтрационные системы для оборотного 

водоснабжения 

Пластинчатые фильтры для жидкой серы и технологических 

масел, декантеры, пресс-фильтры 

Сетчатые фильтры различных типов 

Фильтры - сепараторы жидкость-жидкость, жидкость-газ – 

жидкость 

http://www.processmixingsolutions.ru/
http://www.аварийныедуши.рф/
http://www.трубыисоединения.рф/
http://www.электроподогреватели.рф/
http://www.активированныеуглиисмолы.рф/
http://www.оборудованиепожаротушения.рф/
http://www.фильтрационныесистемы.рф/
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www.горелкиипечи.рф 

Горелки для технологических печей и котлов 

Печи дожига и инсинераторы различных типов 

Факелы и факельные системы 

Пилотные горелки, сканеры пламени 

Автоматика и системы управления горением  

www.соединительныемуфты.рф 

Сайт по муфтам, уплотнениям, соединениям, прокладкам и 

материалам 

www.аварийныефонтаны.рф 

Сайт по аварийным душам и фонтанам для глаз, кабинам 

самопомощи, СИЗ 

www.грохоты.рф  Оборудование для грохочения и классификации 

  

Презентацию, ссылки на видео, ссылки на каталоги поставляемого оборудования и интернет-ресурсы 

ООО «ТИ-СИСТЕМС» – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

ТИ-СИСТЕМС, ООО  

Россия, 141006, Московская область, г. Мытищи, Волковское шоссе, владение 5а, стр. 1, 

Бизнес-центр «ВОЛКОВСКИЙ» 

т.: +7 (495) 777-4788   info@tisys.ru   www.tisys.ru   www.tisys.kz   www.tisys.by 
 

  

http://www.горелкиипечи.рф/
http://www.соединительныемуфты.рф/
http://www.аварийныефонтаны.рф/
http://www.грохоты.рф/
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КОНТАКТЫ

Приемная
+7 (8443) 20-48-98
+7 (927) 509-97-65
E-mail: metkoprom@mail.ru

Отдел продаж нестандартного
оборудования
+7 (995) 410-30-43
+7 (8442) 20-47-72
E-mail: nmk.metkoprom@mail.ru

Отдел продаж
+7 (904) 415-55-18
+7 (8442) 20-47-72
E-mail: sales.mkp@mail.ru

Отдел снабжения
+7 (904) 414-94-33
E-mail: omts.mkp@mail.ru

Отдел логистики
+7 (995) 410-69-73
E-mail: t.metkoprom@bk.ru
+7 (992) 154-32-97
E-mail: mkp.logist@mail.ru

Юридический адрес: 
404110, Волгоградская обл., 
г. Волжский, ул. Космонавтов, 16 Б, оф. 15

Почтовый адрес: 
404110, Волгоградская обл., 
г. Волжский, ул. Космонавтов, 16 Б, оф. 15

Производственная площадка № 1: 
Волгоградская обл., г. Волжский, 
ул. 6-я Автодорога, стр. 6а

Производственная площадка № 2: 
Волгоградская обл., г. Волжский, 
ул. Заводская, д. 13

Производственная площадка № 3: 
Волгоградская обл., г. Волжский, 
ул. Заводская, д. 13

ОТ ИДЕИ ДО ВВОДА 
В ЭКСПЛУАТАЦИЮ…





т.: +7 (905) 567-8767, ф.: +7 (495) 737-7079 admin@intecheco.ru

- Актуальные задачи противокоррозионной защиты в промышленности.

Конструкции и устройство монолитных полимерных полов в промышленном строительстве.

- Промышленные лакокрасочные материалы отечественных и зарубежных производителей.

- Новейшие технологии и материалы огнезащиты, изоляции и антикоррозионной защиты строительных
конструкций зданий, сооружений, эстакад, газоходов, трубопроводов, дымовых труб, емкостей и
другого технологического оборудования промышленных предприятий.

- Лучшие образцы красок для защиты от коррозии, изоляции и огнезащиты.

- Опыт применение различных материалов для предупреждения аварий, усиления и восстановления
промышленных зданий и технологического оборудования.

- Подготовка поверхности. Окраска изделий из различных материалов.

- Современное окрасочное оборудование.

- Оборудование для систем электрохимической защиты.

- Современные приборы для контроля качества лакокрасочных материалов и покрытий.

- Приборы неразрушающего контроля. Ультразвуковые дефектоскопы и толщиномеры, видеоскопы,
бороскопы, XRF и XRD анализаторы, промышленные сканеры.

- Обследование и экспертиза промышленной безопасности.

-

- Защита бетона и восстановления железобетонных конструкций.

- Примеры программ и сборников докладов конференций - см. на сайте www.intecheco.ru

www.intecheco.ru admin@intecheco.ru +7 (905) 567-8767

Ежегодно в марте с 2010 года в работе конференции «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА» принимают участие
руководители предприятий энергетики, металлургии, цементной, нефтегазовой, химической и других отраслей
промышленности: главные инженеры, главные механики, главные энергетики, начальники подразделений,
ответственных за промышленную безопасность, защиту от коррозии, ремонты и капитальное строительство;
ведущие специалисты инжиниринговых и проектных организаций, занимающихся противокоррозионной
защитой; руководители, технологи и эксперты компаний-производителей красок и лакокрасочных материалов,
приборов электрохимической защиты, приборов контроля качества покрытий, разработчиков различных
решенийдля защитыот коррозии, огнезащиты, изоляции, усиленияи восстановления зданийиоборудования.

ТЕМЫ ДОКЛАДОВ КОНФЕРЕНЦИИ

www.intecheco.ru

XV МЕЖОТРАСЛЕВАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ

«АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА 4»-202
г. Москва, 7 марта 2024 г., ГК «ИЗМАЙЛОВО»2

УЧАСТНИКИ КОНФЕРЕНЦИИ

ООО «ИНТЕХЭКО»

Организатор конференции - ООО «ИНТЕХЭКО» при поддержке отраслевых СМИ.



Конференция ежегодно проводится ООО «ИНТЕХЭКО» с 2009 года.

-
-

-
-

-
-

-

-

Проектирование и строительство различных объектов электроэнергетики.
Инновационные разработки для повышения ресурса и эффективности котлов, турбин и

другого технологического оборудования ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС, ГЭС.
Автоматизация предприятий энергетики - системы управления, учета и контроля.
Технологический и экологический мониторинг: расходомеры, уровнемеры, пылемеры,

газоанализаторы, спектрофотометры, различные датчики и приборы учета и контроля.
Электрофильтры, рукавные фильтры, скрубберы, циклоны для установок газоочистки.
Технологии и оборудование водоподготовки, водоочистки и водоснабжения

электростанций.
Материалы для огнезащиты, изоляции, защиты от коррозии, усиления и восстановления

зданий, сооружений и технологического оборудования.
Современные градирни, теплообменники, компенсаторы, насосы, конвейеры, муфты,

арматура и другое оборудование электростанций.

- Руководители и специалисты ТЭЦ, ГРЭС, ТЭС, ГЭС, АЭС, ОГК и ТГК - Технические директора,
Главные инженеры, Зам. Главного инженера по ремонту и эксплуатации, Главные технологи,
Главные метрологи, начальники котельных и турбинных цехов, начальники конструкторских и
производственно технических отделов, начальники отделов наладки и испытаний, руководители
подразделений, управлений, цехов и служб, ответственных за модернизацию, реконструкцию,
ремонты, автоматизацию, эффективность, промышленную безопасность и экологию - ООС,
ПТО,ПКО, КТЦ,ПБ,АСУТПиКИП, ТАИ, УКС, ТОиРэлектростанцийРоссиии странСНГ.
- Руководители, эксперты, главные и ведущие специалисты инжиниринговых, проектных, научно-
исследовательских, сервисныхимонтажныхорганизаций.
- Эксперты и руководители компаний, производящих современное основное и вспомогательное
оборудование, приборыиматериалыдляпредприятий электроэнергетики.
- Главные энергетики предприятийметаллургии, нефтегазовой, химической идругих отраслей.
-ЖурналистыпрофильныхСМИ.

ТЕМАТИКА ДОКЛАДОВ:

УЧАСТНИКИ КОНФЕРЕНЦИИ:

ООО «ИНТЕХЭКО»

www.intecheco.ru

Место проведения конференции - ГК «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва).

www.intecheco.ru admin@intecheco.ru +7 (905) 567-8767
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2. Каталог XVI Международной конференции «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023»   
 

Intensiv Filter Himenviro Technologies (Индия)  
D 247, Sector 63, Noida -201301, Delhi - NCR, India (Индия)  

sales@intensiv-filter-himenviro.com    www.intensiv-filter-himenviro.com 
 

Intensiv Filter Himenviro Technologies (Индия) - производитель, поставщик, проектная, научно-

исследовательская компания по рукавным фильтрам, электрофильтрам и другому газоочистному 

оборудованию. 

100-летний мировой бренд в области борьбы с загрязнением воздуха, обеспыливания, технологий очистки 

газов. Производство в Индии по немецким технологиям. 
 

Направления деятельности:  

Производство, поставка, монтаж, инжиниринг, сборка , сервис, модификация, запасные части. 
 

Продукция:  

- Рукавные фильтры (струйно-импульсные, RABH и т. д.),  

- Электрофильтры,  

- Запасные части и др. 
 

Компания предлагает решения для основных отраслей промышленности: цементная, металлургическая и 

горнодобывающая, нефтегазовая, пищевая, химическая и т. д. 
 

Среди последних проектов в России: 

- Завод Цементум в Воскресенске (Holcim) - Завершен монтаж 2-х электрофильтров, июль 2023 г. 

- АО «Искитимцемент», Новосибирский -  конкурс сентябрь 2023г. 

- АО «ЦЕМРОС» - 8 Электрофильтров - в стадии исполнения. 

 

 

Албокос, ООО  
Россия, 454008, г. Челябинск, Свердловский тракт, д. 24 а  

т.: +7 (351) 721-4572, 726-9250, 778-5338, 721-4236    

info@albokos.ru   www.albokos.ru 
 

Производство: 

1. Рукавных фильтров. 

2. Циклонов. 

3. Газоходов. 

4. Модульных компрессорных станций. 

5. Систем управления рукавных фильтров и тягодутьевого оборудования. 

6. Фильтровальных рукавов. 

7. Металлических каркасов. 

 

 

 

АРСИ, ООО (Лаборатория запаха №1)  
Россия, 123098, г. Москва, ул. Маршала Новикова, д. 2, корп. 2, этаж подвал № 0, офис 1  

т.: +7 (499) 948-2442   odorlab@yandex.ru   odorlab.ru 
 

Наши услуги: 

• Измерение запаха на источнике выбросов пахучих веществ 

• Полевые исследования запаха в окрестностях предприятия 

• Оценка эффективности газоочистного оборудования 

• Составление карты рассеивания запаха 

• Продажа оборудования для ольфактометрических лабораторий 

• Продажа полевых ольфактометров для мониторинга запаха 

• Продажа программного обеспечения для мониторинга запаха 

• Обучение и аттестация экспертов ольфактометрии 
 

Презентации – см. в электронном архиве конференции. 
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АТЕКСЦЕНТР РУ, ООО  
Россия, 196158, г. Санкт-Петербург, Пулковское шоссе, д. 40, к. 4,  БЦ «NOBIUS» 

т.: +7 (812) 200-8127   ask@atexcenter.ru   atexcenter.ru 
 

ATEX.CENTER — это экспертный центр по вопросам взрывозащиты производства, где есть взрывоопасные 

пылевоздушные смеси. Наши специалисты выполняют комплекс услуг «под ключ»: от проектирования до 

пусконаладки. 

Единственный локальный интегратор европейских систем взрывозащиты, который осуществляет весь 

комплекс работ по взрывобезопасности объекта «под ключ»: от анализа рисков, поставок оборудования до 

интеграции и сервисного обслуживания. 
 

Из чего состоят этапы работ АТЕКС. ЦЕНТР 

Шаг 1. Оценим взрывоопасность технологического процесса и оборудования. 

Шаг 2. Обсудим техническое задание с Заказчиком. 

Шаг 3. Подберем решение по взрывозащите RSBP spol. s r. o. в соответствии с действующим 

законодательством в области промышленной безопасности, пожеланиями Заказчика и рекомендациями 

производителя. 

Шаг 4. Подготовим проект и согласуем его с надзорными органами. 

Шаг 5. Поставим системы защиты в любую точку страны. 

Шаг 6. Смонтируем оборудование или проконтролируем качество монтажных работ от сторонних 

исполнителей. 

Шаг 7. Проведем пусконаладку систем взрывозащиты RSBP spol. s r. o. 

Шаг 8. Обеспечим сервисное обслуживание и гарантийную поддержку. 
 

ATEX.CENTER позаботится об эффективной взрывозащите вашего производства. 
 

Презентацию, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

БВФ Энвиротек, ООО  
Россия, 188301, Ленинградская область, м.р-н Гатчинский, с.п. Пудостьское, 

промзона Корпиково, зд. 2/1, помещ. 6  

т.: +7 (812) 740-0091   info@bwf-envirotec.ru   www.bwf-envirotec.ru 
 

БВФ Энвиротек является ведущим мировым поставщиком фильтровальных элементов для промышленной 

аспирации и газоочистки. Головной офис компании расположен в Германии. Подразделения по 

производству и продаже находятся в Австралии, Австрии, Испании, Южной Африке, Италии, Китае, Чехии, 

Польше, Индии, России, Турции и США. 

Более 20-ти лет компания работает на рынке стран СНГ. Нашими заказчиками являются ведущие 

промышленные предприятия, а также производители пылеулавливающего оборудования.  

Высочайшее качество продукции, квалифицированный подбор материала, индивидуальный подход к 

заказчику, гибкая ценовая политика – это наши принципы работы, позволяющие экономить Ваши 

производственные затраты и обеспечивать более долгий срок службы фильтровальных элементов. 

 

  

ВТИ, ОАО 
Всероссийский дважды ордена Трудового Красного Знамени  

Теплотехнический научно-исследовательский институт, ОАО  

Россия, 115280, г. Москва, ул. Автозаводская, д. 14  

т.: +7 (495) 137-7770 (приемная)   vti@vti.ru   www.vti.ru 
 

ВТИ, образован 1921 г., первый в стране научно-исследовательский институт отраслевого профиля, 

являющийся национальным центром фундаментальных и прикладных знаний в области теплоэнергетики и 

теплотехники, обладающий современной экспериментальной базой, квалифицированными специалистами и 

широкими научными связями с российскими энергокомпаниями и научными организациями. ОАО «ВТИ» 

активно участвует в техническом перевооружении энергетической отрасли, разработке стратегий и политик 

для генерирующих компаний и ТЭС. Усовершенствование процессов и технологий, а также разработка и 

реализация новых технологий, обеспечивающих повышение надёжности, долговечности и экономичности 

работы энергетического оборудования и охрану окружающей среды. 
 

 

 



СБОРНИК ДОКЛАДОВ И КАТАЛОГ  

XVI МЕЖДУНАРОДНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023» 
 

 

 

26 сентября 2023 г., г. Москва, ООО «ИНТЕХЭКО»,  www.intecheco.ru  123 

ВУХИН, АО  
Россия, 620990, Свердловская обл., г. Екатеринбург, ул. 8 Марта, д. 14 

т.: +7 (343) 371-0175   vuhin@vuhin.ru   www.vuhin.ru 
 

Разработка технологий обогащения, подготовки и переработки коксующихся углей, химических продуктов 

коксования, очистки сточных вод и обезвреживания вредных выбросов, утилизации вторичных 

энергоресурсов и отходов коксохимического производства. Проектирование и пуско-наладка новых 

коксовых батарей и систем тушения кокса, различных технологий подготовки углей для коксования, новых 

и действующих процессов улавливания и переработки химических продуктов коксования, технологий 

очистки сточных вод и обезвреживания вредных выбросов, технологий утилизации вторичных 

энергоресурсов и отходов коксохимического производства. Технологический аудит действующих 

коксохимических производств. Проектирование и реконструкция старых коксовых батарей. 

Конструирование, проектирование, изготовление, поставка и шеф-монтаж технологического оборудования 

для разрабатываемых и действующих производств на основе проектов ВУХИН и по лицензии. 

 

  

Группа Ай-Эм-Си, ООО  
Россия, 117638, г. Москва, ул. Криворожская, д. 23, корп. 3  

т.: +7 (495) 374-0401   sales@imc-systems.ru   www.imc-systems.ru 
 

Миссия компании ООО «Группа Ай-Эм-Си» в области поставок высокотехнологичного оборудования 

характеризуется индивидуальным подходом к каждому клиенту, глубоким погружением в актуальные для 

него задачи и определением оптимального технического решения при подборе оборудования. Мы помогаем 

нашим партнерам осуществлять прорывные исследования, улучшать качество производства, делать 

окружающую среду более чистой и безопасной. 

В нашу компетенцию входит разработка, производство и внедрение оборудования и систем для 

экологического мониторинга и автоматического мониторинга выбросов. 
 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

ДЕСА, ООО  
Россия, 152025, Ярославская обл., г. Переславль-Залесский, пл. Менделеева, д. 2, пом. 6  

т.: +7 (48535) 3-18-36   info@3desa.ru   www.3desa.ru 
 

Поставка гофрированных фильтровальных рукавов 3DESA-фильтрпатрон. Модернизация рукавных 

фильтров. 

 
 

ДЮРАГ АйСиПи, ООО  
Россия, 109428, г. Москва, Рязанский проспект, д. 22, корп. 2, офис 608  

т.: +7 (495) 128-5356   info@icpgroup.ru   www.durag-icp.ru 
 

Инженерная фирма «ДЮРАГ АйСиПи» осуществляет разработку, производство, поставку и внедрение 

высокотехнологичных решений в области автоматизации процессов горения, а так же поставку приборов 

для систем автоматического контроля выбросов для предприятий различных отраслей промышленности на 

территории России. 
 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Евротехлаб, ООО  
Россия, 193230, г. Санкт-Петербург, переулок Челиева, д. 13, литер Б, помещение 216  

т.: +7 (812) 309-0077   office@evrotechlab.ru   www.evrotechlab.ru 
 

ООО «Евротехлаб» является прогрессивной быстроразвивающейся отечественной инновационной 

производственно-инжиниринговой компанией с опытом приборостроения, а также разработки, создания и 

внедрения готовых решений, позволяющих осуществлять мониторинг выбросов.  
 

Мы производим весь перечень оборудования необходимый для осуществления автоматического контроля 

выбросов: 

 Горячий/влажный газоанализатор – FTIRGAS22; 

 Холодные сухие газоанализаторы – ETL-GAS10/ETL-GAS20; 
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 Оптические анализаторы концентрации взвешенных частиц – ETL-D100/200; 

 Экстрактивный оптический анализатор концентрации взвешенных частиц – ETL-D300; 

 Ультразвуковой измеритель скорости потока – ETL-F Ultra; 

 Измеритель скорости – ETL-F Delta (трубка Пито); 
 

Помимо средств измерений мы производим устройства пробоподготовки: 

 Обогреваемые пробоотборные линии – ETL GSL; 

 Пробоотборные зонды – ETL GSL; 

 Охладители газовой пробы – ETL GSM2050; 

 Конверторы NO2 в NOx – ETL NOx; 

 Финишные фильтры – ETL GSF. 
 

Имея достаточный опыт в оснащении источников выбросов (50 объектов), мы осуществляем полный цикл 

работ по оснащению Системами Автоматического Контроля Выбросов: 

 обследование объектов, сбор исходных данных; 

 подбор технического решения; 

 проектирование; 

 производство; 

 поставка оборудования на объект; 

 СМР; 

 ПНР; 

 удаленная техническая поддержка; 

 технического обслуживание и поверка системы; 
 

Кредо нашей компании – ответственный подход к работе, профессионализм, инициативность и инновации. 
 

Каталог – см. в электронном архиве конференции. 
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ИНТЕХЭКО, ООО 
Россия, 105187, г. Москва, Измайловское ш., д. 71к4Г_Дстр5, эт. 1, помещ. V, ком. 1А  

т.: +7 (905) 567-8767   admin@intecheco.ru, intecheco@yandex.ru   www.intecheco.ru   
 

 

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» организовало в Москве более 90 конференций, в работе которых приняли 

участие более 12 000 делегатов из 33 стран мира.  
 

Место проведения конференций - ГК «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва). 
 

Конференции проводятся ежегодно по графику: АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА (март), РЕКОНСТРУКЦИЯ 

ЭНЕРГЕТИКИ (июнь), ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА (сентябрь), ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ (октябрь). 

 

 

31 октября 2023 г. - XIV Межотраслевая конференция «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2023» 

Ежегодная конференция по новым технологиям и оборудованию для водоподготовки и водоочистки, 

современным решениям для очистки сточных вод, замкнутым системам водопользования,  приборам 

контроля качества и расхода воды, автоматизации систем водоочистки, современным реагентам, трубам, 

арматуре, компенсаторам, насосам и другому оборудованию для водоснабжения предприятий металлургии, 

энергетики, нефтегазовой, горнорудной, цементной и других отраслей промышленности. 
 

 

27 марта 2024 г. - XV Межотраслевая конференция «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2024» 

Конференция по промышленным ЛКМ, технологиям противокоррозионной защиты, краскам и материалам 

для защиты от коррозии, огнезащиты и изоляции,  электрохимическим методам защиты металлов, приборам 

контроля качества покрытий,  современному оборудованию для подготовки поверхности и окраски, 

вопросам промышленной безопасности, решениям для усиления и восстановления строительных 

конструкций зданий, сооружений и технологического оборудования промышленных предприятий. 
 

5 июня 2024 г. - XVI Всероссийская конференция «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2024» 

Ежегодная конференция по проектированию и строительству различных объектов электроэнергетики, 

новейшим технологиям для модернизации и реконструкции ТЭЦ, ГРЭС, АЭС, ГЭС, повышению ресурса и 

эффективности турбин, котлов и горелок, системам автоматизации и приборам КИП, оборудованию для 

вентиляции и газоочистки, водоподготовки и водоочистки, переработке отходов, промышленным ЛКМ для 

защиты от коррозии, изоляции и огнезащите, решениям для усиления и восстановления зданий и 

сооружений, насосам, арматуре, компенсаторам и другому оборудованию электростанций. 
 

25 сентября 2024 г. - XVII Международная конференция «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2024» 

Межотраслевой форум по вопросам газоочистки в промышленности -  технологии очистки отходящих и 

технологических газов и воздуха от пыли, золы, диоксида серы, окислов азота, сероводорода, меркаптанов и 

других вредных веществ; электрофильтры, рукавные фильтры, циклоны, скрубберы, промышленные 

пылесосы, дымососы и вентиляторы, конвейеры, насосы, компенсаторы, арматура, системы экологического 

мониторинга, пылемеры и газоанализаторы, АСУТП газоочистки, новые фильтровальные материалы. 
 

30 октября 2024 г. - XV Межотраслевая конференция «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2024» 
 

С 2021 года делегаты могут выбрать очный или заочный формат участия в конференции. 

Ссылки на эл. архив с презентациями, сборник докладов и каталог высылаются всем участникам на эл. почту. 
 

На конференции ведется видеозапись и после обработки оргкомитет высылает всем участникам ссылки на видео 

очных докладов. На YOUTUBE-канале ООО «ИНТЕХЭКО» см. примеры видео очных докладов предыдущих 

конференций: https://www.youtube.com/@intecheco     
 

Подробную информацию, условия участия, бланки заявок, фотографии, программы и сборники докладов 

конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 года см. на сайте http://www.intecheco.ru/ 
 

Оглавления сборников докладов конференций ООО «ИНТЕХЭКО» с 2008 г.,  

каталог «Промышленная экология», журналы «Пылегазоочистка», приглашение на конференции и 

ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

https://www.youtube.com/@intecheco
http://www.intecheco.ru/
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Кондор-Эко, АО  
Россия, 152101, Ярославская обл., Ростовский р-он, р.п. Семибратово, ул. Павлова, д. 5  

т.: +7 (4852) 20-8025   info@kondor-eco.ru   www.kondor-eco.ru 
 

АО «Кондор-Эко», имеет 30-летний опыт в разработках, производстве аппаратов, систем аспирации по 

промышленной очистке газов. Уникальность предприятия, это наличие единственной профильной в России 

научно-экспериментальной базы и научно-технических кадров по разработке российского, инновационного, 

пылеулавливающего оборудования под авторским надзором по изготовлению, поставке, монтаже и 

эксплуатации. 
 

АО «Кондор-Эко» состоит в НТС Росприроднадзора, в рамках ФП «Чистый воздух» и НП «Экология», 

также является коллективным членом Академии электротехнических наук РФ. 
 

Перечень работ: обследование, проектирование (в т.ч. систем аспирации), инжиниринг, изготовление и 

поставка оборудования, шефмонтаж и пуско-наладка, реконструкция, эксплуатационно-сервисное 

обслуживание. 
 

За последние годы поставлено более 25 000 тонн продукции (электрофильтры, рукавные фильтры, циклоны, 

скрубберы и запчасти) для промышленных предприятий России, стран ЕАЭС, Вьетнама, Мьянмы. 

Оборудование соответствует европейский экологическим стандартам, а также более жестким экологическим 

стандартам стран Азии. 
 

В компании внедрены стандарты ISO 9001:2015 и ISO 14001:2015  

Технические решения и оборудование защищены патентами, в том числе зарубежными. 

Мы предлагаем эксклюзивное решение и индивидуальный подход. 
 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 

 
 

Курганский машиностроительный завод конвейерного оборудования, АО 

(КМЗКО, АО)  
Россия, 640003, г. Курган, ул. Коли Мяготина, д. 41  

т.: +7 (3522) 45-7545   info@konmash.ru   https://konmash.ru/ 
 

АО «КМЗКО» является экспертом в производстве конвейерного транспорта и поставляет оборудование, 

соответствующее высоким техническим стандартам. 

Предприятие осуществляет полный цикл работ от проекта до запуска конвейерных линий. Оборудование 

АО «КМЗКО» - это надежность, качество и мощность. 
 

Перечень изготавливаемого оборудования: 

 Винтовые конвейеры и питатели; 

 Шлюзовые питатели; 

 Элеваторы (ленточные, цепные); 

 Скребковые конвейеры и питатели. 
 

Возможно термостойкое, абразивостойкое исполнение. 

С 2022 года продукция входит в реестр Российской промышленной продукции Минпромторга. 
 

Презентацию, каталог продукции, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 
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МетКоПром, ООО  
Россия, 404119, Волгоградская обл., г. Волжский, ул.6-ая Автодорога, стр. 6А 

Россия, 404110, Волгоградская обл., г. Волжский, ул. Космонавтов, 16Б 

т.: +7 (8443) 20-4898, +7 (909) 394-6090  metkoprom@mail.ru   https://metkoprom.ru/ 
 

«МетКоПром» - Ваш надежный партнер в мире металлоконструкций! 

«МетКоПром» - это динамично развивающаяся компания, специализирующаяся на производстве и доставке 

металлоконструкций высокого качества. Мы предлагаем широкий спектр продукции, а также 

индивидуальные решения, чтобы удовлетворить потребности самых требовательных клиентов. 
 

Наша компания специализируется на комплексном ведении инвестиционно-строительных проектов и 

создании нестандартного оборудования, выполняя полный комплекс работ от стадии разработки концепции 

и согласования проекта до сдачи объекта в эксплуатацию. Работаем с ведущими производителями, что 

позволяет гарантировать высокое качество и надежность предлагаемых материалов. 

Компания предлагает широкий спектр услуг по обработке металлопродукции. Современная оборудованная 

производственная база и опытные специалисты позволяют выполнять различные операции, включая 

раскрой, гибку, сварку, шлифовку и покрытие поверхности. Мы стремимся к высочайшему качеству 

обработки и точности, чтобы удовлетворить самые строгие требования заказчика. 
 

Основные принципы - это индивидуальный подход к каждому клиенту, оперативность и надежность 

поставок, а также качество продукта. Ценим долгосрочные партнерские отношения и стремимся к 

установлению доверительного сотрудничества с нашими клиентами. 

Команда профессионалов всегда готова предоставить консультации и решить любые вопросы, связанные с 

металлопродукцией. Мы гордимся своими достижениями и стремимся к постоянному улучшению сервиса и 

расширению ассортимента продукции. 
 

Если Вы ищете надежного поставщика металлоконструкций с высоким качеством, индивидуальным 

подходом, то «МетКоПром» - Ваш идеальный выбор.  

Свяжитесь уже сегодня и узнайте, как мы можем помочь реализовать Ваши проекты! 
 

Каталог – см. в электронном архиве конференции. 

 

 
 

Монтем, АО  
Ордена  Трудового Красного Знамени Московский завод нетканых материалов, АО 

Россия, 117546, г. Москва, ул. Подольских Курсантов, д. 15  

т.: +7 (495) 384-5605 (приемная)   info@montem.ru   www.montem.ru 
 

В мае 1934 года был основан завод по производству искусственной кожи «Мосискож», переименованный 

впоследствии в АО «Монтем».  В 1944 г. завод награжден орденом Трудового Красного Знамени за 

обеспечение Красной Армии и ВМФ обмундированием, обувью и снаряжением. 

На сегодня - это один из передовых заводов в России по производству нетканых материалов. 

Производственные цеха  завода оснащены европейским оборудованием последнего поколения, полностью 

автоматизированный процесс производства  и компетенции наших специалистов гарантируют 100% 

качество выпускаемой продукции.  

Мы создаём рабочие места и обучаем людей. 

Мы инвестируем в средства производства и НИОКР. 

Мы разрабатываем и производим инновационную продукцию. 

Программа модернизации 2009-2021 это более 500 млн.  инвестиций. 

Мы – отраслевой технологический лидер и наукоемкое производство полного цикла. 

Завод награжден золотой медалью и  множеством грамот за создание конкурентоспособной продукции в 

легкой промышленности, а так же был удостоен звания лауреата национальной премии за достижения и 

заслуги в области текстильной и легкой промышленности.    
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Многолетний опыт специалистов предприятия позволяет улучшать качество существующих материалов и 

разрабатывать новые виды продукции  по заданным  потребителями физико-механическим и 

эксплуатационным характеристикам. 

Одним из  приоритетных направлений  деятельности предприятия является разработка и производство 

фильтровальных материалов. Нетканые иглопробивные полотна МОНТЕФИЛ предназначены для очистки 

жидкостей и газов.  

Специально разработанный состав сырья и термическая обработка полотен способны обеспечить 

фильтрацию частиц от 100 до 05 мкм в различных химических средах.  

Для увеличения срока эксплуатации фильтровальных элементов  предусмотрено армирование нетканого 

материала.  

Выпускаемые полотна, предназначенные для пошива рукавных, дисковых и др. фильтровальных элементов  

применяемых в различных сферах промышленности для: 

 газоочистки угольных котлов; 

 очистки воздуха после коксующих печей, печей обжига и во время очистки топочного газа при 

проведении химической сушки; 

 пищевой промышленности при производстве соков, пива и др. напитков; 

 очистки сточных вод промышленных предприятий; 

 металлургии; 

 предприятий по выработке электроэнергии. 

 Продукция АО «Монтем» позволяет снизить эксплуатационные затраты предприятий. 
 

Презентацию, буклет, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

НПО ЛИТ, ООО  
Россия, 141701, Московская обл., г. Долгопрудный, Лихачевский проезд, д.25  

т.: +7 (800) 100-6175   lit@lit-uv.ru   www.lit-uv.ru 
 

Компания НПО «ЛИТ» - российский производитель ультрафиолетового оборудования, входит в тройку 

крупнейших УФ-компаний мира. Одним из направлений компании является производство систем удаления 

дурнопахнущих веществ (сероводород, аммиак, ЛОС) на базе фото-сорбционно-каталитической технологии. 

Системы нашли широкое применения на сооружениях канализации таких городов как Москва, Казань, 

Нижний Новгород и др.  

Две производственные площадки компании расположены в Москве и Долгопрудном (Московская область). 

Кроме производства собственно оборудования на них производятся и УФ-лампы, являющиеся основой 

любой УФ-установки.  

Собственные складские площади позволяют гарантировать постоянное наличие запчастей и 

комплектующих, а также их поставку в максимально сжатые сроки.  

Компания осуществляет сервисное гарантийное и постгарантийное обслуживание. 
 

Каталог – см. в электронном архиве конференции. 

 

НТЦ Бакор, ООО  
Россия, 108851, г. Москва, г. Щербинка, ул. Южная, д. 17  

т.: +7 (495) 502-7868   bakor@ntcbakor.ru   http://ntcbakor.ru/ 
 

НТЦ «Бакор» предлагает полный цикл отраслевых услуг по проектированию, инжинирингу и обеспечению 

оборудованием. Мы создаем индивидуальные решения и уникальные технологии, которые повышают 

эффективность предприятий. 
 

Экология: 

комплексные системы очистки газов от взвешенных частиц и вредных газов, фильтр керамический 

импульсный, установки термического обезвреживания отходов на основе камерных и роторных печей, 

трубчатые теплообменные аппараты (рекуператоры и охладители потока), центробежный пылеуловитель, 

циклофильтр, многоканальный центробежный пылеуловитель,    
 

Огнеупоры: 

Футеровки печей, плотные особо стойкие огнеупоры, легковесные теплоизоляционные огнеупоры, плитка 

огнеупорная для футеровки камеры сгорания газовых турбин, металлопроводящие системы, тигли, капсели, 

ферулы, горелочные блоки. 
 

Фильтрация:  

керамический дисковый вакуумный фильтр и фильтрующие элементы к ним, башенные пресс-фильтр, 

горизонтальный пресс-фильтр, ленточный вакуумный фильтр, патронный фильтр для растворов, 

динамический фильтр - сгуститель, радиальный сгуститель, магнитный сепаратор 
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Пауэрз, ООО  
Россия, 173526, Новгородская обл., Новгородский р-он, п. Панковка,  

ул. Индустриальная, д.20  

т.: +7 (8162) 765781   info@powerz.ru   powerz.ru 
 

«Пауэрз» - группа инжиниринговых и производственных компаний, основной деятельностью которых 

является проектирование, производство, строительство и техническое перевооружение в сфере энергетики.  

Группа компаний проектирует и производит оборудование для предприятий энергетической, 

металлургической и нефтегазовой промышленности для российского рынка, а также на экспорт включая 

Германию, Казахстан, Литву, Бахрейн, Малайзию, Вьетнам, Армению, Беларусь, Гвинею и другие страны 

мира. Тканевые компенсаторы, быстросъемная изоляция, шумоглушители, аппараты обдувки, 

промышленные клапаны - все эти сложные детали энергетического оборудования успешно реализуются на 

российском рынке, а также поставляются на экспорт. На счету компании тысячи реализованных крупных 

проектов. Благодаря продуманным бизнес-решениям, по качеству изделий компания успешно конкурирует с 

западными аналогами. 

Компания «Пауэрз» проектирует и производит:  

• Клапаны газовоздухопроводов, в том числе 100 % плотности; 

• Шумоглушители (глушители шума): дымовых газов, паровых сбросов, сброса воздуха, воздушных 

потоков; 

• Тканевые компенсаторы (Температура применения до +1200 С); 

• Быстросъемную тепловую изоляцию для арматуры, оборудования, КИПиА; 

• Оборудование пневмотранспорта сыпучих материалов; 

• Аппараты обдувки поверхностей нагрева котельного оборудования; 

• Горелочное оборудование, работающее на различных видах топлива; 

• Оборудование мокрой газоочистки 
 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

ПКБ Техноприбор, АО  
Россия, 428000, Чувашская Республика – Чувашия, г. Чебоксары, ул. Машиностроителей, 

д.1, корпус бытовых помещений №3 СКТБ-ТН этаж 5, кабинет 7  

т.: +7 (825) 237-7766   info@technopribor.com   https://technopribor.com/   

https://technocon.technopribor.com/ 
 

Мы - российский производитель автоматизированного складского и транспортного оборудования, 

специального технологического оборудования для предприятий различных отраслей промышленности. 

Более 65 лет мы создаем складские и транспортные системы для организации внутренних материальных 

потоков и хранения на множестве предприятий России. 

Мы долго искали вид транспорта, способный эффективно работать в область перемещения сыпучих 

материалов. Более 15 лет мы находим лучшие варианты решения производственных задач с помощью 

конвейера, который сегодня представляет собой технически совершенный продукт, продуманный во всех 

деталях.  

Трубчатый цепной конвейер сочетает в себе все лучшие качества других технических решений и является 

оптимальным оборудованием, соответствующим условиям большинства промышленных предприятий, для 

перемещения сыпучих, вязких пастообразных материалов. 

Преимущества трубчатого цепного конвейера: 

 особенности конструкции позволяют интегрировать конвейер в ограниченные пространства, изгибая 

трассу в различных направлениях, и избегать дополнительных перегрузочных операций; 

 во время транспортировки фракция материала сохраняет целостность – не перемешивается и не 

разрушается; 

 все соединения конвейера герметичны и не допускают проникновения транспортируемого материала в 

окружающую среду; 

 энергопотребление при той же производительности ниже, чем у механических видов транспорта, на 30%, 

а по сравнению с пневмотранспортом -  в 3-4 раза; 

 конструкция конвейера прочна. В случае механических повреждений отдельные элементы могут быть 

заменены в кратчайшие сроки; 

 при помощи трубчатого цепного конвейера вы можете точного дозировать, охлаждать, нагревать и 

перешивать транспортируемый материал 

Также наши основные направления:  

 Проектирование склада; 
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 Автоматическая складская роботизированная система AS/RS; 

 Стеллажные системы; 

 Автоматизированная система хранения лифтового типа; 

 Автоматизированное хранение листового металла; 

 Стеллажи для листового и профильного металла с ручной обработкой; 

 Автоматизированная складская система с применением мобильных платформ. 
 

Буклеты, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 

 

ПП  УралМетХолдинг, ООО  
Россия, 454090, г. Челябинск,  пр. Ленина, д. 35, офис 504  

т.: +7 (351) 268-9001   mail@uralmetallholding.ru   www.uralmetallholding.ru 
 

Наше предприятие оказывает полный цикл работ по возведению объектов промышленной аспирации 

воздуха, куда входят такие стадии как: 

 Проектирование и разработка рабочей документации; 

 Разработка конструкторской документации; 

 Изготовление оборудования; 

 Разработка и программирование автоматизированной системой управления (АСУ); 

 Монтажные и пусконаладочные работы оборудования на объекте Заказчика; 

 Сервисное обслуживание существующих систем аспирации. 
 

Каталог оборудования – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 

СибВАМИ, АО  
Акционерное общество «Сибирский научно-исследовательский, 

конструкторский и проектный институт алюминиевой и электродной промышленности» 

Россия, 664007, Иркутская область, г. Иркутск, ул. Советская, д. 55  

т.: +7 (3952) 29-1500   sibvami@.rusal.com   www.sibvami.ru 
 

АО «СибВАМИ» является комплексным проектным институтом и выполняет следующие виды работ: 

• Проектирование технологических, гидротехнических объектов с использованием современных САПР, 3D 

и BIM-проектирования. 

• Инжиниринговая деятельность (поставка и изготовление оборудования газоочистных сооружений, 

техническое сопровождение оборудования в ходе эксплуатации, шеф-монтаж и пуско-наладка 

оборудования, получение разрешения таможенного союза). 

• Проектирование общеинженерных объектов и объектов тепловой энергетики (ТЭЦ, котельные, сети), 

объектов инфраструктуры, в т.ч. компрессорные станции, узлы водооборота, электроснабжение, 

электросетевые объекты. 

• Разработка документации на эксплуатацию гидротехнических сооружений и объектов.  

• Моделирование газодинамических и гидродинамических процессов, прочностные расчеты с 

использованием современного ПО; 

• Разработка документов, связанных с природоохранной деятельностью, разработка раздела ОВОС, 

разработка проектов СЗЗ, подготовка документов и прохождение общественных слушаний, прохождение 

экологических экспертиз.  

• Инженерные изыскания. 

• Обследование строительных конструкций и 3D сканирование объектов. 
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Сильвер Стоун, ООО  
Россия, 125252, г. Москва, вн.тер.гор. муниципальный округ Хорошевский, 

Бульвар Ходынский, д. 15, кв. 13  

т.: +7 (351) 214-4240, +7 (843) 528-2846   info@lvd-rus.ru   www.ssfilter.ru 
 

Компания «Сильвер Стоун» является эксклюзивным дилером на территории России крупнейшего завода 

Китая по производству нетканых иглопробивных материалов, фильтровальных рукавов и каркасов к ним – 

NASAVEL. Продукция завода уже более 25 лет успешно поставляется на промышленные предприятия 

Китая, Японии, США, Европы, а теперь – и в Россию. 

Завод NASAVEL обеспечивает половину потребности в фильтровальных материалах на территории Китая и 

30% - в странах Юго-Восточной Азии, поскольку является предприятием полного цикла. 

Совместно с китайскими партнёрами нами запущено производство фильтровальных рукавов 

в г. Челябинске. Наличие больших складских запасов позволяет отгружать готовые изделия и 

комплектующие в минимальные сроки. 

 

 

СовПлим, АО  
Россия, 195279, г. Санкт-Петербург, шоссе Революции, д. 102, к. 2  

т.: +7 +7 (800) 555-8303, +7 (812) 335-0033   info@sovplym.com   sovplym.ru 
 

АО «СовПлим» – ведущий российский производитель оборудования для обеспечения безопасных условий 

труда на производстве. Располагает собственным мощным производством и широкой сетью филиалов и 

дилеров по всей России, странам ближнего и дальнего зарубежья, странам Востока и Африки. Является 

эксклюзивным представителем известных мировых производителей вентиляционного и аспирационного 

оборудования для промышленности. 
 

Основные производимые линейки оборудования СовПлим: 

- системы местной вытяжной вентиляции; 

- системы очистки воздуха и аспирации; 

- оборудование для удаления выхлопных газов; 

- системы вакуумной пылеуборки; 

- защитные ограждения. 
 

Разработка изделий ведется в среде трехмерного проектирования «SolidWorks» с использованием модуля 

расчетов аэродинамических потоков «Flow Simulation». Каждое изделие проходит этапы 3D-моделирования, 

расчета на прочность и аэродинамику, выпуска рабочей конструкторской документации, оформления 

эксплуатационной документации, лабораторных испытаний. 

СовПлим выполняет полный производственный цикл работ на собственной производственной базе и 

современном парке станков. 
 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

Тион Инжиниринг, ООО  
Россия, 630090, г. Новосибирск, ул. Инженерная, д. 20, офис 128В  

т.: +7 (495) 215-5664   Farnosova-en@tion.ru   pro.tion.ru 
 

ТИОН – это группа научно-исследовательских, производственных и торговых компаний, обеспечивающих 

полный цикл создания современных высокотехнологичных продуктов в области умной и 

энергоэффективной вентиляции, очистки и обеззараживания воздуха, мониторинга и управления 

микроклиматом в помещениях. Начала свою деятельность в 2006 году и на сегодняшний день является 

одним из ведущих лидеров рынка очистки воздуха. Некоторые из организаций, входящих в холдинг, имеют 

статус резидента крупнейшего отечественного инновационного центра «Сколково», инновационного научно 

технологического центра МГУ «Воробьевы горы», технопарка «Новосибирский инновационный фонд» 

(«Академпарк»), участника Московского инновационного кластера. ТИОН ведет собственные исследования 

в области фильтрации и очистки воздуха, промышленных выбросов и каждый год увеличивает объем 

выпуска оборудования, совершенствует существующие и разрабатывает новые решения. Эффективность 

работы оборудования ТИОН подтверждена многочисленными исследованиями ФБУН ГНЦ ВБ «Вектор» 

Роспотребнадзора. 
 

Буклет – см. в электронном архиве конференции. 
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ТИ-СИСТЕМС, ООО 
Россия, 141006, Московская область, г. Мытищи, Волковское шоссе, владение 5а, стр. 1, 

Бизнес-центр «ВОЛКОВСКИЙ» 

т.: +7 (495) 777-4788   info@tisys.ru   www.tisys.ru   www.tisys.kz   www.tisys.by 
 

Компания ООО «ТИ-СИСТЕМС» открыта на базе и как партнерская структура группы компаний 

«ТЕПЛОМИР». Наши специалисты уже более 20 лет работают в сфере поставок различного технологического 

оборудования, инжиниринга и выполнения пуско-наладочных работ для предприятий и организаций России и 

стран СНГ. Накоплен богатый опыт взаимодействия с ведущими российскими и зарубежными 

машиностроительными предприятиями-производителями, инжиниринговыми компаниями и научными 

центрами.  

Основным направлением деятельности «ТИ-СИСТЕМС» является предоставление услуг в сфере 

проектирования, изготовления и поставки специального технологического оборудования, различных видов 

печей, горелок и тепловых агрегатов, котельного и энерготехнологического оборудования, систем теплообмена 

для подогрева и охлаждения, вспомогательного оборудования для обвязки и эксплуатации печей и котлов, 

поставки систем пожаротушения, промышленных компенсационных устройств, средств индивидуальной защиты 

персонала, технологических трубопроводов и элементов, насосов, арматуры и соединительных элементов, 

запасных частей, а также услуг по реконструкции действующих объектов и систем.    
 

Презентацию, ссылки на видео, ссылки на каталоги поставляемого оборудования и интернет-ресурсы 

ООО «ТИ-СИСТЕМС» – см. в электронном архиве конференции. 

 

 

 
 

УралАктив, ООО  
Россия, 620014, г. Екатеринбург, ул. Юмашева, д. 11, офис 45  

т.: +7 (343) 253-1021   info@uralactiv.ru   https://uralactiv.ru/ 
 

ООО «УралАктив» является разработчиком и производителем изделий и оборудования из химически 

стойких листовых полимерных материалов, которые применяются на гальванических и 

гидрометаллургических производствах. Мы предоставляем полный комплекс работ, начиная с 

проектирования и заканчивая строительно-монтажными, пуско-наладочными работами, а также сервисным 

обслуживанием. 
 

Наша компания производит и поставляет высококачественную продукцию под торговыми марками 

ХИМВЕНТ, ХИМТЭНК, ACIDLAB. Приобретая оборудование производимое компанией 

ООО «УралАктив» заказчик может быть абсолютно уверен в качестве и надежности нашей продукции и ее 

долгом сроке службы, так как оно выполнено в заводских условиях, из высококачественных материалов и 

комплектующих, на современном оборудовании и произведен одним из крупнейших производителей 

оборудования из листовых термопластов в России и СНГ работающем на рынке с 2006 года. 

• Гальваническое оборудование 

• Оборудование для гидрометаллургии и электролиза 

• Вентиляция полипропиленовая оборудование (вентиляторы, скрубберы и воздуховоды) 

• Лабораторная мебель 

• Емкостное оборудование 

• Трубопроводы PP-H, PVC, PVDF 

• Шкафы управления 
 

Презентацию, ссылку на видео – см. в электронном архиве конференции. 
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Химтехнология, ООО  
Россия, 620010, г. Екатеринбург, ул. Торговая, д. 5, оф. 501  

т.: +7 (343) 344-1000, 344-1040   post@ctec.su   www.ctec.su 
 

Инжиниринговая компания «Химтехнология» специализируется на проектировании и поставке 

технологических линий и аппаратов для химических, горнорудных и металлургических производств: 

1. Линии сушки, прокалки, охлаждения и грануляции сыпучих материалов:  

1.1. В аппаратах с вращающимися барабанами: 

 Сушилки 

 Печи  

 Холодильники  

 Грануляторы 

 Окомкователи  

 Смесители 

1.2. В аппаратах с кипящим слоем  

1.3. В трубах-сушилках  
 

2. Топочные устройства: 

2.1. Топки газомазутные  

2.2. Топки на твердом топливе 

2.3. Воздухонагреватели 
 

3. Газоочистные и абсорбционные установки: 

3.1. Циклоны  

3.2. Скрубберы Вентури  

3.3. Абсорбционные колонны 
 

4. Выпарные и кристаллизационные установки  
 

5. Тепломассообменные аппараты: 

5.1. Аппараты с перемешивающими устройствами, реакторы 

5.2. Кожухотрубчатые теплообменники  

5.3. Аппараты высокого давления 
 

Компания выполняет комплекс работ: 

1. Технический аудит работы оборудования 

2. Разработка технических проектов 

3. Разработка рабочей конструкторской документации, в т.ч. на АСУ ТП 

4. Контроль изготовления оборудования 

5. Поставка, шефмонтаж и пуско-наладка технологических линий и оборудования 
 

Проектирование новых и модернизация действующих объектов химических, горнорудных и 

металлургических производств, в т.ч. проектирование импортозамещающего оборудования. 

 

 

 

  

Химическое и нефтегазовое машиностроение, журнал 
Россия, 105118, г. Москва, проспект Буденного, д. 30/8, кв. 219 (для редакции журнала)  

т: +7 (915) 339-3761   himnef@mospolytech.ru   www.himnef.ru 
 

Тематика журнала:  исследования, конструирование, расчеты, опыт эксплуатации химического и 

нефтегазового оборудования, криогенной техники и холодильного оборудования, компрессоров, насосов и 

промышленной трубопроводной арматуры; промышленная экология; материаловедение и защита от 

коррозии; безопасность, диагностика, ремонт оборудования нефтегазовой и химической отраслей; 

стандартизация и сертификация. Индекс подписки журнала: по каталогу Агенства «Роспечать» – 71042;  

по объединенному каталогу «Пресса России» – 38589.   
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Эй-Эф-Эс, ООО   
Россия, 660131, г. Красноярск, ул. Ястынская д. 39, стр. 1, кабинет 305  

т.: 8 (800) 350-4593   info@afsgroup.ru   www.afsgroup.ru,  www.allfiltrs.ru 
 

Подбор и поставка промышленного оборудования и расходных материалов из Китая. 

Направления деятельности AFS Group: 
 

Консалтинг: 

• Поиск завода-производителя, обеспечивающего качество изготавливаемой продукции требованиям 

Заказчика. 

• Аудит завода-производителя, как с участием Заказчика, так и в онлайн формате с предоставлением 

отчета. 

• Сопровождение в Китае русским инженерно-техническим персоналом на всех этапах от заявки до 

отгрузки с завода. 
 

Подбор и поставка оборудования: 

• Подготовка Технических заданий и опросных листов. 

• Адаптация конструкторской документации. 

• Поставка оборудования. 

• Подготовка всей необходимой нормативно-технической и конструкторской документации на русском 

языке. 

• Услуги по шеф-монтажу и пусконаладочным работам. 
 

Инжиниринг: 

• Выполнение расчетов и математическое моделирование процессов. 

• Подготовка заданий на проектирование. 

• Разработка основных технических решений и технико-экономическое 

• обоснование проекта. 

• Разработка проектно-сметной документации. 

• Сопровождение Государственной Экологической экспертизы. 

• Сопровождение Государственной Экспертизы. 
 

Компания AFS Group  является поставщиком оборудования для газоочистных установок, в т.ч. 

фильтрующих элементов для очистки газов промышленных производств, систем аспирации и 

кондиционирования, клапанов и систем регенерации фильтровальных элементов, систем онлайн 

мониторинга загрязняющих веществ. 
 

Презентацию – см. в электронном архиве конференции. 
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3. Список компаний-участников XVI Международной конференции 

«ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2023»  
 

Название компании Сайт 

Intensiv Filter Himenviro Technologies (Индия) 

(рукавные фильтры, электрофильтры) 
www.intensiv-filter-himenviro.com 

ТОО «QAZFILTERS» (Республика Казахстан) http://qazfilters.kz/  

ООО «EVRO PROM LIDER» (Республика Узбекистан)   

STEEL PLANT MANAGEMENT L.L.C-FZ (ОАЭ) www.steelpm.ae 

ООО «Азия Цемент»  https://asiacement.ru/  

ООО «Албокос»  www.albokos.ru  

ООО «Альтаир» https://www.zsm-altair.ru/ 

ООО «АРСИ» 

(Лаборатория запаха №1) 
www.odorlab.ru  

ООО «АТЕКСЦЕНТР РУ» https://atexcenter.ru/ 

ООО «БВФ Энвиротек» www.bwf-envirotec.ru  

АО «Белорецкий металлургический комбинат» 

(АО «БМК») 
https://mechel.ru/  

ОАО «Белорусский металлургический завод - 

Управляющая компания холдинга «БМК» 

(Республика Беларусь) 

www.belsteel.com 

ООО «Бентонит Хакасии»  https://b-kh.ru/ 

АО «Боровичский комбинат огнеупоров»   

(АО «БКО»)  

заочное участие  

www.aobko.ru 

Волгоградский филиал ООО «Омсктехуглерод» https://omskcarbongroup.com/  

АО «Волжский трубный завод»  

(АО «ВТЗ») 
https://vtz.tmk-group.ru/ 

ОАО «ВТИ» www.montem.ru  

АО «ВУХИН» http://www.vuhin.ru/ 

АО «Выксунский металлургический завод» 

(АО «ВМЗ») 
https://omk.ru/  

ООО «Газоочистка инжиниринг»  

(Республика Беларусь) 
WWW.IESAIR.RU 

http://www.intensiv-filter-himenviro.com/
http://qazfilters.kz/
http://www.steelpm.ae/
https://asiacement.ru/
http://www.albokos.ru/
https://www.zsm-altair.ru/
http://www.odorlab.ru/
https://atexcenter.ru/
http://www.bwf-envirotec.ru/
https://mechel.ru/sector/steel/beloretskiy-metallurgicheskiy-kombinat/
http://www.belsteel.com/
https://b-kh.ru/
http://www.aobko.ru/
https://omskcarbongroup.com/
https://vtz.tmk-group.ru/
http://www.montem.ru/
http://www.vuhin.ru/
https://omk.ru/
http://www.iesair.ru/
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Название компании Сайт 

АО «Гипроцветмет» http://giprocm.ru/ 

ПАО «ГМК «Норильский никель» www.nornik.ru 

ООО «Группа Ай-Эм-Си»  www.imc-systems.ru  

ООО «ДЕСА» www.3desa.ru 

ООО «ДЮРАГ АйСиПи»  http://www.durag-icp.ru 

АО «ЕВРАЗ ЗСМК» http://rus.evraz.com/  

АО «ЕВРАЗ НТМК»  www.evraz.com 

ООО «ЕВРАЗ» www.evraz.com 

ООО «Евроизол»  https://euroizol-termo.ru/ 

ООО «Евротехлаб»  www.evrotechlab.ru 

ОАО «Завод керамзитового гравия г. Новолукомль» 

(Республика Беларусь) 
www.keramzit.by 

ООО «Завод ТЕХНО» www.teplo.tn.ru  

АО «Зарубежэнергопроект»  https://www.zep.ru/ 

ООО «Завод вентиляционного оборудования 

«Альтерна» 

(ООО «ЗВО «Альтерна») 

https://zvo-alterna.ru/ 

ООО «Златоустовский металлургический завод»  

(ООО «ЗМЗ») 
https://www.zmk.ru  

ООО «Ижевский завод кирпича и керамзита» https://www.izkm.ru/  

ООО «ИНТЕХЭКО» 

организатор конференции 
www.intecheco.ru  

ГНУ  «Институт физико-органической химии 

Национальной академии наук Беларуси»  

(ИФОХ НАН Беларуси)  (Республика Беларусь)  

http://ifoch.by 

АО «КВАРТ» http://kvart-rti.ru/ 

ПАО «Ключевский завод ферросплавов» (ПАО «КЗФ») www.miduralgroup.ru  

АО «Курганский машиностроительный завод 

конвейерного оборудования» 

(АО «КМЗКО») 

www.konmash.ru  

http://giprocm.ru/
http://www.nornik.ru/
http://www.imc-systems.ru/
http://www.3desa.ru/
http://www.durag-icp.ru/
http://rus.evraz.com/
http://www.evraz.com/
http://www.evraz.com/
https://euroizol-termo.ru/
http://www.evrotechlab.ru/
http://www.keramzit.by/
http://www.teplo.tn.ru/
https://www.zep.ru/
https://zvo-alterna.ru/
https://www.zmk.ru/
https://www.izkm.ru/
http://www.intecheco.ru/
http://ifoch.by/
http://kvart-rti.ru/
http://www.miduralgroup.ru/
http://www.konmash.ru/
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Название компании Сайт 

АО «Кондор-Эко»   

Генеральный спонсор конференции 
www.kondor-eco.ru   

ОАО «Красносельскстройматериалы» 

(Республика Беларусь) 
https://cementby.by/ 

ООО «Метамакс» https://ooo-metamaks.ru/  

ООО «МетКоПром» https://metkoprom.ru/  

Министерство промышленности и торговли 

Российской Федерации 
https://minpromtorg.gov.ru/  

ОАО «Молдавский металлургический завод» 

(Республика Молдова) 
www.aommz.com 

АО «Монтем» www.montem.ru  

АО «НИУИФ»  www.niuif.ru 

ПАО «НЛМК» https://nlmk.com/  

АО «НЛМК-Инжиниринг» https://engineering.nlmk.com  

АО «НЛМК-Урал» www.ural.nlmk.com 

АО «Ново-Кемеровская ТЭЦ» https://sibgenco.ru/  

ООО «Новороссийский прокатный завод» https://ooonpz.ru/  

ОАО  «Новоросцемент»  

(ОАО «НЦ») 
www.novoroscement.ru  

АО «НОРДФЕЛТ»  https://nordfelt.fi/  

ООО НПО «ЛИТ»  www.lit-uv.ru 

АО «НПП «Компенсатор» www.kompensator.ru 

ООО «НТЦ «Бакор» www.ntcbakor.ru  

АО «ОКБМ Африкантов» www.okbm.nnov.ru 

ИООО «Омск Карбон Могилев»  

(Республика Беларусь) 
https://omskcarbongroup.com/  

ООО «Омсктехуглерод» https://omskcarbongroup.com/  

http://www.kondor-eco.ru/
https://cementby.by/
https://ooo-metamaks.ru/
https://metkoprom.ru/
https://minpromtorg.gov.ru/
http://www.aommz.com/
http://www.montem.ru/
http://www.niuif.ru/
https://nlmk.com/
https://engineering.nlmk.com/
http://www.ural.nlmk.com/
https://sibgenco.ru/
https://ooonpz.ru/
http://www.novoroscement.ru/
https://nordfelt.fi/
http://www.lit-uv.ru/
http://www.kompensator.ru/
http://www.ntcbakor.ru/
http://www.okbm.nnov.ru/
https://omskcarbongroup.com/
https://omskcarbongroup.com/
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Название компании Сайт 

ООО «Пауэрз» www.powerz.ru  

АО «ПКБ Техноприбор» https://technopribor.com/  

АО «ПО «Бежицкая сталь» www.bstal.ru 

ФГУП «ПО «Маяк» 

заочное участие 
www.po-mayak.ru 

ООО ПП «УралМетХолдинг»  www.uralmetallholding.ru 

АО «Прогрессивные технологии»  

(АО «ПТ»)  
https://pt.spb.ru/  

журнал «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА» http://www.pilegazoochistka.ru/ 

АО «Себряковцемент»  www.sebcement.ru 

ПАО «Северсталь»  www.severstal.com 

ООО «Северсталь-Проект» proekt.severstal.com 

АО «СибВАМИ»  www.sibvami.ru  

ООО «Сибирская генерирующая компания» https://sibgenco.ru/ 

АО «Сибирский химический комбинат» 

заочное участие 
http://www.atomsib.ru 

ООО «Сильвер Стоун» 
www.inductionlamp.ru 

www.ssfilter.ru 

ООО «Синтекс»  http://sintex-tver.ru 

ООО «Скай Системс» 

(Группа компаний «Техно Эйр») 
www.t-air.ru 

АО «СовПлим»  https://sovplym.ru/  

АО «ТВЭЛ»  https://www.tvel.ru/  

АО «ТГК-11» СП «ТЭЦ-5»  http://www.tgk11.com/  

ЗАО «Текстильная Индустрия» https://texindustry.ru/  

ООО «Тион Инжиниринг» https://pro.tion.ru/  

ООО «ТИ-СИСТЕМС»  www.tisys.ru  

http://www.powerz.ru/
https://technopribor.com/
http://www.bstal.ru/
http://www.po-mayak.ru/
http://www.uralmetallholding.ru/
https://pt.spb.ru/
http://www.sebcement.ru/
http://www.severstal.com/
http://www.sibvami.ru/
http://www.atomsib.ru/
http://sintex-tver.ru/
http://www.t-air.ru/
https://sovplym.ru/
https://www.tvel.ru/
http://www.tgk11.com/
https://texindustry.ru/
https://pro.tion.ru/
http://www.tisys.ru/
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Название компании Сайт 

ПАО ТКЗ «Красный Котельщик» www.tkz.su 

ПАО «Тольяттиазот» (ПАО «ТОАЗ») www.toaz.ru  

ООО «Тольяттикаучук» https://www.tatneft.ru/  

ООО «УМК-СТАЛЬ» 

Филиал ООО «УМК-СТАЛЬ» - «МЗ «Электросталь 

Тюмени»  

https://mmc-steel.ru/ 

ООО «УралАктив» https://uralactiv.ru/  

АО «Уралвакуум»  www.uralvacuum.ru  

ООО «УРСА Евразия» www.ursa.ru  

журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение»   

заочное участие  
www.himnef.ru  

ООО «Химтехнология» www.ctec.su 

АО ХК «Якутуголь» www.mechel.ru  

АО «ЦЕМРОС»  www.eurocement.ru 

ООО «Челябинский химический завод «Оксид» 

(ООО «ЧХЗ «Оксид») 
https://zincoxide.ru/ 

АО «Челябинский электрометаллургический 

комбинат»  (АО «ЧЭМК») 
www.chemk.ru 

АО «Челябинский трубопрокатный завод» 

(АО «ЧТПЗ»)   
https://chtpz.tmk-group.ru/ 

ООО «Эй-Эф-Эс»  
www.allfiltrs.ru 

www.afsgroup.ru 

ООО «Эко Бридж» http://eco-bridge.ru/ 

ООО «Экологический Катализ»  

(ООО «ЭкоКат») 
http://www.ecocat.biz 
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Конференция ежегодно проводится ООО «ИНТЕХЭКО» с 2009 года.

-
-

-
-

-
-

-

-

Проектирование и строительство различных объектов электроэнергетики.
Инновационные разработки для повышения ресурса и эффективности котлов, турбин и

другого технологического оборудования ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС, ГЭС.
Автоматизация предприятий энергетики - системы управления, учета и контроля.
Технологический и экологический мониторинг: расходомеры, уровнемеры, пылемеры,

газоанализаторы, спектрофотометры, различные датчики и приборы учета и контроля.
Электрофильтры, рукавные фильтры, скрубберы, циклоны для установок газоочистки.
Технологии и оборудование водоподготовки, водоочистки и водоснабжения

электростанций.
Материалы для огнезащиты, изоляции, защиты от коррозии, усиления и восстановления

зданий, сооружений и технологического оборудования.
Современные градирни, теплообменники, компенсаторы, насосы, конвейеры, муфты,

арматура и другое оборудование электростанций.

- Руководители и специалисты ТЭЦ, ГРЭС, ТЭС, ГЭС, АЭС, ОГК и ТГК - Технические директора,
Главные инженеры, Зам. Главного инженера по ремонту и эксплуатации, Главные технологи,
Главные метрологи, начальники котельных и турбинных цехов, начальники конструкторских и
производственно технических отделов, начальники отделов наладки и испытаний, руководители
подразделений, управлений, цехов и служб, ответственных за модернизацию, реконструкцию,
ремонты, автоматизацию, эффективность, промышленную безопасность и экологию - ООС,
ПТО,ПКО, КТЦ,ПБ,АСУТПиКИП, ТАИ, УКС, ТОиРэлектростанцийРоссиии странСНГ.
- Руководители, эксперты, главные и ведущие специалисты инжиниринговых, проектных, научно-
исследовательских, сервисныхимонтажныхорганизаций.
- Эксперты и руководители компаний, производящих современное основное и вспомогательное
оборудование, приборыиматериалыдляпредприятий электроэнергетики.
- Главные энергетики предприятийметаллургии, нефтегазовой, химической идругих отраслей.
-ЖурналистыпрофильныхСМИ.

ТЕМАТИКА ДОКЛАДОВ:

УЧАСТНИКИ КОНФЕРЕНЦИИ:

ООО «ИНТЕХЭКО»

www.intecheco.ru

Место проведения конференции - ГК «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва).

www.intecheco.ru admin@intecheco.ru +7 (905) 567-8767



сайт: , тел.: (905) 567-8767, эл.почта:www.intecheco.ru admin@intecheco.ru

ОСНОВНЫЕ ТЕМЫ КОНФЕРЕНЦИИ

ОРГАНИЗАТОР КОНФЕРЕНЦИИ - ООО «ИНТЕХЭКО»

- более 15лет опыта организации выставок и конференций;
- более90 организованныхмероприятий;
- более12 000делегатов конференций;
- свыше30 стран - география компаний участников.

• Промышленные технологии очистки газов и воздуха от пыли, золы, диоксида серы, окислов азота,
сероводорода, бензапирена, меркаптанов идругих вредных веществ.
• Современные конструкции электрофильтров, рукавных, карманных, картриджных и кассетных
фильтров, скрубберов, циклонов, адсорберов, охладителей, вихревых пылеуловителей, скрубберов
Вентури, волокнистых и ионитных фильтров, каплеуловителей, плазменно-каталитических
реакторов, устройств дожига газов и нестандартизированного газоочистного оборудования.
• Системывзрывозащитыипылеподавления.
• Промышленныевентиляторы, дымососыи тягодутьевыемашиныразличных типов и конструкций.
• Комплексная автоматизация установок очистки газов и аспирационного воздуха.
• Системыэкологическогомониторинга промышленныхпредприятий.
• Современные газоанализаторы, расходомеры, пылемеры.
• Системы сбора, удаления, транспортировки и переработки уловленных материалов – скребковые и
трубчатые конвейеры, пневмотранспорт, аэрожелоба.
• Компенсаторы, насосы, арматура идругое вспомогательное оборудование установок газоочистки.
• Средства индивидуальной защитыперсонала - аварийныедушиифонтаны.
• Антикоррозионная защита газоочистного оборудования.
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конференция по технологиям и оборудованию для систем водоподготовки, водоочистки и
водоотведения, замкнутым системам водопользования, автоматизации водоочистки, приборам
контроля качества и расхода воды, решениям проблем коррозии, современным реагентам, насосам,
трубам, арматуре, теплообменникам, компенсаторам и другому оборудованию систем
водоснабжения промышленныхпредприятий, заводов, электростанций, комбинатов, водоканалов.

конференция по промышленным ЛКМ, технологиям противокоррозионной защиты, краскам и
материалам для защиты от коррозии, огнезащиты и изоляции, электрохимическим методам защиты
металлов, приборам контроля качества покрытий, оборудованию для подготовки поверхности и
окраски, решениям для усиления и восстановления зданий, сооружений и технологического
оборудования предприятийметаллургии, энергетики, химической, нефтегазовой идругих отраслей.

конференция по проектированию и строительству различных объектов электроэнергетики,
модернизации ТЭЦ, ТЭС, ГРЭС, АЭС, ГЭС, повышению ресурса и эффективности турбин, котлов и
горелок, системам автоматизации и приборам КИП, оборудованию для вентиляции и газоочистки,
водоподготовки и водоочистки, переработке отходов, промышленным ЛКМ для защиты от коррозии,
изоляции и огнезащите, решениям для усиления и восстановления зданий, сооружений и
оборудования, насосам, арматуре, компенсаторамидругому оборудованиюэлектростанций.

27 марта 2024 г. - XV Межотраслевая конференция АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2024

5 024 VI 24июня 2 г. - X Всероссийская конференция РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-20

конференция комплексно охватывает технологии очистки газов от пыли, золы, диоксида серы,
окислов азота, сероводорода и других вредных веществ, сухие и мокрые электрофильтры, рукавные
фильтры, скрубберы, циклоны, трубы Вентури, каплеуловители, системы вентиляции и аспирации,
системы пылеподавления, оборудование вакуумной пылеуборки, промышленные пылесосы,
фильтровальные материалы, АСУТП газоочистки, системы экологического мониторинга,
газоанализаторы и пылемеры, вентиляторы и дымососы, конвейеры, насосы, компенсаторы,
дымовые трубы, арматуру, электроды и агрегаты питания электрофильтров, СИЗ и другое
оборудование установок газоочистки промышленныхпредприятий.

ПРОМЫШЛЕННЫЕ КОНФЕРЕНЦИИ ООО «ИНТЕХЭКО»
Место проведения конференций - гостиничный комплекс «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва).

С 2008 года ООО «ИНТЕХЭКО» организовало более 90 конференций для более чем 12000 делегатов из 33 стран.
Конференции проводятся ежегодно по графику: АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА (март), РЕКОНСТРУКЦИЯ

ЭНЕРГЕТИКИ (июнь), ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА (сентябрь), ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ (октябрь).

сайт: , тел.: (905) 567-8767, эл.почта:www.intecheco.ru admin@intecheco.ru
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