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ɸɺʊʆʈʉʂʀɽ ʇʈɸɺɸ ʅɸ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʖ ʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ: 

ɺʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʉʙʦʨʥʠʢʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʂʘʪʘʣʦʛʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ XVI ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ-2025è, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè 28 ʦʢʪʷʙʨʷ 2025 ʛ., ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʢʘʢʠʤʠ-ʣʠʙʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʙʝʟ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʦʙʣʘʜʘʪʝʣʷ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʘʚ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʪʘʢʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʟʘʢʦʥʦʤ ʜʣʷ ʣʠʯʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʉʙʦʨʥʠʢʘ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʂʘʪʘʣʦʛʘ ʚʟʷʪʘ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʩ 2008 ʛʦʜʘ. 
 

ɸʚʪʦʨʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ, ʩʪʘʪʝʡ ʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ 

ʧʨʘʚ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʳʭ,   

ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ.   
 

ʄʥʝʥʠʝ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ  ʠ  ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʤʥʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʨʝʢʣʘʤʳ, ʩʪʘʪʝʡ ʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ.  

ʏʘʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʉʙʦʨʥʠʢʘ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʂʘʪʘʣʦʛʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷé 
 

ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè  ʧʨʠʣʦʞʠʣʦ ʚʩʝ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ 

ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʠ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʦʧʝʯʘʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʣʶʙʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ. 

ʅʠ ʚ ʢʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʥʝ ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʣʶʙʦʡ ʫʱʝʨʙ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʨʷʤʦʡ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ, ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʙʦʯʥʳʡ, ʷʚʠʚʰʠʡʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʉʙʦʨʥʠʢʘ 

ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʂʘʪʘʣʦʛʘ.  
 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ, ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʙʝʟ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʠ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ.   

ʇʨʠ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʧʝʨʝʧʝʯʘʪʢʝ ʠ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʉʙʦʨʥʠʢʘ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʘʡʪ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ - ʪ.ʝ. ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʩʳʣʢʘ: " ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʩʙʦʨʥʠʢʘ XVI ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ-2025è, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè 28 ʦʢʪʷʙʨʷ 2025 ʛ.  www.intecheco.ru" 
 

 â ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè 2008-2025. ɺʩʝ ʧʨʘʚʘ ʟʘʱʠʱʝʥʳ. 
 

 

ʇʆ ɺʉɽʄ ɺʆʇʈʆʉɸʄ ʆɹʈɸʑɸʁʊɽʉʔ ɺ ʆʈɻʂʆʄʀʊɽʊ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʁ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè:  

105613, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʀʟʤʘʡʣʦʚʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ, ʜ. 71, ʢ. 4ɻ-ɼ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʫ - ɽʨʤʘʢʦʚ ɸʣʝʢʩʝʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ 

ʪʝʣ.: +7 (905) 567-8767,  ʵʣ. ʧʦʯʪʘ: admin@intecheco.ru,  intecheco@yandex.ru     
 

ɻʨʘʬʠʢ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʠʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆ ʩʤ. ʧʦ ʩʩʳʣʢʝ:  

http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf   
 

ɸʨʭʠʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʩ 2008 ʛʦʜʘ:  http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html   

ʉʘʡʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè:  http://www.intecheco.ru/      http://ʠʥʪʝʭʵʢʦ.ʨʬ/ 
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ʇʨʠʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʣʦʚʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ XVI ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ-2025è. (ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè) 
 

ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  

ɽʨʤʘʢʦʚ ɸʣʝʢʩʝʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ, ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʫ, 

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ  
 

ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè - ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʧʦ ʥʦʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ, ʚʦʜʦʢʘʥʘʣʦʚ, 

ʬʘʙʨʠʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʝ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉ 2008 ʛʦʜʘ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣʦ ʙʦʣʝʝ 100 ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʙʦʣʝʝ 13 500 ʜʝʣʝʛʘʪʦʚ ʠʟ 35 ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ. ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦ 

ʛʨʘʬʠʢʫ: çɸʅʊʀʂʆʈʈʆɿʀʆʅʅɸʗ ɿɸʑʀʊɸè (ʤʘʨʪ), çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀè (ʠʶʥʴ), 

çʇʓʃɽɻɸɿʆʆʏʀʉʊʂɸè (ʩʝʥʪʷʙʨʴ), çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀè (ʦʢʪʷʙʨʴ).  

28 ʦʢʪʷʙʨʷ 2025 ʛ. ʚ ɻʂ çʀʟʤʘʡʣʦʚʦè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ XVI ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ-2025è, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 
 

       
 

 
 

       
 

 ʈʠʩ. 1. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè 

 

ʆʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʥʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʬʘʙʨʠʢ, ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʚʦʜʦʢʘʥʘʣʦʚ, ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ, ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʝ̡ʢʪʦʚ. ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀè ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʠ 

ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʦʜʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ, ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ, 

ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘʤʠ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʪʨʫʙʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʯʝʨʥʦʡ ʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʛʦʨʥʦʨʫʜʥʦʡ, ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʦʯʝʢ.  

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʩ ʥʦʚʳʤʠ 

ʚʳʟʦʚʘʤʠ, ʥʘʡʪʠ ʥʦʚʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʠʟ ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨʳ, 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʠʨʦʚʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ. 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ (ʩʣʫʰʘʪʝʣʠ) ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ: ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʚʝʜʫʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʯʝʨʥʦʡ 

ʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ, 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ - ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ, ɻʣʘʚʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʳ, ɻʣʘʚʥʳʝ 
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ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ɻʣʘʚʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ɻʣʘʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ, ɻʣʘʚʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠ, ʅʘʯʘʣʴʥʠʢʠ ʮʝʭʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʅʘʣʘʜʯʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʜʥʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ, ʅʘʯʘʣʴʥʠʢʠ ʦʪʜʝʣʦʚ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʳ - ʆʆʉ, ɸʉʋʊʇ ʠ ʂʀʇ, ʊɸʀ, ʇɹ, ʇʊʆ, ʇʂʆ, 

ʋʂʉ, ʊʆʠʈ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʬʘʙʨʠʢ, ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʦʜʦʢʘʥʘʣʦʚ. 

ɼʦʢʣʘʜʯʠʢʠ: ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʚʝʜʫʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ, ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 
 

     
 

        
 

  
 

ʈʠʩ. 2. ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè   
 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ XVI ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ-2025è 

ʟʘʷʚʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 100 ʜʝʣʝʛʘʪʦʚ ʦʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 70 ʢʦʤʧʘʥʠʡ: ɸʜʣʝʨʩʢʘʷ ʊʕʉ ʬʠʣʠʘʣ ʇɸʆ çʆɻʂ-2è, 

ʇɸʆ çɸʢʨʦʥè, ʊʆʆ çɸʢʪʶʙʠʥʩʢʘʷ ʤʝʜʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ʆʆʆ çɸʤʠʥʦʪʝʢè, 

ʆʆʆ çɸʤʫʨʩʢʠʡ ɻʍʂè, ɸʆ çɸʧʘʪʠʪè, ɹʘʣʘʢʦʚʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ  ɸʆ çɸʧʘʪʠʪè, ʆʆʆ çɹʘʰʢʠʨʩʢʘʷ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè, ɻʇ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ɸʕʉè (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ), ʆʆʆ çɹʄʊ-ʩʝʨʚʠʩè, 

ʆʆʆ çɺʘʥʜʡʦʨʜ ɻʨʫʧʧè, ʆʆʆ çɺʂ-ʊɽʍè, ʄʋʇ çɺʣʘʜʠʤʠʨʚʦʜʦʢʘʥʘʣè, ɸʆ çɺʅʀʀɸʕʉè, 

ɸʆ çɺʅʀʇʀʧʨʦʤʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, ɻʋʇ çɺʦʜʦʢʘʥʘʣ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘè, ɸʆ çɺʦʜʦʢʘʥʘʣè ʛ. ʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢ, 

ɸʆ çɺʦʩʭʦʜè - ʂʘʣʫʞʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʣʘʤʧʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ, ɸʆ çɺʳʢʩʫʥʩʢʠʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜè, 

ʆʆʆ çɻʘʟʧʨʦʤ ʵʥʝʨʛʦè, ɸʆ çɻʘʟʧʨʦʤʥʝʬʪʴ-ʄʅʇɿè, ɸʆ çɻʘʟʩʪʨʦʡʧʨʦʤè, ʆʆʆ çɻɽʈʆʌɸʈʄè, 

ɸʆ çɻʀɼʈʆʄɸʐʉɽʈɺʀʉè (ɻʨʫʧʧʘ ɻʄʉ), ʆʆʆ ɻʂ çɸʢʚʘʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, ʆʆʆ çɻʂ ʀʅɺɸʂʆè, 

ɻʂ çʄʠʨʨʠʢʦè ʆʆʆ çʄʠʨʨʠʢʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪè, ʆʆʆ çʀʎ çʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ɺʦʜʥʳʝ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, 

ɸʆ çɻʄʉ ʅʝʬʪʝʤʘʰè, ʆʆʆ çɻʉʇ-ʉʝʨʚʠʩè, ɸʆ çɼɸʂʊ-ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè, ʄʋʇ çɼʠʚʥʦʛʦʨʩʢʠʡ 

ʚʦʜʦʢʘʥʘʣè, ɾʫʨʥʘʣ çʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷè, 

ɸʆ çɿʘʚʦʜ ʠʤ. ɺ.ɸ. ɼʝʛʪʷʨʝʚʘè, ɿʘʧʦʣʷʨʥʳʡ ʬʠʣʠʘʣ ʇɸʆ çɻʄʂ çʅʦʨʠʣʴʩʢʠʡ ʥʠʢʝʣʴè, 

ɸʆ çʀʥʞʪʝʭʤʘʰè, ɸʆ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʊʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʝʢʪè, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè, ɸʆ çʂɸʋʉʊʀʂè, 

ɸʆ çʂʠʨʦʚʭʣʘʜʦʢʦʤʙʠʥʘʪè, ʆʆʆ çʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʟʘʚʦʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè, ʆʆʆ çʃʘʪʘʤ 

ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè, ɿɸʆ çʂʨʠʩʤʘʩ+è, ɸʆ çʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜè, ʆʆʆ çʄʝʛʘʪʝʭʥʠʢʘ ʉʇʙè, 

ɸʆ çʄʝʣʝʫʟʦʚʩʢʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠè, ʆʆʆ çʄʝʪʘʜʠʥʝʘè, ʆʆʆ çʄʆʉʕʅɽʈɻʆʇʈʆɽʂʊè, ʆʆʆ ʅʂʌ 

çɺʦʣʛʘè, ʆʆʆ ʅʇʌ çʕʊɽʂ ʃʊɼè, ɸʆ çʆʂɹʄ ɸʬʨʠʢʘʥʪʦʚè, ɸʆ çʇʦʜʦʣʴʩʢʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʟʘʚʦʜè(ɸʆ çɿʀʆè), ʆʆʆ çʇʨʠʚʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘè, ʆʆʆ çʇʨʦʤɺʦʜʦʂʘʥʘʣè, ʆʆʆ çʈɺʂ-ʉʘʭʘʣʠʥè, 

ʆʆʆ çʈʆʇʊʀʄɸè, ʇɸʆ çʉʝʚʝʨʩʪʘʣʴè, ʌʠʣʠʘʣ ɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè çʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ɸʕʉè, 

ʆʆʆ çʉʦʜʘ-ʍʣʦʨʘʪè, ɸʆ çʉʪʘʥʮʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ - ʅʠʞʥʝʢʘʤʩʢʥʝʬʪʝʭʠʤè, ʆʆʆ çʉʪʨʦʥʛ-ʌʠʣʴʪʨè, 

ʇɸʆ çʊ ʇʣʶʩè ʬʠʣʠʘʣ çɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʠʡè, ɿɸʆ çʊɽʍʇʆʃʀʄɽʈè, ʆʆʆ çʊʠʦʥ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè, 
ʆʆʆ çʊʀ-ʉʀʉʊɽʄʉè, ʆʆʆ çʊʂ ʀʅʆʂʉʄɸʈʂɽʊè, ʆɸʆ çʊʫʡʤʘʟʳʪʝʭʫʛʣʝʨʦʜè, 

ɸʆ çʋʨʘʣʵʣʝʢʪʨʦʤʝʜʴè, ʆʆʆ çʐʘʭʪʠʥʩʢʘʷ ɻʊʕʉè, ʕʂʆʉ ɻʨʫʧʧ ɸʆ çʕʂʆʉè, ʕʣʠʪʘ ʆʆʆ çʕʣʠʪʘ-

ʎʝʥʪʨè, ʆʆʆ çʖʥʠʕʢʦʇʨʦʤè ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʤ. ʥʘ ʩʘʡʪʝ: 
http://www.intecheco.ru/voda/participants.html  

http://www.intecheco.ru/voda/participants.html
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¶ ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  ʠ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

¶ ʌʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝ, ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪ, ʘʙʩʦʨʙʮʠʷ, ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ, ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ. 

¶ ʇʨʠʤʝʨʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

¶ ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ - ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ - ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʟʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

¶ ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

¶ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

¶ ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʜʫʨʥʦ ʧʘʭʥʫʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

¶ ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʪʨʫʙʳ. 

¶ ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘʢʠʧʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʙʠʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ.ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ - 

ʦʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʣʦʩʦʢ ʜʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʦʚ. 

¶ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

¶ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ. 

¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʢʠ. 

¶ ɸʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

¶ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ, ʥʘʩʦʩʳ, ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʳ, ʛʨʘʜʠʨʥʠ. 

¶ ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ - ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʜʫʰʠ ʠ ʬʦʥʪʘʥʳ.  

¶  ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʝʤʳ - ʩʤ. ʩʘʡʪ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ: http://www.intecheco.ru/voda/  
 

 

ɼʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩʦ ʩʙʦʨʥʠʢʘʤʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ 

15 ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀè - ʩʤ. ʧʦ ʛʠʧʝʨʩʩʳʣʢʠ: 
 

2010 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2010.pdf  

2011 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2011.pdf  

2012 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2012.pdf  

2013 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2013.pdf  

2014 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2014.pdf  

2015 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2015.pdf  

2016 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2016.pdf  

2017 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2017.pdf  

2018 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2018.pdf  

2019 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2019.pdf  

2020 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2020s.pdf  

2021 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2021vps.pdf 

2022 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2022sp.pdf  

2023 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2023ea1.pdf    

2024 ʛʦʜ - http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2024v4.pdf 

 

http://www.intecheco.ru/voda/
http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2010.pdf
http://www.intecheco.ru/doc/sb_voda2011.pdf
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ʈʠʩ. 3. ʉʙʦʨʥʠʢʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀè 
 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʚʠʜʝʦ, ʩʧʠʩʢʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʩʙʦʨʥʠʢʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʢʘʪʘʣʦʛʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀè ʩʤ. ʥʘ ʩʘʡʪʝ:  http://www.intecheco.ru/voda/digest.html  

 

ʂ ʥʘʯʘʣʫ XVI ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ-2025è ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʵʣ. ʩʙʦʨʥʠʢ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʢʘʪʘʣʦʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣ. ʘʨʭʠʚ ʩ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷʤʠ, ʩʩʳʣʢʘʤʠ ʥʘ ʜʦʧ. ʚʠʜʝʦ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʘʡʣʘʤʠ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ.   

ʉʩʳʣʢʠ ʥʘ ʚʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚʳʩʳʣʘʶʪʩʷ ʦʯʥʳʤ ʠ ʟʘʦʯʥʳʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʥʘ ʵʣ. ʧʦʯʪʫ. 

ʆʯʥʳʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ) ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʘʪ QRcode (ʩʩʳʣʢʠ) ʥʘ ʚʩʝ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ.  
 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʫ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʤ. ʥʘ ʩʘʡʪʝ: http://www.intecheco.ru/voda/topics.html  

 

ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʧʨʠʣʦʞʠʣʦ ʚʩʝ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʘʨʭʠʚʘʭ, ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʢʘʪʘʣʦʛʘʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʠ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʦʰʠʙʢʠ 

ʠ ʦʧʝʯʘʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʣʶʙʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ.  

ʅʠ ʚ ʢʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʥʝ ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʣʶʙʦʡ ʫʱʝʨʙ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʷʤʦʡ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ, ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʙʦʯʥʳʡ, ʷʚʠʚʰʠʡʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʙʦʨʥʠʢʘ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʢʘʪʘʣʦʛʘ, ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ.  

ɸʚʪʦʨʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʳ, ʩʪʘʪʝʡ ʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʘʚ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʳʭ,  ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ.   
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ɼʣʷ ʦʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚ ʭʦʣʣʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮ-ʟʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʩʪʘʚʢʘ ʜʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ 

ʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʚʳʩʪʘʚʢʝ ʧʨʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʪʝʥʜʳ: ɸʆ çɼɸʂʊ-ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè,  ʕʣʠʪʘ  ʆʆʆ çʕʃʀʊɸ-ʎʝʥʪʨè, ʆʆʆ çʄʝʛʘʪʝʭʥʠʢʘ ʉʇʙè, ʆʆʆ çʊʀ-

ʉʀʉʊɽʄʉè, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè, ʆʆʆ ʅʂʌ çɺʦʣʛʘè, ɸʆ çɻʀɼʈʆʄɸʐʉɽʈɺʀʉè (ɻʨʫʧʧʘ ɻʄʉ),  

ʆʆʆ çɻʂ ʀʅɺɸʂʆè. 

ɺʳʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ï ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʚʩʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʦʙʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʤʥʝʥʠʷʤʠ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ. 
 

    
 

    
 

ʈʠʩ. 4. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚʳʩʪʘʚʢʠ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ 

 

ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪ ʠʩʢʨʝʥʥʝ ʥʘʜʝʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘ ʚʩʝʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʘʚʷʟʘʪʴ 

ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʠ ʧʦʧʦʣʥʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʥʘʡʪʠ ʥʦʚʳʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ, ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʭʦʜʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʪ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʟʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ. ɾʝʣʘʝʤ ʚʩʝʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʫʩʧʝʭʦʚ, ʥʦʚʳʭ ʠʜʝʡ ʠ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ! 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʛʣʘʰʘʝʤ ʚʩʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 
 

31 ʤʘʨʪʘ 2026 ʛ. - XVII ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɸʅʊʀʂʆʈʈʆɿʀʆʅʅɸʗ ɿɸʑʀʊɸ-2026è 

9 ʠʶʥʷ 2026 ʛ. - XVIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2026è 

30 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2026 ʛ. - XIX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʓʃɽɻɸɿʆʆʏʀʉʊʂɸ-2026è 

28 ʦʢʪʷʙʨʷ 2026 ʛ. - XVII ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ-2026è 
 

 
 

30 ʤʘʨʪʘ 2027 ʛ. - XVII I ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɸʅʊʀʂʆʈʈʆɿʀʆʅʅɸʗ ɿɸʑʀʊɸ-2027è 

9 ʠʶʥʷ 2027 ʛ. - XIX  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ-2027è 

29 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2027 ʛ. - XX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʓʃɽɻɸɿʆʆʏʀʉʊʂɸ-2027è 

27 ʦʢʪʷʙʨʷ 2027 ʛ. - XVII I ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ-2027è 

 

ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè 

ʈʦʩʩʠʷ, 105613, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʰ. ʀʟʤʘʡʣʦʚʩʢʦʝ, ʜ. 71, ʢ. 4ɻ-ɼ ʩʪʨ. 5, ʵʪʘʞ 1 ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ V ʢʦʤʥʘʪʘ 1ɸ  

ʧʦʯʪʦʚʳʡ ʘʜʨʝʩ: 105613, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʀʟʤʘʡʣʦʚʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ, ʜ. 71, ʢʦʨʧʫʩ 4ɻ-ɼ  

ʪ.: +7 (905) 567-8767   admin@intecheco.ru, intecheco@yandex.ru    

ʛʨʘʬʠʢ  ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè: http://www.intecheco.ru/doc/plan_intecheco.pdf   

ʘʨʭʠʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè ʩ 2008 ʛʦʜʘ: http://www.intecheco.ru/catalog/sbornik.html  

ʩʘʡʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ:  http://www.intecheco.ru/         http://ʠʥʪʝʭʵʢʦ.ʨʬ/  
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ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVI ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ-2025è 

 

 

28 ʦʢʪʷʙʨʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  
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ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʪʨʦʥʛ-ʌʠʣʴʪʨ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. (ʆʆʆ çʉʪʨʦʥʛ-ʌʠʣʴʪʨè) 
 

ʆʆʆ çʉʪʨʦʥʛ-ʌʠʣʴʪʨè,  

ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ɼʤʠʪʨʠʡ ʃʝʦʥʠʜʦʚʠʯ, ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ  
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʘʙʦʨ ʚʦʜʳ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʦʯʠʩʪʢʫ ʠ ʝʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʜʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʧʨʠʝʤʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʝʝ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʙʦ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʚʦʜʳ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ 

ʉʪʨʦʥʛ-ʌʠʣʴʪʨ ʩ 2006 ʛʦʜʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʦʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ɿʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠ ʚʚʝʜʝʥʦ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʙʦʣʝʝ 1500 ʝʜʠʥʠʮ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘʢʦʧʣʝʥ 

ʙʦʛʘʪʝʡʰʠʡ ʦʧʳʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʦʜ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʉʪʨʦʥʛ-ʌʠʣʴʪʨ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʙʫʜʫʪ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʦʜʳ. 

ʂʨʫʧʥʳʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʙʠʨʘʶʪ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʨʝʢʠ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʦʟʝʨʘ ʠ 

ʪ.ʧ.). ʇʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘʙʠʨʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʦʜʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʸ ʟʘʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʠʟʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʜʦʸʤʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʛʠʙʝʣʴ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʠʭ ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʯʠɦʘʪʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʤʘʣʴʢʦʚ ʨʳʙ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʛʠʙʥʫʪʴ, ʧʦʧʘʚ ʚʥʫʪʨʴ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʦʪ 

ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʰʫʛʠ (ʩʣʦʡ ʨʳʭʣʦʛʦ ʣʴʜʘ). ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʟʘʜʘʯ ʢʦʤʧʘʥʠʷ 

çʉʪʨʦʥʛ-ʌʠʣʴʪʨè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʡ ʨʳʙʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ-ʦʛʦʣʦʚʦʢ ʪʠʧʘ ɺʌ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʩʨʘʟʫ ʜʚʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʤʦʣʦʜ ɹ ʨʳʙ ʚ ʚʦʜʦʝʤʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʨʳʙʦʟʘʱʠʪʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 101.13330.2023; 

- ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʬʠʣʴʪʨʫʝʪ ʟʘʙʠʨʘʝʤʫʶ ʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

ʌʠʣʴʪʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʌʠʣʴʪʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʱʝʣʝʚʳʭ ʨʝʰʝʪʦʢ, ʠʤʝʶʪ ʛʣʘʜʢʠʡ ʠ ʞʝʩʪʢʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ ʱʝʣʷʤʠ ʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ. 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɺʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ɺʌ 

 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠʣʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʱʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʭ ʠ 

ʨʳʙʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʦʜʳ ʚ 

ʚʦʜʦʝʤʝ. ɼʣʷ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ, ʜʣʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ï ʩʪʘʣʴ duplex ʠ 

superduplex. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ ʠ ʤʦʣʣʶʩʢʘʤʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʠʟ ʤʝʜʥʦ-ʥʠʢʝʣʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ 

ʬʠʣʴʪʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʧʦʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʳ 

ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʤʠ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨ ʦʪ ʰʫʛʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɺ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ 

ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘ. 

ɺ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʙʝʟ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʪʦʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʣʦʜʠ ʨʳʙ. 



ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVI ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ-2025è 
 

 

 

28 ʦʢʪʷʙʨʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  13 

ʌʠʣʴʪʨʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʅʝʚʘ ʠ ʃʫʛʘ. 

 
ʈʠʩ. 2. ɺʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ɺʌ ʥʘ ʨʝʢʝ ʅʝʚʘ 

 
ʈʠʩ. 3. ɺʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ɺʌ ʥʘ ʨʝʢʝ ʃʫʛʘ 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʚʦʜʳ (ʜʦ 90%) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʛʠʜʨʦʩʙʠʚʘ ʦʢʘʣʠʥʳ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ ʣʠʙʦ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʜʦ ʤʝʩʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʚʦʜʫ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ 

ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʤʝʣʢʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ, 

ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʢʘʤʧʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʘʙʟʘʮʝ 

ʚʦʜʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ, ʥʘʩʦʩʳ, ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʛʨʘʜʠʨʥʝʡ ʠ ʪ.ʧ., ʉʪʨʦʥʛ-ʌʠʣʴʪʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʌɸ-11 ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʨʷʟʝʸʤʢʦʩʪʴ; 

- ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʘɦʜʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ; 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʩʦʤʦʦʯʠʩʪʢʫ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʬʠʣʴʪʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʌʠʣʴʪʨ r ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦ 10 000 ʢʫʙʦʚ ʠ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ 1,6 ʄʇʘ, ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʁʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʪ 50 ʤʢʤ. 

ɺʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʱʝʣʝʚʳʭ ʨʝʰʝʪʦʢ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʦʧʦʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩʚʘʨʢʦʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʛʣʘʜʢʠʡ ʠ ʞʝʩʪʢʠʡ ʵʢʨʘʥ ʩ ʱʝʣʷʤʠ ʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ï ʦʪ 50 ʤʢʤ ʜʦ 12,5 ʤʤ ʩ 

ʜʦʧʫʩʢʦʤ ʜʦ Ñ 15 ʤʢʤ. 

 

 

ʈʠʩ. 4. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ. ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʈʠʩ. 5. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ. ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʂʀʇ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʀʤʝʥʥʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʱʝʣʝʚʳʭ ʨʝʰʸʪʦʢ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʉʪʨʦʥʛ-ʌʠʣʴʪʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʝʣʘʝʪ ʬʠʣʴʪʨʳ ʌɸ-11 ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤʠ, ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʤʳʚʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,5 ʜʦ 2% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
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ʈʠʩ. 6. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʨʘʩʭʦʜ 200 ʤ
3
/ʯ 

ʈʠʩ. 7. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜ 

1400 ʤ
3
/ʯ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ: 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚ ʬʠʣʴʪʨ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨ-ʣʦʚʫʰʢʫ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ; 

- ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʬʠʣʴʪʨ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,35 ʄʇʘ 
(ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ).  

 ɼʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʚ ʣʠʥʝʡʢʝ ʉʪʨʦʥʛ-ʌʠʣʴʪʨ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʋ-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʱʝʣʝʚʳʝ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʩʝʪʯʘʪʳʝ ʢʦʨʟʠʥʳ, ʢʘʨʪʨʠʜʞʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʮʝʥʦʡ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʬʠʣʴʪʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪʩʷ, ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʭ ʨʫʯʥʘʷ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʜʣʷ 

ʱʝʣʝʚʳʭ ʠʣʠ ʩʝʪʯʘʪʳʭ, ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʢʘʨʪʨʠʜʞʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʬʠʣʴʪʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʚʝʜʝʥ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʙʨʦʰʝʥʦ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʥʘʙʞʝʥ, ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʧʦʜʲʝʤʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʙʳʩʪʨʦʩʲʝʤʥʳʤʠ ʟʘʪʚʦʨʘʤʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 8. ɼʨʝʥʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʙʳʩʪʨʦʩʲʝʤʥʳʤʠ ʢʨʳʰʢʘʤʠ 

 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ 

ʚʦʜʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ, ʩ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. 

ʇʨʠʚʦʜʠʤʝr ʩʚʝʜʝʥʠ̫ ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ ʧʦ ʬʠʣɹ ʪʨʦʚʘʣɹʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ ʁ ʦʮʝʥʠʪɹ ʚ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʤʘʩh ʪʘʙ ʟʘʜʘʯʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝ ʦʩʥʦʚʥʝr ʫʩʣʦʚʠ̫, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʫʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪɹ ʜʣ̫ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠ ̫ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʦʣʥʦʪʘ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʙʫʜʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
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ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʥʶʘʥʩʦʚ ʙʫʜʝʪ ʫʯʝʥʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʠ ʪʝʤ ʥʘʜʝʞʥʝʡ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ. 

ʈʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʛʨʷʟʝʸʤʢʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʦʪʝʨʴ; 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ; 

- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʩʝʡ (ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ); 

- ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʝ. 

ʅʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʦʧʨʦʩʥʦʤ ʣʠʩʪʝ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʬʠʣʴʪʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʙʦʪʳ ʬʠʣʴʪʨʘ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ. 

 

  
ʈʠʩ. 9. ʇʦʧʘʜʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʚ ʬʠʣʴʪʨ 

ʈʠʩ. 10. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ 

ʬʠʣʴʪʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʇʨʠʯʠʥʘ 

ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʤʳʪʴ ʬʠʣʴʪʨ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ 

ʅʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ 

ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʬʠʣʴʪʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʅʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ 

ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʇʦʧʘʜʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʚ ʬʠʣʴʪʨ ʅʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ʣʦʚʫʰʝʢ), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʢʘʯʢʘʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘ 

ɺr ʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʢʘʯʢʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʉʪʨʦʥʛ-ʌʠʣʴʪʨ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ï ʵʪʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪ ʙʝʨʫʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʳ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʨʝʟʝʨʚ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʦʧʨʦʩʥʦʤ ʣʠʩʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʉʪʨʦʥʛ-ʌʠʣʴʪʨ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʥʘʜʟʦʨ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

  
ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ʠ ʢʘʪʘʣʦʛ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 

 
ʆʆʆ çʉʪʨʦʥʛ-ʌʠʣʴʪʨè 

ʈʦʩʩʠʷ, 194021, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʫʣ. ʇʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʜ. 9, ʣʠʪ. ɹ  

ʪ.: +7 (812) 313-7507   info@strongfiltr.ru   https://www.strongfiltr.ru/ 
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ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. (ɸʆ çʕʂʆʉè, ʕʂʆʉ ɻʨʫʧʧ) 
 

ʕʂʆʉ ɻʨʫʧʧ,  

ʂʘʜʨʝʚʠʯ ɸʨʪʝʤ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ,  

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ  
 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʪʨʫʜʥʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʘʨʙʘʤʠʜ, ʤʝʪʘʥʦʣ, ʬʝʥʦʣ ʠ 

ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ ʘʟʦʪ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʛʠʙʝʣʴ ʚʦʜʥʦʡ 

ʙʠʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʜʝʣʘʶʱʝʝ ʝʝ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʶʱʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ, ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ. 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʘʨʙʘʤʠʜ, ʬʝʥʦʣ, ʤʝʪʘʥʦʣ ʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ ʘʟʦʪ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʯʘʩʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʘʥʦʣ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʘ ʢʘʨʙʘʤʠʜ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʣʦʤ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʨʫʜʥʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜʘʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʢ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ çʕʂʆʉʊɽʍè (ʅʀʎ 

çʕʂʆʉʊɽʍè) ʚʝʜʝʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʥʘʫʢʫ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫ, ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʧʦʜʙʦʨ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʅʀʎ çʕʂʆʉʊɽʍè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʪʘʧʦʚ: ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʜʣʷ ʧʨʦʷʩʥʝʥʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ), ʩʪʝʥʜʦʚʳʝ ʠʣʠ ʧʠʣʦʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʠʣʠ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ɿʘʢʘʟʯʠʢʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʣʘʜʢʠ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ 

ʨʠʩʢʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʤʝʪʘʥʦʣ, ʬʝʥʦʣ ʠ ʢʘʨʙʘʤʠʜ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥʥʦʡ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʬʦʨʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ 

ʩʪʝʥʜʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʭʦʜʷʪ: ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ ʤʝʰʘʣʢʦʡ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʤʠʪʘʪʘ ʩʪʦʢʘ; ʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʤʝʪʘʥʦʣ, ʬʝʥʦʣ, ʢʘʨʙʘʤʠʜ, ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʦʨʪʦʬʦʩʬʦʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʜʨ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ; ʫʟʝʣ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ (ʩʚʦʙʦʜʥʦʧʣʘʚʘʶʱʠʡ ʠʣʠ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʠʣ) ʦʙʱʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 336 ʣ ʩ ʘʵʨʘʪʦʨʘʤʠ; ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ 

ʵʨʣʠʬʪʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʚʦʟʚʨʘʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ ʚ ʥʘʯʘʣʦ ʫʟʣʘ. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʪʝʥʜʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʝʸ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʧʣʘʚʘʶʱʠʤ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʣʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʘʵʨʘʮʠʠ 

ʠ ʙʠʦʛʝʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʪʢʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɺ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʩ ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ IBR (Immobilized 

Biofilm Reactor) ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ɪʈʐÈ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʙʠʦʧʣʸʥʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ, ʘʥʦʢʩʠʜʥʳʭ ʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʩʣʦʠ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʝʛʢʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʤʠʢʨʦʥʠʰʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʄʝʣʢʦʧʫʟʳʨʯʘʪʘʷ ʘʵʨʘʮʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʘ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʪʢʠ (ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. 
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ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʝʥʜʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

      
ʈʠʩ. 2. ʉʪʝʥʜʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ 
ʆʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʘʥʦʣ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʢʘʨʙʘʤʠʜ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɼʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ CO(NHϜ)Ϝ ʜʦ 

ʘʤʤʦʥʠʷ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʫʨʦʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʨʙʘʤʠʜ ʢʘʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʘʟʦʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʠ ʤʝʪʘʥʦʣʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʠʣʦʪʨʦʬʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʅʀʎ çʕʂʆʉʊɽʍè ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ 

ʵʪʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʠʟʤʘ, ʛʜʝ ʫʨʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʤʝʪʠʣʦʪʨʦʬʳ 

ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3: 

 
ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʪʠʣʦʪʨʦʬʦʚ ʠ ʫʨʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʦʪ ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ 
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ʆʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʬʝʥʦʣʘ 
ʌʝʥʦʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ 

ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝʛʦ 0,001 ʤʛ/ʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʝʥʦʣʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 1000 ʤʛ/ʣ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ çʅʦʚʦʰʘʭʪʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚè (ʛʜʝ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʝʥʦʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʜʦ 350 ʤʛ/ʣ), ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʦʪ ʬʝʥʦʣʦʚ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʬʝʥʦʣʘ) 

ʥʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʪʝʥʜʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ 
ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʠ ʟʘʣʧʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʣ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2-3 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʍʇʂ 

(ʤʝʪʘʥʦʣʫ), ʢʘʨʙʘʤʠʜʫ ʠ ʘʤʤʦʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʙʠʦʛʝʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʪʢʠ (ʬʦʩʬʦʨ, 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʳ, ʤʝʪʘʥʦʣ). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʦʪ ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ, 

ʍʇʂ ʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 . 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ 
 

ɼʘʪʘ ʊʦʯʢʘ ʦʪʙʦʨʘ ʍʇʂ ɸʟʦʪ ɸʤʤʦʥʠʷ ɸʟʦʪ ʢʘʨʙʘʤʠʜ ɸʟʦʪ ʅʠʪʨʘʪʦʚ ɻʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʳ 

04.03.2024 

ɺʭʦʜ 413 88,7 65,3 0,6 683 

ʉʝʨʝʜʠʥʘ 27 1,7 12,4 105,3 22 

ɺʳʭʦʜ 21 0,05 4 113,9 189 

11.03.2024 

ɺʭʦʜ 430 90,2 71,8 0,54 848 

ʉʝʨʝʜʠʥʘ 31 0,9 2,6 120 17 

ɺʳʭʦʜ 19 0,1 1,2 127 128 

18.03.2024 

ɺʭʦʜ 425 91 58,2 0,47 890 

ʉʝʨʝʜʠʥʘ 33 0,1 2,3 99 210 

ɺʳʭʦʜ 25 0 2,3 110 177 

 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʬʝʥʦʣʘ 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʬʝʥʦʣʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʅʀʎ çʕʂʆʉʊɽʍè, ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʩʙʨʦʩʫ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʚʦʜʦʝʤʳ 

ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʧʦ ʬʝʥʦʣʘʤ 0,001 ʤʛ/ʣ), ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

¶ ɼʣʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʦʚ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʜʦ 350 ʤʛ/ʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʝʨʠʦʜ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʥʝʜʝʣʴ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

¶ ʇʨʠʨʦʩʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʟʘʣʧʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ, ʠ ʧʝʨʠʦʜ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2-3 ʤʝʩʷʮʝʚ, 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ. 

¶ ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʦʚ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ʆɺʇ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 2ï4 ʤʛ/ʣ ʚʦ ʚʩʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʘʵʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʟʘʩʪʦʡʥʳʝ 

ʟʦʥʳ. 
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¶ ɺʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,001 ʤʛ/ʣ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʬʝʥʦʣʘ 300ï360 ʤʛ/ʣ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʘʵʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

12,2 ʯʘʩʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʅʦʚʦʰʘʭʪʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʢʦʚ ʦʪ ʬʝʥʦʣʘ, ʍʇʂ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʘ ʥʘ ʩʪʝʥʜʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʬʝʥʦʣʦʚ 
 

ɼʘʪʘ 
ʊʦʯʢʘ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʦ ʘʵʨʦʪʝʥʢʫ 
ʌʝʥʦʣ ʍʇʂ ɹʇʂ ɸʤʤʦʥʠʡ 

30.06.2025 

ʊʦʯʢʘ 1 270,4 696 517 18,21 

ʊʦʯʢʘ 2 44,5 241 133 0,4 

ʊʦʯʢʘ 3 0,33 56 4,3 0,4 

03.07.202 

ʊʦʯʢʘ 1 360 866 - 10,97 

ʊʦʯʢʘ 2 72 242 - 0,2 

ʊʦʯʢʘ 3 0,00128 39 - 0,18 

09.07.2025 

ʊʦʯʢʘ 1 427 1103 791 35,1 

ʊʦʯʢʘ 2 224 539 519 - 

ʊʦʯʢʘ 3 48 202 145 - 

ʊʦʯʢʘ 4 0,043 49 17,1 0,68 

ʊʦʯʢʘ 5 0,004 49 11,5 0,55 

 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʅʀʎ çʕʂʆʉʊɽʍè ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʠʣʦʪʥʳʝ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʯʠʩʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʢ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʨʫʜʥʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʘʨʙʘʤʠʜ, 

ʬʝʥʦʣ ʠ ʤʝʪʘʥʦʣ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʦʚ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤ ʫʨʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʤʝʪʠʣʦʪʨʦʬʦʚ ʜʣʷ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʬʝʥʦʣʘʤ (0,001 ʤʛ/ʣ). ʆʜʥʘʢʦ ʫʩʧʝʰʥʘʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (2ï4 ʤʛ/ʣ) ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʣʧʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʝʥ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2-3 ʤʝʩʷʮʝʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʙʫʜʫʱʠʝ ʨʠʩʢʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

 

ɹʫʢʣʝʪʳ, ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ ʚʠʜʝʦ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 

 

ʕʂʆʉ ɻʨʫʧʧ  

ʈʦʩʩʠʷ, 346400, ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʛ. ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ, ʧʨ. ɽʨʤʘʢʘ, ʜ.106  

ʪ.: 8 (800) 222-0903  info@ecosgroup.com   https://www.ecosgroup.com/ 
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ʕʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʊʠʦʥ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. (TION,  ʆʆʆ çʊʠʦʥ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè) 
 

TION,  

ʌʘʨʥʦʩʦʚʘ ɽʣʝʥʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ, ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʊʀʆʅ  
 

ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ. 

ʀʭ ʩʦʩʪʘʚ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝʥ ʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʝʥ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ, ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʦʞʝ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʦʡ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʥʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ, ʣʦʛʠʯʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 
ʉʣʦʞʥʘʷ ʜʚʫʭʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʪʦʷʣʘ ʧʝʨʝʜ ʥʘʰʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ 

ʩʪʦʯʥʫʶ ʚʦʜʫ ʮʝʭʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ (ʉʇʉ) ʜʦ ʥʦʨʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ 

ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ (ʇɺʉ) ʜʣʷ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

 ʉʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʫʶ ʩʤʝʩʴ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʉʇʉ, ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʩʤʳʚʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʮʝʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ. ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ, ʤʝʥʷʣʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʝʞʝʯʘʩʥʦ (ʨʠʩ.1) ʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʝʛʦ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

 

     
ʈʠʩ. 1. ʇʨʠʤʝʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʪʨʝʭ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ: 

1. ɹʣʦʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ï ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

2. ʋʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʝ (ʋʌ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʇɺʉ. 

3. ɼʦʦʯʠʩʪʢʘ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʩʦ ʩʪʘʜʠʠ ʋʌ ʥʘ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʦʩʤʦʩʝ (ʆʆ). 

ʂʘʞʜʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʣʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɹʣʦʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 
ɼʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʝʤʙʨʘʥ.  

ʇʝʨʝʜ ʚʳʙʦʨʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ Zetasizer:ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2-3 ʤʢʤ ʙʝʟ ʟʘʨʷʜʘ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ: 
 

1.  ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʝʨʝʢʠʩʴʶ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠʣʠ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ 

ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʤ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʣʘʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʦʩʘʜʦʢ ʠʤʝʣ ʢʨʘʡʥʝ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳ 

ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʥʠʤʠ. 
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ʈʠʩ. 2. ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ 

 

2.  ʌʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ.  

ɺʳʙʨʘʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʜʠʦʢʪʠʣʩʫʣʴʬʦʩʫʢʮʠʥʘʪ 

ʥʘʪʨʠʷ, ʜʦʜʝʮʠʣʩʫʣʴʬʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʜʨ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʬʣʦʪʘʪʦʨʝ. 

 

     
ʈʠʩ. 3. ʌʣʦʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ 

 

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʜʘʚʘʣ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʡ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ. 

 

3.  ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ.  

ɺʘʞʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧ ʬʠʣʴʪʨʘ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʡ), 

ʪʦʥʢʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ. 

ʌʠʣʴʪʨʳ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʚʠʜʫ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʘʣʦʡ ʛʨʷʟʝʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʡ ʟʘʤʝʥʳ.  

ʇʝʨʚʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩ ʪʦʥʢʦʩʪʴʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʦʯʠʩʪʢʠ ʧʝʨʝʜ ʋʌ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 20 ʤʢʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʙʠʚʘʣʠʩʴ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʩʪʦʢʘʭ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ. ʈʝʰʝʥʦ ʙʳʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʦʥʢʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 

100 ʤʢʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʧʠʣʦʪʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʛʣʠ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʋʌ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ.  

 



 

ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVI ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ-2025è 

 

 

28 ʦʢʪʷʙʨʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  
22 

    
ʈʠʩ. 4. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

 

ʇʦʩʣʝ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʦʢʦʚ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʯʠʭ, ʝʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ 5% ʦʪ ʧʦʪʦʢʘ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʥʝʤ ʩʪʦʢʘ. 

 

ɹʣʦʢ ʋʌ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇɺʉ 
ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʘʨʦʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʘʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʦʪʩʝʯʢʫ ʧʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʠʢʪʠʚʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨʦʮʠʢʣ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʪʦʢ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ, 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʘ ʧʠʣʦʪʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʩʪʘʜʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʋʌ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʚʩʝʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ (ʨʠʩ. 5). ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʫʛʦʜʘ.  

 

  
ʈʠʩ. 5. ʇʠʣʦʪʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

ʉʨʝʜʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʧʦʣʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ 

ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʠ (ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʤʙʨʘʥ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ) ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʨʫʣʦʥʥʳʤ. 

ʇʫʣ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʋʌ ʤʝʤʙʨʘʥ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʣʠʩʫʣʴʬʦʥ, 

ʧʦʣʠʵʬʠʨʩʫʣʴʬʦʥ, ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣ, ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʠʜʝʥʬʪʦʨʠʜ ʠ ʜʨ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʨ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʩʫʣʴʬʦʥ ʩ ʦʪʩʝʯʢʦʡ ʧʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 10-20 ʢɼʘ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1,0-1,6 ʤ/ʩ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 34 ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥ.  
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ɹʣʦʢ ʆʆ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ 
ʇʝʨʤʝʘʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʋʌ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʥʦʨʤʘʤ ʩʙʨʦʩʘ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʪʘʜʠʷ 

ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʆʆ ʦʙʝʩʩʦʣʠʚʘʥʠʷ ʩ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʷʨʢʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʘʰ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤ, ʩʦʟʜʘʝʤ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʦ ʠ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ. 

 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ʠ ʙʫʢʣʝʪʳ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 
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ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ pH ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. (ɸʆ çɻʄʉ ʅʝʬʪʝʤʘʰè) 
 

ɸʆ çɻʄʉ ʅʝʬʪʝʤʘʰè, 

ɺʫʨʜʦʚʘ ʅʘʜʝʞʜʘ ɻʝʦʨʛʠʝʚʥʘ, 

  ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɺʠɺ, ʜ.ʪ.ʥ., EMBA  

ʄʘʨʪʴʷʥʦʚ ɻʨʠʛʦʨʠʡ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ, 

ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ   
 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦ- ʠ ʥʘʢʠʧʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʠ, ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʦʣʦʤʢʫ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ (ʚʢʣʶʯʘʷ Na
+
 ʠ H

+
-

ʢʘʪʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʥʘʥʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʦʩʤʦʩ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝ ʣʠʰʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʝ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʝ ʧʨʠʩʫʱʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ pH ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʘ ʛʣʘʚʥʦʝ, CAPEX ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ. ʇʦʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ ʚ ʪʝʢʫʱʝʡ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ. ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʚ 

ʪ.ʯ. ʜʣʷ ʙʣʦʢʦʚ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ɹʆɺ), ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.   

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ 
ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʣʝʞʘʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʨʠʩ1): 

 

 
ʈʠʩ.1. ʉʭʝʤʘ ɻʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʨʅ 

 

ʉʜʚʠʛ pH ʚ ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ, ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʨʝʘʢʮʠʠ: 

1. ʅʘ ʢʘʪʦʜʝ: 2H2O + 2eĖ Ÿ H2ŷ + 2OHĖ (ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣ-ʠʦʥʳ OHĖ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

pH);  

¶ ʉʆ2 + OHĖ Ÿ ʅCO3Ė;  

¶ ʅCO3Ė + OHĖ Ÿ CO3
2
Ė + H2O. 

2. ʅʘ ʘʥʦʜʝ: 2H2O Ÿ O2ŷ + 4H
+
 + 4eĖ (ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʦʥʳ H

+
, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ pH);  

¶ 2H2O - 2eĖ Ÿ H2O2 + 2ʅ
+
;  

¶ O2 + 2OHĖ - 2eĖ Ÿ O3 + H2O; 

¶ 2ClĖ -2eĖ Ÿ Cl2ŷ. 

3. ʋʤʷʛʯʝʥʠʝ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ pH (ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʣʠ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʚ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ: 

¶ ʇʨʝʚʨʘʱʝʥʠʶ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ (HCO3Ė
 
) ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʳ (CO3

2
Ė
 
): Ca

2+
 + CO3

2
Ė Ÿ CaCO3Ź ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʩʘʜʢʘ; 

¶ ʇʨʝʚʨʘʱʝʥʠʶ ʠʦʥʦʚ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ Mg(OH)2: Mg
2+
 + 2OHĖ Ÿ Mg(OH)2Ź. 
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4. ʕʬʬʝʢʪ ʵʣʝʢʪʨʦʬʣʦʪʘʮʠʠ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʭ ʤʠʢʨʦʧʫʟʳʨʴʢʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ (H2) ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

(O2) ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʭʣʦʧʴʷ CaCO3 ʠ Mg(OH)2 ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʛʜʝ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ 

ʫʜʘʣʠʪʴ ʩʢʨʝʙʢʦʤ. ɻʫʤʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʞʝʣʝʟʦ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʢʨʝʤʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʥʠ ʬʣʦʢʫʣʠʨʫʶʪ ʠ ʚʩʧʣʳʚʘʶʪ ʣʠʙʦ ʦʩʝʜʘʶʪ ʥʘ ʜʥʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʤʫʪʥʦʩʪʴ. 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ. 1 ï ʢʦʨʧʫʩ, 2 ï ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ, 3- h ʠʥʦʧʨʦʚʦʜ, 4 ï ʧʨʦʚʦʜʢʘ 

ʤʘʩʣʦʩʠʩʪʝʤʳ, 5 ï ʦʪʚʦʜ ʦʩʘʜʢʘ, 6 ï ʪʨʘʚʝʨʩʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨ (ʨʠʩ.2) ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. ʕʣʝʢʪʨʦʜʳ 

ʧʦʜʥʠʤʘʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʢʨʝʙʢʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʥʘ ʜʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ. ʈʝʘʛʝʥʪʳ ʜʣʷ ʵʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ. ʐʣʘʤ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 

ʦʪʚʦʜʘ ʦʩʘʜʢʘ ʚ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪɹʩʷ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ. ʆʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘ ʰʥʝʢʦʚʳʭ ʜʝʛʠʜʨʘʪʦʨʘʭ ʣʠʙʦ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘʭ.  

ʉʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ (ʨʠʩ.3). ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ (ʨʠʩ.4).  

 

 
 

 

ʈʠʩ.3. ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ: 1- ʙʘʩʩʝʡʥ ʛʨʘʜʠʨʥʠ, 2- ɻʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨ, 

3 ï ʚʦʟʚʨʘʪ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, 4- ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ, 5- h ʣʘʤ ʥʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ, 6- ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ɹʆɺ 
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ʈʠʩ. 4. ʇʨʠʤʝʨ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ 

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ 
ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʪʘʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

¶ ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ: ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʣʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʧʦʣʥʳʡ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ (ʩʦʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ) ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ (ʩʦʜʘ, ʠʟʚʝʩʪʴ) ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ pH. 

¶ ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ: ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʨʝʘʛʝʥʪʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ (ʦʩʚʝʪʣʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘʤʠ) ï ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ: ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʪʦʢʘ ï 

ʚʳʩʦʢʠʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʦʣʝʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʜʦʣʶ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ. 

¶ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʚʦʜ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʣʝʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʠ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ. 

¶ ʕʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ: ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʭʦʪʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʰʣʘʤ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʥʠʤ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ʘ) ʙ) ʚ) 

ʈʠʩ. 5. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʘ),  

ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ (ʙ), ʯʝʨʝʟ 20 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʚ) 

 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʚ ʩʭʝʤʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ɹʆɺ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ɻ ʪʦ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʣʷʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʫʚʢʫ, 

ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʚʦʜʫ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ 
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ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʦʢʘʞʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʂʅʈ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.  

ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʜʦʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ,  

ɹʆɺ - 20 000 ʤ
3
/ʯ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɼʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
1 ʤʝʩʷʮ 2 ʤʝʩʷʮ 3 ʤʝʩʷʮ 6 ʤʝʩʷʮ 12 ʤʝʩʷʮ 

ʄʫʪʥʦʩʪʴ (NTU) 16,8 11,2 7,3 6,1 6,3 6,2 

pH 8,16 8,03 8,24 7,95 8,17 8,21 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 

(ʤʢʉʤ/ʩʤ) 

3957 3620 2430 2258 2304 2279 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ  

(ppm ʉaCO3) 

781 534 361 319 327 313 

ɾʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (ʤʛ/ʣ) 0,64 0,51 0,38 0,31 0,31 0,29 

ʉu
2+
 (ʤʛ/ʣ) 0,035 0,022 0,019 0,017 0,018 0,016 

ClĖ (ʤʛ/ʣ) 291 237 205 214 218 209 

ʍʇʂ (ʤʛʆ2/ʣ) 157 95 93 73 55 51 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʶ 

ʩʦʣʝʡ, 

ʧʦʣʥʘʷ 

ʧʨʦʤʳʚʢʘ 

ʢʘʞʜʳʝ 6 

ʤʝʩ. 

ʅʝʪ ʥʦʚʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝ 

ʨʘʩʪʝʪ 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ 

ʠ ʩʤʳʚ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩ 

ʥʘʩʘʜʢʠ 

ʛʨʘʜʠʨʥʠ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʥʘʩʘʜʢʠ 

ʛʨʘʜʠʨʥʠ 

ʦʯʠʱʝʥʘ, 

ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʯʠʱʝʥʘ ʦʪ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ 

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ 

ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʯʠʩʪʢʝ ʥʝʪ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ, ʥʝʪ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ.  

 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʩʦ 2-ʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʉʠʩʪʝʤʳ ɹʆɺ ʚʳʰʣʘ ʥʘ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʧʫʩʪʷ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ.  

 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
 ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ:  

¶ ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ. 

¶ ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʩʘʜʢʦʚ (CaCO3, Mg(OH)2, 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ), ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ.  

¶ ʕʣʝʢʪʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ: ʧʘʩʩʠʚʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʘʥʦʜʦʚ (ʚ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ) ï 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʤʝʥʘ. 

¶ ʅʝ ʧʨʷʤʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʦʥʦʚ: ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʩʘʤʠ ʠʦʥʳ Ca
2+
/Mg

2+
, ʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ï ʦʩʘʜʢʠ. 

ɼʣʷ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʤʷʛʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦʦʯʠʩʪʢʘ. 

¶ ʇʨʝʜʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: ʚʦʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʤʘʩʝʣ, ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʚʝʩʝʡ, 

ʩʠʣʴʥʦ ʤʝʰʘʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ 
ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ pH ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʥʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ (ɦ ʝʣʦʯʥʫʶ ʩʨʝʜʫ) ʜʣʷ ʠʭ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (CaCO3, 

Mg(OH)2). ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʦʪ 

ʢʨʝʤʥʝʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʙʦʨʘ.  ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ pH ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʬʦʨʤʫ 

ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʣʝʛʯʝ ʟʘʜʝʨʞʘʪʴ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʧʝʨʝʜ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʤ ʫʤʷʛʯʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʦʩʤʦʩʦʤ. ʆʥʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʵʪʠ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʫʜʘʣʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʣʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʦʩʘʜʢʘ), ʦʨʛʘʥʠʢʫ, 
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ʢʦʣʣʦʠʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʟʘʙʠʚʘʥʠʝ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʩʤʦʣ ʠʣʠ ʤʝʤʙʨʘʥ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ pH ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ pH ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʫʶ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ɾʂʍ 

ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʢʠʧʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʙʣʦʢʘʭ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʚ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʜʣʷ ɾʂʍ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʵʪʦ ʦʧʳʪ ʩʪʨʘʥ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʭʦʪʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʝʣʠʩʴ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ 

ʝʱʝ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʠʝ ʚʨʝʤʝʥʘ [1,2,3]. ɻʄʉ çʅʝʬʪʝʤʘʰè, ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʆʇʀ) ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʥʘʜʟʦʨʦʤ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

 

[1]. ʗʢʦʚʣʝʚ ʉ.ɺ., ʂʨʘʩʥʦʙʦʨʦʜʴʢʦ ʀ.ɻ., ʈʦʛʦʚ ɺ.ʄ. ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ. ï 

ʃ.: ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ, 1987. 312ʩ. 

[2]. ʂʦʩʪʨʠʢʠʥ ʖ.ʄ., ʄʝʱʝʨʩʢʠʡ ʅ.ɸ., ʂʦʨʦʚʠʥʘ ʆ.ɺ. ɺʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ. ʄ.: ʕʥʝʨʛʦʘʪʦʤʠʟʜʘʪ, 1990. 254 ʩ.  

[3]. ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ ʅ.ʂ. ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ // 
ɸʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʷ. 2015. ˉ6 (70).  

 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ, ʩʩrʣʢʫ ʥʘ ʚʠʜʝʦ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 
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(ʕʣʠʪʘ, ʆʆʆ çʕʣʠʪʘ-ʎʝʥʪʨè) 
 

ɹʀʆɻɸʈɼ, ʙʨʝʥʜ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʕʃʀʊɸè  

ʐʠʨʷʝʚʘ ʀʨʠʥʘ ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʘ, ɻʣʘʚʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛ, ʢ.ʭ.ʥ.  
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
ɺʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ: ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ, ʝʩʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʜʦʦʯʠʩʪʢʘ. ɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʘʣʷʪʴ ʠʟ ʚʦʜʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʦʢʣʘʜʝ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʪʨʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʝ  
ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʚ ʢʘʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʥʘ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ. ɺʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ, ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʤ, ʣʠʪʝʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, 

ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝ-ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʤ ʢʦʥʪʫʨʘʭ, ʢʘʢ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ. ʇʨʠʝʤʣʝʤʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʯʠʩʪʦʪʳ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʢʘʢʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʦʜʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘ 1.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʆʪʨʘʩʣʴ 

ʋʕʇ*, 

ʤʢʉʤ/ʩʤ 

ʆʙʱʘʷ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, 

ʤʢʛ-ʵʢʚ/ʢʛ 

ɾʝʣʝʟʦ, 

ʤʢʛ/ʢʛ 

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜ, 

ʤʢʛ/ʢʛ 

ʨʅ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ɻʆʉʊ ʈ 71488-2024 
     

ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʉʂɼ ¢ 0,2 ¢ 0,2 ¢ 10 ¢ 10 7,0·9,0 

ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ɼʂɼ ¢ 0,5 ¢ 0,2 ¢ 10 ¢ 10 7,0·9,0 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʜʦ 9,8 ʄʇʘ ¢ 2 0,2·0,8 ¢ 10 ¢ 10 9,1 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʜʦ 13,8 ʄʇʘ ¢ 2 0,2·0,8 ¢ 10 ¢ 10 9,1 

ʢʦʪʣʳ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʳ  ¢ 0,2 ¢ 0,2 ¢ 10 ¢ 10 9,1 

ɸʪʦʤʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ʉʊʆ 1.1.1.02.013.0715-2016 
¢ 0,1 - ¢ 5 ¢ 20 5,5·7,2 

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 58431-2019 
¢ 5 ¢ 350 ¢ 100 - 5,4·6,6 

ʃʠʪʝʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ / 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ 
¢ 5 ¢ 350 ¢ 50 ¢ 50 ² 7 

ʄʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ 

ʆʉʊ 11.029.003-80 
5·18** - 2·10 - - 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ      

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
¢ 10 ¢1,0 ¢ 50 - 5·7 

ʅʝʬʪʝ-ʛʘʟʦʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ      

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʉʇɻ ¢ 5 ¢ 10 ¢ 40 - 6·9 

*ʇʨʠ ʨʅ  ̧7 ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʋʕʇ ʅ
+
-ʢʘʪʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ. ʇʨʠ ʨʅ=7 ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʘʷ ʋʕʇ. 

**ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʄʆʄ*ʩʤ 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʯʠʩʪʦʪʳ ʚʦʜʳ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ (ʋʕʇ) ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ, 

ʞʝʣʝʟʦ, ʨʅ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʋʕʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʳ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ï ʠʦʥʦʚ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʚʦʜʝ. ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠʦʥʦʚ
 
ʠʤʝʶʪ ʙʣʠʟʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2), ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʝʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʦʙʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʚʦʜʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠʦʥʦʚ, ʪ.ʝ. ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʦʜʳ. ʀʦʥʳ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʅ
+
 ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣ-ʠʦʥʳ ʆʅ

-
 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʨʅ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅ
+
 ʠʣʠ ʆʅ

-
 ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠʦʥʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚʥʦʩʷʪ ʠʤʝʥʥʦ ʅ
+
 ʠʣʠ ʆʅ

-
, ʠ ʋʕʇ ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦ 

ʋʕʇ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʙʳ, ʯʪʦʙʳ ʚʢʣʘʜʳ ʦʪ ʅ
+
 ʠʣʠ ʆʅ

-
 ʚ ʋʕʇ ʙʳʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠʦʥʦʚ 

ʀʦʥ ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 25ʉ̄, ʉʤÖʩʤ
2
/ʛ-ʵʢʚ ʈʘʜʠʫʩ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʠʦʥʘ, ʥʤ 

ʅ
+
 349,82  

Li
+
 38,69 0,379 

Na
+
 50,11 0,339 

K
+
 73,52 0,285 

Cs
+ 

77,5 0,225 

NH4
+ 

73.5 0,243 

Mg
2+

 53,05 0,395 

Ca
2+

 59,5 0,348 

ʆʅ
-
 198,0  

F
-
 55,4 0,287 

Cl
-
 76,34 0,228 

NO3
-
 71,44 0,213 

SO4
2-
 79,8 0,30 

 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʋʕʇ, ʪ.ʝ. ʦʙʝʩʩʦʣʠʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʵʪʘʧ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʦʩʤʦʩʘ.  

 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʦʩʤʦʩ. ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʦʩʤʦʩʘ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʧʦʣʫʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨ 

ʤʝʤʙʨʘʥ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʷ ʚʦʜʫ ʠ ʧʨʠʤʝʩʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ. ʇʦʨʳ ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʫʶ ʩʝʪʴ ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,4-0,9 ʥʤ 

(ʨʠʩ.1) [1].  

 

 
ʈʠʩ.1. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩ ʩʝʪʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

 

ʆʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʚʦʜʫ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠʦʥʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʤʙʨʘʥʫ ï ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ.  

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 



ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVI ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ-2025è 
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ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʊʠʧ ʚʦʜʳ ʇʦʜʟʝʤʥʘʷ ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʇʝʨʤʝʘʪ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʦʩʤʦʩʘ 
ʄʝʪʦʜ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʋʣʴʪʨʘ-

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʋʣʴʪʨʘ-

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʣ/(ʤ
2
Öʯ) 22,1õ25,5 27,2õ34,0 22,1õ25,5 25,5õ32,3 35,6õ42,4 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ*, ʤ
2 784õ905 588õ735 784õ905 619õ784 472õ562 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ**  
21õ24 16õ20 21õ24 17õ21 13õ15 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
24 20 24 20 15 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʛʦʜ, % 7 5 7 5 3 

*ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʝʨʤʝʘʪʫ 20 ʤ
3
/ʯ 

**ʄʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 8040, S = 37,2 ʤ
2
 (400 ft

2
) 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʠʧ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʢʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʝʩʩʦʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ: ʧʨʠ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʝʜʦʯʠʩʪʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʤʙʨʘʥ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʤʝʤʙʨʘʥ: ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʝʜʦʯʠʩʪʢʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʤʝʥʴʰʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʳʣʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʠ ʯʪʦʙʳ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩʚʦʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ï ʦʙʝʩʩʦʣʠʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
 

ʋʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 
ʅʘ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʧʘʛʫʙʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ, ʥʝʨʝʜʢʦ, ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʤʙʨʘʥ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʣʘ SDI<3. ʆʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʤʠʢʨʦʬʠʣʴʪʨ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨ 0,45 ʤʢʤ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʚʦʜʫ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʦʩʤʦʩʘ SDI ʤʦʞʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,02 · 0,05 ʤʢʤ. 

ʅʘʧʦʨʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʩ ʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ ʟʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦ SDI<3 (ʈʠʩ. 2), ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʝʜʦʯʠʩʪʢʦʡ.  

 
ʈʠʩ. 2. SDI-ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ [3] 

̂  ̅ ˴̅  



 

ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVI ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ-2025è 

 

 

28 ʦʢʪʷʙʨʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  
34 

ʇʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʩʥʠʞʝʥʠʝ SDI ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʥʘ 75% [3]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʣʫʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ. ʋʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ 

ʚʦʜʳ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʚʦʜʳ 
ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʄʫʪʥʦʩʪʴ ɾʝʣʝʟʦ ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʊʆʉ 

ɹʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
99,99% 99,99% 50-80% 99,99% 20% 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ 
99,99% 99,99% 99,99% 99,99% 60-80% 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʦʩʤʦʩʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʤʙʨʘʥ ʜʦ ʟʘʤʝʥʳ ʜʦ 7-8 ʣʝʪ. 

 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʦʩʤʦʩ. ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 
ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʠʦʥʦʚ. ʄʝʤʙʨʘʥʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

(ʪʘʙʣ. 5). ʂ ʠʦʥʘʤ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʘʨʷʜʦʤ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʦʥʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2) 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʈʷʜʳ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʦʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ [2]: 

ʢʘʪʠʦʥʳ: Ni
2+
ºCu

2+
>Mg

2+
>Ca

2+
>Na

+
>K

+
 

ʘʥʠʦʥʳ: PO4
3-
>SO4

2-
>HCO3

-
>Br

-
>Cl

-
>NO3

-
ºF

-
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. 

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  

ʅʠʟʢʦʥʘʧʦʨʥʳʝ 

ʚʳʩʦʢʦʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʅʠʟʢʦʥʘʧʦʨʥʳʝ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʋʣʴʪʨʘʥʠʟʢʦʥʘʧʦʨʥʳʝ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ, ʙʘʨ 15,5  10,3  6,9  

ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʤʛ/ʣ < 10000 < 2000 < 1000 

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, %    

NaCl 99,8 99,2 99,0 

MgCl2 99,9 99,4 99,2 

MgSO4 99,9 99,6 99,4 

Na2SO4 99,9 99,4 99,2 

NaNO3 99,2 99,0 96,0 

ʉʘʭʘʨʦʟʘ 100 99,9 99,4 

ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʤʝʘʪʘ, ʤʛ/ʣ < 50 < 50 < 50 

 

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʦʣʷʤ ʩʣʘʙʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠʣʠ ʩʣʘʙʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʅ: 

ʥʝʜʠʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʣʦʭʦ, ʜʠʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ. ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʛʘʟʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʤʙʨʘʥʘʤʠ. ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ: ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʤʝʨ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʦʥʠ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʦʩʤʦʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʋʕʇ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. ɽʩʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʨʝʩʥʘʷ, ʩʦʣʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦ 

1000 ʤʛ/ʣ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʥʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʋʕʇ, ʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʦʣʴʢʦ ʫʤʷʛʯʝʥʠʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʦʜʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʦʩʤʦʩʘ ʩ ʫʣʴʪʨʘʥʠʟʢʦʥʘʧʦʨʥʳʤʠ ʤʝʤʙʨʘʥʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʋʕʇ ʥʠʞʝ 

10 ʤʢʉʤ/ʩʤ, ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦ 10000 ʤʛ/ʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 2 ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʦʩʤʦʩʘ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʦʩʤʦʩ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʛʘʟʳ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʣʶʙʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ 

ʛʘʟ ʥʝ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʤʙʨʘʥʘʤʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʅ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʋʕʇ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ: ʉʆ2 + ʅ2ʆ Ú ʅʉʆ3
- 
+ ʅ

+
.  ʇʝʨʝʜ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʴʶ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʅ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚʩʝʛʦ ʉʆ2, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʝʨʤʝʘʪʝ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʚ ʠʦʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʦʩʤʦʩʦʤ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ: ʉʆ2 + ʆʅ
-
 ­ ʅʉʆ3

-
.
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ʕʣʝʢʪʨʦʜʝʠʦʥʠʟʘʮʠʷ 
ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʋʕʇ ʥʠʞʝ 2 ʤʢʉʤ/ʩʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ 

ʦʙʝʩʩʦʣʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʪʘʜʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʝʠʦʥʠʟʘʮʠʷ (ʨʠʩ. 3). ʕʣʝʢʪʨʦʜʝʠʦʥʠʟʘʮʠʷ ï 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʘʣʠʟʘ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʘʪʠʦʥʳ, 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʚʦʜʝ, ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫ ʯʝʨʝʟ ʫʥʠʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ 

ʢʘʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ, ʘʥʠʦʥʳ ï ʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫ ʯʝʨʝʟ ʫʥʠʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ 

ʘʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʠʦʥʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʤʝʤʙʨʘʥʘʤʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ ʩʤʦʣʘʤʠ ʚ ʅ
+
 ʠ ʆʅ

-
 - 

ʬʦʨʤʘʭ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʤʦʣ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʅ
+
 ʠ ʆʅ

-
 ʠʦʥʦʚ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʝʠʦʥʠʟʘʮʠʠ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʝʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʩʤʦʣ. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʜʦ 0,06 ʤʢʉʤ/ʩʤ.  

 

ʄʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ 
ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʜʝʘʵʨʘʮʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʘʜʠʶ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 4). ʄʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʭ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚ, ʥʦ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳ ʜʣʷ ʚʦʜʳ (ʨʠʩ 4). 

 

 
ʈʠʩ. 4. ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ 
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ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʘʢʫʫʤʘ ʠ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʫʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʜʝʘʵʨʘʮʠʶ ʠ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʢʛ/ʣ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʣʠʪʝʡʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 
 

 
 

ʈʠʩ.5. ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʣʠʪʝʡʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɹʠʦʛʘʨʜè 

 

ʇʦʣʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 
ʇʦʣʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ï ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ, ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʦʩʤʦʩ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʝʠʦʥʠʟʘʮʠʶ ʠ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʫʶ ʜʝʛʘʟʘʮʠʶ. ʕʪʘ ʩʭʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʦʜʫ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ 

ʜʦ 0,06 ʤʢʉʤ/ʩʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚ: ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʦ 10 ʤʢʛ/ʣ ʠ ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʉʆ2.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ɹʠʦʛʘʨʜ ʜʣʷ 

ʣʠʪʝʡʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. ʉʦʩʪʘʚ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɹʠʦʛʘʨʜ: ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ, 

ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʦʩʤʦʩ, ʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ. 
 

 
 

ʈʠʩ. 6. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʣʠʪʝʡʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

çɹʠʦʛʘʨʜè ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ, ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʦʩʤʦʩ, ʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɹʠʦʛʘʨʜ  

ʜʣʷ ʣʠʪʝʡʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ʨʅ 7,0°0,5 7,0°0,5  

ɾʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ, ʤʛ/ʣ 0,13°0,03 < 0,05 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʙʱʘʷ, ɾ̄ 8,2°1,2 < 0,05 

ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʤʛ/ʣ - ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʤʢʛ/ʣ 9900 < 50 

ʄʫʪʥʦʩʪʴ, ɽʄʌ 1,25°0,25 < 0,1 

ʑʝʣʦʯʥʦʩʪʴ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 4,0°0,8 < 0,01 

ʍʣʦʨʠʜʳ, ʤʛ/ʣ 28,4°4,3 < 0,5 

ʉʫʣʴʬʘʪʳ, ʤʛ/ʣ 157,0°15,7 < 0,1 

ʆʙʱʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʤʛ/ʣ 723°72,3 < 2 

ʋʕʇ, ʤʢʉʤ/ʩʤ 1240°115 < 5 

ʆʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʴ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʥʘʷ, 

ʤʛ/ʣ 
2,6 < 0,3 

 

[1]. Fan, H.; Elimelech, M. Solvent Transport in Disordered and Dynamic Membrane Pores: Implications for 

Reverse Osmosis and Nanofiltration Membranes. Environ. Sci. Technol. 2025, 59, 17922-17931 

[2]. Baker, Richard W. Membrane technology and applications ï 3rd ed. John Wiley and Sons Ltd. 2012, 575 p. 

[3]. Pearce, G.K.; Allam, J.A.; Chida, K. Ultrafiltration Pre-treatment to RO: Trials at Kindasa Water Services, 

Jeddah, Saudi Arabia. https://membranes.com/knowledge-center/ 
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ʇʦʩʪʘʚʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʰʣʘʤʦʚ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ. ʉʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ (ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ, ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʦʚ, ʱʝʣʦʯʝʡ, ʢʠʩʣʦʪ). ɺʦʜʥʦ-ʰʣʘʤʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ. 

ɿʘʤʢʥʫʪʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜ. ʄʦʜʫʣʴʥʦ-ʙʣʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʄɹʆʉʳ. 

ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ. (ɸʆ çɼɸʂʊ-ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè) 
 

ɸʆ çɼɸʂʊ-ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè, 

ʄʦʩʪʦʚʦʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʣʴʠʯ, ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ  ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ  
 

çɼɸʂʊ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʩʛʫʱʝʥʠʷ, 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʰʣʘʤʦʚ, ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʣʦʪʘʮʠʠ, ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ. 

ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɾʂʍ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʌ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʇɼʂ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ  ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʠ ʰʪʨʘʬʫʝʪ ʟʘ 

ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʥʦʨʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʣʦʞʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʵʪʠʭ 

ʥʦʨʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʤʧʘʥʠʠ çɼɸʂʊ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè ʙʦʣʝʝ 40 ʣʝʪ, ʫ ʥʘʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ, ʛʜʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ, 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʘʷ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ, ʫʛʦʣʴʥʘʷ, ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʙʨʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ  ʵʪʘʧʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ  ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ  ʩʛʫʱʝʥʠʝ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ, ʨʝʘʛʝʥʪʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 

ʉʛʫʩʪʠʪʝʣʠ 

 

 
ʈʠʩ. 1 

 
ʈʠʩ. 2 
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ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʴ (ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʡ) 

ʄʦʜʝʣʴʥʳʡ ʨʷʜ ʦʪ ʉʇ 10 ʜʦ ʉʇ 500. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʧʫʣʴʧ ʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʨʫʜ ʮʚʝʪʥʳʭ ʠ 

ʯʝʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʥʝʨʫʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʪ.ʜ. 
 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ (ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʝ, ʣʘʤʝʣʴʥʳʝ) ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʠ ɸʆ çɼɸʂʊ-ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ 5-10 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷʤʠ. 
 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ (ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʭ) ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʧʨʦʣʝʪʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʜʘʥʠʡ. ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʦʩʘʜʢʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʰʥʝʢʦʚʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʠʣʠ ʩʘʤʦʪʝʢʦʤ (ʥʘ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷʭ ʤʘʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ). ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʡ 

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ ʥʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʧʦʧʘʜʘʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 6 ʤʤ ʠ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʧʫʣʴʧ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. 

ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ (ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʝ) ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʦʩʥʘʱʘʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʥʝʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

 

ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʠ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʠ ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʦʩʥʘʱʘʪʴʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ: 
ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʟʘʙʠʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩʣʠʚʘ 

¶ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʩʣʠʚʝ 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʝʨʝʣʠʚʘ 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʨʘʩʭʦʜ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʄʳ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʤ ʪʝʩʪʦʚʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ (ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʛʦ) ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʴ 

ʉʛʫʩʪʠʪʝʣʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʤʦʜʝʣʴʥʳʡ  ʨʷʜ ʦʪ ʈʉ 6  ʜʦ ʈʉ 30. 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʰʣʘʤʣʠʚʘʥʠʷ ʧʫʣʴʧ, ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ. ʉʛʫʩʪʠʪʝʣʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʛʦʨʥʦ-

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʫʛʦʣʴʥʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʘʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʳʤ ʚʠʜʦʤ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʣʦʝʚ 

ʧʫʣʴʧʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

¶ ɺʳʩʦʢʘʷ ʬʣʦʢʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

¶ ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

¶ ʉʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ 

¶ ʉʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ 

ɼʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʘʨʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʦʷʚʰʝʡʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

¶ ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷ, ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʘ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ. 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ ʧʦʜʚʦʜʷʪʩʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʘ, ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʢʦʣʦʜʮʝʚ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʰʣʘʤʘ. ʇʨʦʝʢʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʝʥ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʤʠ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʛʫʱʘʝʤʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʙʝʟ ʠʭ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʦʨ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʯʘʝʢ ʠ ʬʝʨʤ 

ʧʨʠʚʦʜʘ; 
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¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ ʙʝʟ ʠʭ ʟʘʤʝʥʳ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʝ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ɾ:ʊ ʰʣʘʤʘ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʜʦ ʧʦʣʫʪʦʨʘ ʨʘʟ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʣʘʤʘ ʦʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷ 

¶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

(ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ) 

 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʉʛʫʩʪʠʪʝʣʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʣʘʤʝʣʴʥʳʡ (ʉʈʃ) 

ʉʛʫʱʝʥʠʝ ʠ ʦʙʝʩʰʣʘʤʣʠʚʘʥʠʝ ʧʫʣʴʧ, ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʣʦʢʦʚ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʯʘʥ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷ. 

ʉʛʫʱʝʥʠʝ ʧʫʣʴʧʳ ʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʯʘʥʘ. 

ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʦʩʘʜʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʙʣʠʥʘʤʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ ʪʘʢʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʤʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʴ ʚ 2 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʘ. 

 

ʆʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ 

ʃʝʥʪʦʯʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʧʨʝʩʩʳ  

 
ʈʠʩ. 3. 

 

ɺʘʢʫʫʤʥʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

 
ʈʠʩ. 4. 

 



ʉɹʆʈʅʀʂ ɼʆʂʃɸɼʆɺ ʀ ʂɸʊɸʃʆɻ  

XVI ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ çɺʆɼɸ ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ-2025è 
 

 

 

28 ʦʢʪʷʙʨʷ 2025 ʛ., ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʆʆʆ çʀʅʊɽʍʕʂʆè,  www.intecheco.ru  41 

ʆʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ: ʢʘʤʝʨʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʧʨʝʩʩʳ, ʜʝʢʘʥʪʝʨʳ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ  ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ. 

 
ʈʠʩ. 5. 

ʉʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ɼɸʂʊ ʉʇʌ 

ɼɸʂʊ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ (ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ, ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʦʚ, ʱʝʣʦʯʝʡ, ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʧʨ.). ʉʇʌ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʯʠʩʪʢ ʚʦʜ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʛʦʪʦʚʦʤʫ 

ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʦʪ 5 ʣ ʜʦ 20 ʤ3/ʯ. 
 

 
ʈʠʩ. 6. 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ  ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʩʪʘʥʮʠʠ  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ ʥʘʩʦʩʘʤ  

ʜʦʟʘʪʦʨʘʤʠ,  ʙʣʦʢʘʤʠ  ʜʦʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʘʩʪʘʨʠʚʘʥʠʷ ɹʀɻïɹʕɻ, ʚʘʢʫʫʤʥʳʤʠ  ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘʤʠ.  
 

   
ʈʠʩ. 7. 
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ʈʠʩ. 8. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʝʜʢʦʛʦ ʥʘʪʨʘ ɼɸʂʊ ʉʇʌ 1 

ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 

 

  
ʈʠʩ. 9. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ  ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʉʇʌ:  ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ, ʇʅɼ, ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 

 

ɼɸʂʊ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʰʢʘʬʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ  ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ) ʠ  ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ  ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

 

 
ʈʠʩ. 10. 
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ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʤʳʚʥʳʭ ʚʦʜ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  ʜʦ 150 ʤ3/ʯ. 

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ  ʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ.  

ʅʘʰʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʤʳʚʥʳʭ ʚʦʜ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 115ʤ3/ʯ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ.  

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʴ, 

ʩʪʘʥʮʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ  ɼɸʂʊ ʉʇʌ 1 ʩ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʜʦʟʘʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ  ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩʘ ʌʇʂ 1000, ʬʠʣʴʪʨ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ, ʥʘʩʦʩʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʂʀʇ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ.  
 

 

ʈʠʩ. 11. 

 

ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʠʣʦʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ  ɼɸʂʊ  

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʙʠʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʛʜʝ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʴ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘʤʠ, ʚʦʜʦʝʤʘʤʠ, ʠʣʦʚʳʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ ʠ ʧʨ. 

 
 

ʈʠʩ. 12 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. 
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ʈʠʩ.13. ʇʝʨʝʚʦʟʢʘ ʄʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ɼɸʂʊ ʂʋɼʀ 15 

 

 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ɼɸʂʊ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ: 

ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʠ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʠʷʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

(ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʦʚ, ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ, ʱʝʣʦʯʝʡ, ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʧʨ.) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

 
ʈʠʩ.14. ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɼɸʂʊ ʂʫʜʠ 10 (15) ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝʤ ɼɸʂʊ  ʉʇ 10  
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ʆʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ɼɸʂʊ ʄɹʆʉ 

ʕʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ 

ʥʶʘʥʩʦʚ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʸʤʳ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʠ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʝʢʫʧʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʜʳ, ʚʦʜʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʛʨʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɼɸʂʊ  ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʠ  ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ  ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ  ʙʣʦʢʘʭ 

ʈʠʩ.15. 

 
ʈʠʩ.15 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ɼɸʂʊ ʄɹʆʉ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʨʠʸʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʶ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʟʚʝʩʝʡ, 

ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʦ ʩʪʘʜʠʷʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ,ʩ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝʤ 

ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʦʪʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʣʴʪʨʘ- ʠ 

ʥʘʥʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ ʩ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ. 

 

ɼɸʂʊ ʄɹʆʉ 500 ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ,  ʰʘʭʪʥʳʭ ʚʦʜ (ʉʋʕʂ) 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦ 500ʤ3/ʯ. 

ɺʩʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢ-ʤʦʜʫʣʷʭ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

40 ʬʫʪʦʚʳʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤ. 

ɿʜʘʥʠʝ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʦ ʪʠʧʫ çʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘè. 
 

 
ʈʠʩ.16 
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ʉʥʘʨʫʞʠ ʤʦʜʫʣʴʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʦʙʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʷʤʠ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 200 ʤʤ; 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʩʝʪʝʡ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʘʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ). 

 
ʈʠʩ.17 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʆʛʨʦʤʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʛ.ʇʫʰʢʠʥʦ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ 

ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  

 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʙʫʢʣʝʪʳ, ʢʘʪʘʣʦʛʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʤ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 

 

ɸʆ çɼɸʂʊ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè  

ʈʦʩʩʠʷ, 109052 , ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ʉʤʠʨʥʦʚʩʢʘʷ,  ʜ. 25, ʩʪʨ. 1   

ʪ.: +7 (495) 710-7322   info@dakt.com   https://dakt.com/ 
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https://www.ogk2.ru/
https://www.acron.ru/
https://aminotek.ru/
https://amur-gcc.ru/
https://www.phosagro.ru/
https://www.phosagro.ru/
https://bgkrb.ru/
https://www.belaes.by/ru/
https://bmt-s.ru/
https://vandjord.com/
https://vk-t.ru/
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https://vniiaes.ru/
https://vnipipt.armz.ru/
https://www.vodokanal.spb.ru/
https://krasvk.ru/
https://voshod-krlz.ru/
https://omk.ru/
https://gazpromenergo.gazprom.ru/
https://www.mnpz.gazprom-neft.ru/
https://www.gsprom.ru/
https://geropharm.ru/


https://hms.ru/
http://www.mirrico.ru/
http://www.mirrico.ru/
https://aquateh.com/
https://invaco.ru/
https://www.hms-neftemash.ru/
https://www.gsprom.ru/company/structure/ooo-gsp-servis/#structure-block
https://dakt.com/
http://divdvk.ru/
https://vodanews.info/
https://vodanews.info/
https://zid.ru/
https://nornickel.ru/
https://engtechmash.ru/
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http://www.intecheco.ru/
https://www.kaustik.ru/ru/
http://oaokxk.ru/
https://kzto-group.ru/
https://latam-engineering.ru/
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https://elemash.tvel.ru/
https://megatechnika.ru/
https://teplomeleuz.ru/
https://www.metadynea.ru/
https://www.mep.ru/
https://volgaltd.ru/


https://www.etek.ru/
https://www.okbm.nnov.ru/
http://www.podolskmash.ru/
https://www.priwody.ru/
https://pvk-salavat.ru/
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https://roptima.pro/
https://severstal.com/
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https://sodahlorat.ru/
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https://www.tplusgroup.ru/
https://texpolimer.ru/
https://pro.tion.ru/
https://tisys.ru/
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